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Virksomhedens art:

Kort beskrivelse af det ansggte projekt:

Det ansggte projekt omhandler nyopfgrelsen af et upcyclingscenter til genbrug, genanvendelse og
nyttigggrelse af jord og jordlignende materialer ved fysisk/kemisk behandling og biologisk rensning. Ud
over aktiviteterne med jordrensning vil anlaegget have aktiviteter som kartering, neddeling og sortering;
modtagelse af asfalt til neddeling samt modtagelse og oplag af rene materialer til brug i omegnen.
Anlaegget etableres med henblik pa at oparbejde ellers ikke-anvendelige materialer og jord til nye

produkter eller anden nyttigggrelse for pa den made at understgtte en cyklisk gkonomi og reducere
traekket pa naturressourcerne generelt.

Etablering
Arealet

Virksomheden etableres i et nyt erhvervsomrade udlagt til virksomheder med saerlige beliggenhedskrav
samt transport- og distributionsvirksomheder. JF. Lokalplan 3-392 fra juni 2017.

Arealet er tidligere benyttet til planteskole og er jf. lokalplanen forbeholdt virksomheder med szerlige
beliggenhedskrav og inden for vedtagne stgjbelastede arealer.

Virksomheden bliver omkranset af andre erhvervsvirksomheder pa naer mod nordgst, der afgraenses af
Hillersd motorvejen. Naermeste boligomrade ligger hhv. 500 meter gst for og ca. 380 meter nord for
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virksomheden. Syd for virksomheden ligger et st@grre naturomrade der anvendes som golfbane.

Figur 2 Projektets indplacering i lokalomrddet (Gul indramning).

Etableringen af virksomheden medfgrer anlaegsarbejder, idet der anlaegges 5,4 Ha plads med tzet
asfaltbelaegning til handteringen af rene og forurenede materialer.

Indramning

Der nedrammes en spunsvaeg hele vejen rundt om pladsen, til tilbageholdelse og sikring mod overlgb af
opsamlet regn- og perkolatvand til omgivelserne. Inden for denne laves en terraenregulering med henblik
pa at etablere et fald, der kan danne overflade for afvanding til bassin, hvorfra vandet kan bruges igen i
produktionen.

Hele arealet belaegges med en taet befaestelse, der ligeledes taetnes mod spunsvaeggen saledes, at der ikke
kan ske ukontrolleret afledning af vand til omgivelserne. Opstuvningskapaciteten pa pladsen inkl. bassiner
beregnes til en 100-ars haendelse.

Spunsvaeggen etableres med en hgjde, sa den tillige vil fungere som stgjvaern pa udsatte steder. Den vil
tillige reducere indsigts mulighed og eventuel risiko for stgvflugt.

Indkgrslen sikres mod uvedkommende indtrangning med en port, sa hele arealet er forsvarligt hegnet ind.
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Sikring mod utilsigtet udledning af vand til omgivelser

Opbygning af pladsens belaegning vil besta af en kalkstabilisering af undergrunden for at sikre hgj
baereevne. Herefter opbygges med bundsikring, PE-membran?, baerelag og teet asfalt. Herved er alt areal,
der kan forventes at blive belagt med affald indeholdende miljgfremmede stoffer sikret med to taette
membraner, sa sandsynligheden for nedsivning er negligibel. Se Bilag 3 — Opbygning af teet befaestelse.

Der etableres et generelt fald pad 10%o i retning mod nord-gst, hvor to mudderrender opsamler al
overfladevand fra pladsen. Fra disse render ledes vandet gennem en oliudskiller og videre ud i et
perkolatbassin (Bassin 1) sa hele arealet kan afvandes uden hjalp fra pumper. Dette bassin vil agere
bioreaktor for olienedbrydende bakterier, hvorfor dette vand med fordel benyttes i den biologiske
rensning.

| tilslutning til bassin 1 etableres endnu et perkolatbassin (Bassin 2), der kun tilledes vand fra bassin 1 via et
olivin filter, der binder evt. tungmetaller i vandet. Se Bilag 8 — Dokumentation for effektivitet af Olivin filter.
Dette vand er herefter taenkt til at kunne bruges direkte i driften til vanding, sprinkling, stgvbinding m.m.

Som yderligere opstuvningskapacitet opstilles en perstorptank pa pladsen, som en pumpe fra bassin 2 kan
fylde, nar vandstanden dér bliver for hgj til at kapaciteten i perkolatbassinerne kan rumme en 10-ars
regnhaendelse. Dette vand benyttes i perioder med tgrke eller lign. og vil derfor blive temt i Igbet af en
sommersason, sa den samlede kapacitet er klar til en vadere vintersaeson.

Der etableres et fald pa 7% mod k@reveje, der sikrer et frit Isb mod bassinerne ad disse.

Dette fald genfindes under beleegningen, hvorfor draenslanger for monitorering laegges lige over den taette
PE-membran under asfalten i samme linjefgring som tvaervejene, og fgres helt til den gstlige kant af
arealet, hvor monitoreringsbrgnde vil opsamle evt. gennemsivet vand. Der forventes ikke vand i disse
brgnde, da befaestelsen er teet.

Der etableres en skybrudssikringsport inden for indkgrslen, som kan lukkes til ved risiko for stgrre skybrud
(> 10-arshaendelser). Pa denne made sikres arealet mod overlgb til omgivelserne, selv ved meget store
regnmaengder. En pumpe uden for denne port, der til daglig opsamler regnvand fra indkgrslen, vil sikre, at
evt. gennemsivet vand ligeledes pumpes tilbage pa pladsen.

Anlaegget vil udnytte al den regn der falder pa omradet i produktionen, og der er ikke behov for tilslutning
til regnvandskloak. Se Bilag 4 for en redeggrelse af vandbalancen pa virksomheden, der konkluderer, at
med passende sprinkling af arealerne vil det med de angivne bassinstgrrelser vaere fuldt ud muligt at
udnytte al den regn, der falder pa pladsen, selv med den forventede udvikling i regnmaesngder.

Der etableres 5 filtersatte Grundvandsboringer til monitorering af grundvandet i det gvre
grundvandsmagasin langs den sydlige og @stlige side af arealet uden for spunsvaeggen, der benyttes til
kontrol af PE-membranens taethed. Jf. Bilag 6 filterszettes i kote 44-42 (3-5 m under terraen), idet den
dybeste antraefning af grundvand sas i kote 42,5. Der forventes grundvand i disse boringer, da de
filtersaettes, sa der altid males pa det gverste lag af vand i pageeldende magasin, hvor evt. gennemsivet
oliekomponenter i givet fald vil kunne detekteres. Der sgges saerskilt om boretilladelse til dette, men
boringerne er indtegnet pa Bilag 1 — Indretningsplan og tegningsmateriale.

! Godkendst jf. DS/INF 466
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Andet anlaeg

Der opfgres en vejerbod/mandskabspavillon/laboratorium til kontrol med ind- og udvejning pa en vaegt-bro
i forbindelse med adgang til og fra arealet. Adgangen til vaegtbroen sker fra Bggeholm Alle, og kan ske fra
begge retninger, saledes at bilerne kan vejes og fortsaette ad Bageholm Alle uden at kgre ind pa Remco’s
behandlingsplads.

Fortsaetter lastbilerne ind pa behandlingsarealet, kgrer man via en rampe, der rummer et hjul-bassin med
mudderfang, der holdes fyldt med vand, sa en vaesentlig del af evt. jord pa lastbilerne, der kgrer ind eller
ud, automatisk bliver renset bort. Rampen fungerer saledes som drypzone, hvorfra afstremmende vand
opsamles i en pumpebrgnd og pumpes til mudderrenden ved bassin 2. Denne samlebrgnd far ogsa
regnvand fra vejerboden og arealet omkring vaegtene.

Vejerboden tilsluttes spildevandskloak ligesom vejerboden forsynes med EL og brugsvand.

Der etableres en brgnd for spildevand fra vejerbod ved vejerboden, forud for udledning til
spildevandskloak.

Syd for bassinerne etableres faciliteter til oppumpning af bassinvand til brug for rensning, vanding m.m.
samt til handtering af renseprocesserne mht. blanding med naering og bakterier. Der opstilles 3 stk. 20-fods
containere til disse formal, som bruges til sdvel teknikrum som varksted og oplagring af naering og
bakterier m.m.

Her etableres desuden en vaskeplads samt plads til en 2.500 | dobbeltvaegget dieseltank.

Til dette anlaeg fremfgres bade strgm og vand.

Etablerings termin

Bygge- og anleegsarbejdet pabegyndes umiddelbart efter at alle ngdvendige tilladelser foreligger.
Anlaegsarbejdet forventes pabegyndt hurtigst muligt efter godkendt miljggodkendelse og med en anlaegstid
pa 3-6 maneder, hvorefter driften pabegyndes.

Til- og frakgrselsforhold

Trafikken til og fra virksomheden vil altovervejende forega ad Hillerédmotorvejen og Nymgllevej.
Virksomheden er beliggende i et erhvervsomrade, der ligger op ad til- og frakgrsel nr. 11 pa
Hilleredmotorvejen. Der vurderes saledes kun at blive en mertrafik internt i erhvervsomradet samt pa de
ca. 240-380 m ad Nymgllevej fra motorvejsafkgrslen.

Der forventes en daglig trafik til og fra anlaegget pa ca. 100-120 lastbiler, hvor vi til dimensionering af
anlaegget laegger de 120 biler til grund med en gennemsnits nettoveegt pa 35 t. Det er svarende til en
@gning pa ca. 2,8 % af arsdggntrafikken pa ca. 8.300 (fra 2018) pa Nymgllevej som oplyst i lokalplanen, nar
man betanker, at de bade skal til og fra arealet.

Maengden af lastbiler om dagen er estimeret noget konservativt, idet der i hgj grad taenkes i returkgrsel, sa

bilerne har laes med bade ind og ud. Herved er maengden ideelt set det halve. | praksis vil det ligge
derimellem, hvor ca. 1/3 af bilerne med returlaes er et rimeligt estimat.
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Indretning
Indkgrsel

Indkgrsel til arealet etableres i det nordvestlige hjgrne af grunden, ca. 200 m nede af Bggeholm Alle set fra
Nymgllevej, hvor trafikken ledes ind pa en broveegt, der ligger parallelt med Bggeholm Alle, sa lastbilerne
kan fortsaette ud pa Begeholm Alle eller ind ad indkegrslen til behandlingsarealet. Pa tilsvarende made
anlaegges en brovagt parallelt med Bggeholm Alle for udgaende lastbiler, der kan komme fra
behandlingsarealet eller nordfra ad Bggeholm Alle og ind pa brovaegten. De kan derefter fortszette ud pa
Begeholm Alle i sydgaende retning op mod Nymgllevej. Se Figur 3.

Vaegtbroerne etableres saledes, at der er plads til to biler i opmarch indadgaende og én lastbil i opmarch
udadgaende uden at blokere for trafik hverken pa Bggeholm Alle eller for anden trafik ind og ud af Remco’s
areal.

Indkgrslen aflukkes med en port, der lukker af for trafik ind og ud af behandlingsarealet, men saledes at de
to veegtbroer fortsat kan benyttes, dersom man har et rinde, der ikke kraever adgang til
behandlingsarealet.

Indkgrslen fra Begeholm Alle stiger op mod
en vejerbod/kontor til behandlingsarealet
(Lokalt toppunkt). Herfra falder vejen igen
mod et hjulvaskebassin, sa specielt
udgaende trafik skal igennem dette.
Hjulvaskebassinet skal reducere den
mangde mudder og jord, der matte sidde
pa hjul og i hjulkasser pa lastbilerne, forud
for udkegrsel til offentlig vej. Vejstykket
mellem hjulvaskebassin og port, agerer
dryp-zone, sa der ikke afgives
naevnevardige mangder af mudder ved
udkgrsel til Bageholm Alle.
Hjulvaskebassinet etableres i en lokal
lavning, sa den afdryppende mudder/vand,
Igber tilbage i hjulvasken. Ved siden af
hjulvaske bassinet, etableres et sandfang,
hvor overlgbsvandet fra hjulvasken ledes til,
for det ledes videre til perkolatopsamling via
en pumpebrgnd.

Vand fra hele indkgrselsarealet, hjulbassin
og afdrypning, samles i en pumpebrgnd,
hvorfra det pumpes til mudder-/sandfanget
ved bassin 2.

Efter hjulvasken stiger terraenet igen op mod et lokalt hgjdepunkt, hvor der etableres en
skybrudssikringsport, der kan lukkes for, hvis der er udsigt til stgrre regnhaendelser (> 100-ars regn). Den er
udformet som en bue, der stemmer imod spunsvaeggen pa begge sider af vejen, sa vandpresset overfgrer
trykket til en udadgaende bevaegelse. Teetningen sikres med en tyk gummiliste mod underlaget. Skulle der
vaere mindre laekager, vil disse Igbe til regnvandsopsamlingen, som beskrevet tidligere returnerer vandet til
pladsen.

Figur 3 Udsnit fra indretningsplan. Tilkgrselsforhold til arealet.
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Vejerboden/kontorbygningen behandles yderligere i ansggning om byggetilladelse.

Til venstre inden for porten, afsaette plads til parkering af personbiler.

Belysning

Der etableres pladsbelysning til oplysning af pladsen i abningstiden. For at undga gennembrydning af den
taette asfaltbelaegning og underliggende membran, monteres al belysningen pa den omsluttende
spunsvaeg, hvor master holder belysningselementer i 8 m’s hgjde over aktuel terraenkote pa pladsen.

Se indretningsplanen og andet tegningsmateriale i Bilag .

| bilag 1c ses placeringen af 16 lysmaster, der skal oplyse arealets vigtige funktioner. Herunder kgreveje,
arbejdsomrader og parkeringsarealer.

Der benyttes LED-baserede lyskastere, med en
spredningsvinkel pa 145°. Nar de monteres i 8 meters
hgjde og vinkles 15° opad, vil de kaste en lyskegle pa
50x195 m, hvoraf de 12,5 meter er bag lyskilden.

Nar lyskilderne kun lyser indad mod pladsen, vil disse
12,5 m bag lyskeglerne alene falde pa Bggeholm Alle
eller pa de stgjvolde m.m, der er planlagt uden for
spunsvaggen.

Lyskilden kunne f.eks vaere denne type:
Den afgiver 12.000 Im ved 124 W, og kan vinkles mellem 0 og 15° afhaengig af formalet.

Ved 15° vinkling, nar lyskeglen rigeligt fra spunsvaeggen og til forbi midten af arealet, hvor den modstaende
lysmast bedrager fra den anden side. Selve lyskeglerne vil sdledes ikke belyse naboarealerne pa forsiden af
lyskilden idet pladsen er mere end 200m pa det smalleste sted, nar blot de ikke star teettere end 25 m fra et
hjgrne, hvilket der er taget hgjde for i placeringen. Masterne placeres for enden af tveervejene, sa lyset sa
vidt muligt ikke begraenses af jordoplaget, men oplyser omrader med aktivitet. Lysmasterne szettes med ca.
50 m’s mellemrum, for at daekke hele arealet bedst muligt.

Omkring indkgrselspartiet og parkeringsarealer, justeres vinklen pa lyskilderne til at deekke arealerne bedst
muligt.

Behandlingspladsen
Arealet anlaegges med teet asfaltbelaegning med et generelt overfladeaflgb med fald mod arealets gstlige

side, hvor der etableres sand/mudderfang langs 2 perkolatbassiner til opsamling af det afledede perkolat
og regnvand.
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Figur 4 Udsnit af pladsens med bassiner og zoneinddeling, hvor milerne er indikeret. Rgde miler er miler med evt. brandrisiko.

Fra rampen ved vejerboden, ledes lastbilerne ud pa behandlingspladsen ad en centervej, der giver adgang
til de 3 zoner som pladsen opdeles i. For hver zone etableres en tvaervej omkring centerlinjen af zonen, der
ogsa er dér, hvor faldet pa befeestelsen i zonen leder vandet mod bassinerne.

Hele pladsen afvandes ved overfladeaflgb til de to opsamlingsbassiner saledes, at vandet fglger zonens
tvaervej i retning mod bassinerne (mod @st) og ender i en sandfang/mudderrende langs bassinerne.

Under hver tvaervej findes desuden et sladredrzan, der ledes til moniteringsbrgnde langs arealets gstside,
hvor hver zone kan kontrolleres uafhaengig af hinanden.

| Bilag b ses indretningstegningen, hvor de grgnne stiplede linjer angiver sladredraenene. Foruden
sladredraen under tvaervejen, er der selvstaendige sladredraen under hvert bassin og under
olieudskilleren/olivinfilteret, sa disse kan monitoreres hver for sig. Monitoreringsbrgndene er placeret
langs spunsvaeggen mod gst, s3 de nemt kan tilgds manuelt for kontrol.

Zoneopdelingen skal mest ses som en logistisk opdeling, idet der bade skal handteres rene sten- og
grusmaterialer, og forurenede materialer, som vi ikke gnsker at fa blandet sammen. Da vi ikke kender den
faktiske fordeling af forurenede og rene materialer, vil zonegraenserne kunne forskydes dynamisk, sa
zonerne afspejler det faktisk oplag.

Zone 1 er tiltaenkt aktiviteterne med handtering af rene materialer og ren jord.

Zone 2 er tiltaenkt aktiviteterne med kartering, sortering, knusning og andet med jord og jordlignende
materialer, der forureningsmaessigt ligger i klasse 0-32.

2 Jf. Vejledning i Handtering af forurenet jord pé Sjeelland, juli 2001 plus opdateringer.
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Zone 3 er tiltaenkt aktiviteterne, der omhandler rensning af forurenede jord og jordlignende materialer, der
miljgmaessigt klassificeres som klasse 4.

| alle zonerne, vil der kunne lsegges miler parallelt med centervejen, saledes at vandet vil kunne Igbe frit
mellem dem og ud pa en tvaervej. Pa Figur 4 er milerne blot indikerede. Lagermiler vil kunne vaere bredere
og hgjere, mens modtagelse sker sag for sag i mindre miler fordelt pa modtagerpladsen. Ved store og
forklassificerede sager kgres jorden direkte i behandlingsmiler efter deres forureningsgrad.

Nord for bassinerne indrettes strgm- og vandudtag til opstilling af sorterings- og knuseanlaeg.

Syd for bassinerne etableres vaskeplads for maskiner og lastbiler, sa de kan blive vasket rene inden de
forlader zone 3. Her opstilles desuden diesel tank og indrettes med Teknikrum (PileRem udstyr), lager af
tilsaetningsstoffer (Kemi) og ”laboratorium” for blanding og distribution af naeringsblandinger for biologisk
rensning. Alle tre funktioner indrettes i 20” skibscontainere, der opstilles oven pa den teette
asfaltbelagning, sa denne ikke gennembrydes. Dog vil der vaere vandforsyning til Teknikrummet, hvor der
vil findes handvask og udendgrshaner for vask og vedligehold af udstyr. Der taenkes ingen punktvise afkast
fra disse containere, ligesom evt. aflgb ledes til mudderfang langs bassin 1.

Disse tre containere forbindes til elforsyningen, sa der kan laves lys og styringer m.m.

Teet asfaltbelaegning pa behandlingsarealet

Rundt om hele behandlingsarealet etableres en spunsvaeg, der rager 2-3 meter op i forhold til den indre

terraenkote. Denne vaeg danner en taet periferi til pladsen, som beleegges med en taet asfaltbeleegning pa
overfladen og med endnu en taet PE-membran under overfladen til ekstra sikring mod nedsivning af evt.

gennemsivet perkolatvand.

Pa denne made sikres der effektivt mod nedsivning til grundvandet, og samtidig skabes en mulighed for at
vedligeholde overfladen Igbende mod slitage og revnedannelse, idet PE-membranen sikrer mod nedsivning
ogsa selv om der kraeves bortskaering af en del af asfalten i en periode for reparation.

| Bilag 3 — Opbygning af teet befaestelse, er selve opbygningen beskrevet med detaljer om lagtykkelser og
teetning.

Vandhandtering pa pladsen

| bilag 4 — Vurdering af vandbalance er der redegjort naermere for vandbalancen pa pladsen ved forskellige
regn-scenarier. Pa den made pladsen er opbygget kan der saledes rummes en 100 ars regn-haendelse pa
virksomheden uden udledning af vand til omgivelserne. Modellen forudseetter, at der opstilles et
udligningsbassin pa 2.000 m?3 til oplagring af den overskudsvand, som de nedgravede bassin 1 0g 2 i en
spidsbelastning ikke selv kan rumme. Denne taenkes opstillet oven pa den teette belaegning, sa der ikke
bliver nogen miljpmaessig konsekvens i forbindelse med etablering og drift.

3 Jf. Vejledning i Handtering af forurenet jord pa Sjeelland, juli 2001 plus opdateringer.
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Modellen foreskriver en mulig maksimal sprinkling pa& 0,9 I/s, hvilket svarer til 77,8 m? pa et dggn, som skal
spredes ud over milerne eller bruges til tilsvarende formal pa pladsen. Med denne sprinkling opnas pa
samme tid en forbedret biologisk rensning i milerne samt en udnyttelse af det fordampningspotentiale, der
ikke udnyttes nar befeestelsen og milerne er tgrre i overfladen.

Tabel 1: Beregning af vandforbrug i relation til mm regn, dyser og anleeg.

Med brug af almindelige markvandingsudstyr, vil man 32mm dyser ved 5 bars tryk jf. Tabel 1, kunne sprede
85 m3 vand p3 et 100 m bredt baelte i timen. Med én sddan vandingsmaskine vil det derfor vaere muligt at
leve op til det daglige udpumpningskrav gennemsnitligt set, som vandbalancen behgver for at kunne leve

op til modellen.
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Vi mener saledes, at der med god margin, kan opnas et forbrug af vand, der muligggr en optimal
produktion uden behov for at aflede noget som helst overskudsvand fra perkolatbassinerne.

Regnvand fra bygninger m.m.

Da den teette asfaltbelaegning deekker hele parcellen og er lavet til T4 trafikklasse, vil det ikke veere muligt
at infiltrere evt. regnvand fra bygninger m.m. uden at svaekke og evt. perforere den teette beleegning.
Derfor overfgres al regnvand fra tagflader til perkolatvandsbassinerne for handtering ad denne ve;j.

Beskrivelse af virksomhedens produktion og processer

Virksomhedens aktiviteter vil omfatte:

- Modtagelse

- Oplag af rene sten- og grus-materialer
- Midlertidigt oplag

- Kartering

- Forbehandling

- Rensning af jord

- Oparbejdning

- Salg af genbrugsmaterialer

Virksomheden handler primaert med materialer i Igsvaegt, hvorfor alle jordprodukter vejes som
nettovaegten mellem en lastbils ind og ud vejning. Alle materialer vejes ved modtagelse og frigivelse, og
registreres i en elektronisk driftsjournal, som registrerer alle vejninger mht. vaegt, sag/ordre, leverandgr
m.m. Der findes saledes en Igbende opdateret beholdningsopggrelse af materialer pa pladsen i
driftsjournalen.

| takt med oparbejdning og nedrensning af materialer kan disse a&ndre type fra affald til produkt og fra én
affaldstype til en anden. Denne andringsproces handteres i driftsjournalen ved at en ny dokumentation
med analyser f.eks. kan endre en mile fra at veere med indhold af farligt affald til at veere ren jord. Analyser
til dokumentation for dette registreres i driftsjournalen i forbindelse med et skifte i type.

Virksomheden vil sadledes have fire indgaende materiale stremme og 6 eller flere udgaende, hvilket fremgar
af Figur 5 - Principiel arbejdsgang og materiale flow. Se neden for.

Processer:

Modtagelse:

Anlzaegget forventes at kunne modtage:

e Jord og jordlignende materialer
o Asfalt

e Sten og brokker

e Beton og tegl
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o Trae

Det ma forventes at materialerne kan indeholde inerte bi-komponenter, som ikke anses for miljgfremmede
stoffer.

Ved modtagelse af materialer via jordflytningsbekendtggrelsen, sikres det administrativt, at jorden er anvist
korrekt, og at de givne informationer om jorden overholder virksomhedens modtagelseskriterier.

Baseret pa denne information, besluttes det forud for modtagelsen hvor materialerne skal tippes af, idet
vognmanden oplyses om hvilken tipplads jorden skal anbringes i, nar lastbilen star pa veegten. Ved tipning
foretages en fysisk modtagekontrol, der skal sikre, at det modtagne svarer til det anviste, ligesom anden
dokumentation om laesset kan indsamles ved indvejning. Ved indvejningen laves fotodokumentation af
hvert laes.

Anlaegget kan foruden rene materialer modtage materialer til rensning eller videreformidling med indhold

af miljgfremmede stoffer, som opremset pa Tabel 2 Modtagerkriterier - positiv-listen. @vrige
miljgfremmede stoffer, som tungmetaller, pesticider m.m. modtages ikke, men afvises ved anvisning.

Modtager kriterier for forurenet jord og jordlignende materialer:

Modtagekriterier: mg/kg TS
C6-C10 1.000
C10- C20 50.000
C20-C35 50.000
Sum af kulbrinter 50.000
PAH’er 200
Benzo(a)pyren 60
Dibenz(a,h)anthracen 60
Fluoranthen 800
BTEX’er 1.000
Benzen 1.000
Chlorerede oplgsningsmidler 5
Tetrachlorethen 5
Trichlorethen 5
Dichlorethen-isomerer 5
Vinylchlorid 0,4
1,2-dichlorethan 1
Metaller:

Arsen 1.000
Bly 2.500
Cadmium 2.500
Chrom 1.000
Kobber 2.500
Kviksglv 10
Nikkel 1.000
Zink 2.500

Dokument: TR23-D0620RDJ1 14 |



Tabel 2 Modtagerkriterier - positiv-listen
Ved vurdering af modtagelseskriteriernes overholdelse, ggres 50% reglen geldende, der siger:

e Ingen prgver ma overskride greensen med mere end 50%
e Gennemsnittet af det samlede prgvesvar skal veere under graensevaerdien
o Maks 50% af prgverne ma ligge over graensevardien

Udover disse kriterier, der angiver tilladte maksimale indhold for klasse 4 jord, ma der modtages jord, der
opfylder kravene for Klasse 2-3 jord i Jordplan Sjaelland eller afskaeringskriterierne i gvrigt, idet jorden
dermed kan nyttigggres direkte til forskellige formal uden yderligere rensning.

Der ma desuden forventes indhold op til 20% af bi-komponenter i form af sten, brokker og andre inerte
materialer, som kan sorteres fra ved forbehandlingsprocessen.

Ud over materialer med ovenstaende indhold af miljgfremmede stoffer, oplagres rene produkter som sand
og grus til videreformidling og salg, ligesom affaldsprodukter ma forventes at blive renset og oparbejdet til
nye produkter med videreformidling og salg for gje. Dette sker gennem fremlzaeggelse af dokumentation for
kommunen iht. Affaldsbekendtggrelsens §6, der i givet fald godkender overgangen fra affald til produkt.
Rene produkter:

Med produkter menes materialer som sten og grus, der laegges pa lager til gensalg og videreformidling.
Materialerne undergar ingen rensning eller dokumentation, idet de indkgres som rene —eller er

slutdokumenteret som rene fra oparbejdningsprocesserne.

Materialerne laegges i base i zone 1, sa de ikke blandes med forurenede materialer og sa de ikke blandes
sammen.

Der taenkes salg til savel professionelle som private fra pladsen.
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Produkter

—

Uklassificeret jord

Forklassificeret
jord

Affaldsfraktioner

Modtagelse af
rene sten og
grusmaterialer
til videresalg

Modtagelse til
kartering:
Opdeling i miler
efter
forureningsgrad
og type

Modtagelse
direkte til miler
efter
forureningstype

Modtagelse til
lager og
oparbejdning
efter
affaldstype

Evt. mekanisk bortsortering af bi-komponenter

Rene materialer

Forurenet jord til behandling

Uforurenet jord

Biologisk nedbrydning af
organiske forureninger i
jord og jordlignende

materialer

Renset jord
Klasse 2-3 Jord

Konditionering af materialer for at gge

genanvendeligheden til specifikke
formal

Oplag af rene
sten- og
grusmaterialer

Oplag afren
jord il
genanvendelse!
om muligt

Oplag af
lettere
forurenet jord
il
miljgprojekter

m.m.

Oplag af
forurenet jord til

Ikke rensningsegnede materialer

videreformidling
til egnet
modtager

Oplag af affald
til deponi eller
forbraending

Salg til\
slutbruger
-

Udkgrsel til
slutbruger

Til
miljgprojekt
eller opfyld

Udkgres, na
maengden er
stor nok

Keres til
forbraending
eller deponi

Q
Brokker Tre Sten
-

Bi-komponenter opdeles efter’
art

Evt. neddeling

Oplag af
rensede sten
og grus
materialer til
genbrug

Udkgres til
slutbruger

‘

Figur 5 - Principiel arbejdsgang og materiale flow
Midlertidigt oplag:

Hvis materialer modtages i store maengder pa én gang, eller hvis renset jord skal laegges pa lager til samlet
levering eller lign., kan der laves miler af varierende bredde, men som laegges i stakkes i op til 6-7 meters
hgjde.

En del af arealet i de enkelte zoner kan udpeges til lager omrade for midlertidigt oplag, hvor materialer der
afventer behandling eller udkgrsel inden for zonens kategori kan oplaegges.

Fraktioner af materialer, der ikke lader sig oparbejde eller rense, vil blive samlet sammen og oplagret indtil
der er en tilstreekkelig maengde til videreformidling til specialdepot, udenlandske operatgrer eller lign. Det
kunne f.eks. veere jord med hgje tungmetalkoncentrationer, der ikke kan behandles eller benyttes i
Danmark. Miler til videre formidling, placeres i separate lager-miler, sa de fylder mindst muligt pa pladsen,
og pa en sadan made at evt. udvaskning af miljgfremmede stoffer undgas. De oprettes som udgangspunkt i
Zone 3.

Det almindelige oplag, vil vaere rene materialer, urene materialer eller affaldsfraktioner samt bi-
komponenter, der er under behandling i virksomhedens processer. Der vil derfor veere et Igbende oplag af
materialer pa pladsen som vil variere mellem forskellige affaldstyper og som vil skifte type undervejs.

Oplag af bortsepareret planterester eller andet trae, kan udggre en brandrisiko, hvorfor disse oplag er
underlagt specielle hensyn, der redeggres for i Bilag 7 — Beredskabsvejledning. Pladsen er underlagt én
beredskabsplan, sa der ikke er tvivl om hvilke forholdsregler, der skal traeffes ved placering af denne slags
oplag. Alle oplag laegges som udgangspunkt i standard mile formatet, som er et trekantet profil, der er ca. 3
m hgj og 6,5 m bred. Milerne er typisk ca. 30 m lange, hvorfor en normal mile vil rumme ca. 300 m3, hvilket
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er mindre end beredskabsvejledningen foreskriver for sadanne miler. Med denne type oplag er der ikke tale
om seerlig risiko for flyveild, da det forventeligt er grene, redder og traerester m.m. der kan vaere nedknust.

Miler med brandrisiko placeres langs med centervejen og vejen langs bassinerne i Zone 2 og 3, saledes at
milerne kan tilgas i hele laengden fra kgrevejen, der er > 7 m bred, for evt. brandbekaempelse med brug af
standsningslinjer, flytning af oplag og evt. overdaekning med jord. Pa indretningsplanen pa Figur 4, er
milerne indtegnet som rgde miler, mens de gule miler er jord eller jordlignende materialer.

Der vil sdledes vaere plads til op til 11 miler pa disse lokationer, som tilsammen kan rumme 3.300 m>. Der vil
for alle disse miler veere en respektafstand mellem dem pa mere end 7 m og pa mere end 22,5 m til savel
nabo skel som til faste bygninger. Laegges to miler i forleengelse af hinanden udggr de ca. 600 m3
tilsammen, hvorfor der skal veere en respektafstand pa 3 m imellem dem.

Opholdstiden for disse miler pa pladsen teenkes mindre end 2 maneder, men skulle det blive ngdvendigt,
vendes milerne med 2 maneders interval, og der indfgres en fugt og temperaturmaler, der Ipbende sender
data om temperatur og fugtighed i milerne til fjernaflaasning, sa evt. eendringer kan opdages i tide.

Pladserne med rgde miler er forbeholdt miler med brandrisiko, men kan efter behov ogsa benyttes til
almindelige miler.

Den samlede omsaetning per ar saettes til 500.000 ton med et samlet oplag pa 30.000 ton/Ha eller 162.000
ton ad gangen pa hele pladsen. Hele indretningen af pladsen er dimensioneret efter disse produktions-
forudsaetninger.

Praecis hvilke oplag og affaldstyper der aktuelt modtages, er afhaengig af de konkrete projekter og sager,
der bliver efterspurgt Igsninger pa. Der taenkes modtaget ca. 200.000 ton materialer til behandling, hvoraf
forventeligt 50% kraever rensning/behandling og ca. 300.000 ton til oplag for videreformidling.

Kartering:

Ved kartering modtages jord, der muligvis er forurenet, til opdeling pa pladsen. Jorden/materialerne er ikke
forhandsanalyseret og opdeles derfor efter forureningskategori, og handteres herefter separat eller
sammen med lignende materialer og forureningsgrader.

Karteringsjord modtages i 2,5 m hgje miler med varierende leengde afhangig af maengden forud for
opdeling. Der tages herefter én prgve per 120 ton, for at kunne opdele i klasse 2-3 og 4. Evt. tages med én
per 30 ton, hvis det forventes, at det meste af jorden er rent og kan kategoriseres som klasse 0-1.
Herefter opdeles milen efter dokumentationen i de punkter analyserne repraesenterer, i henholdsvis ren
jord, lettere forurenet jord og behandlingskraevende jord. Klasse 0-1 jord vil altid blive slutdokumenteret
med 1 preve per 30 ton.

Med karteringsjord skal det undersgges hvilke forureningskomponenter, der kunne forekomme i jorden,
baseret pa den historik der findes pa opgravningsstedet. Som udgangspunkt benyttes ”jordpakken”, som
medtager kulbrinter, PAH og 6 mest sandsynlige metaller.

Forbehandling:

Nogle materialer kraever en sarlig behandling efter modtagelse, fgrend de kan indga i en genanvendelse
eller rensningsproces.
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e Afvanding kan veere ngdvendig, dersom det modtagne materiale er sa vadt, at det ikke kan stakkes,
eller er et decideret slam materiale. Til afvanding indrettes base, interim base eller et dedikeret
afvandingsbassin i zone 3, som sikrer at vandet fra materialet afvandes hurtigst muligt, og at vandet
sendes gennem sandfang og olieudskiller, fgrend det ender i et perkolat bassin 1, der i gvrigt
opsamler vandet fra den zone. De afvandede materialer kan herefter overfgres til den almindelige
rensning.

e Sortering af materialer, der har et indhold af bi-komponenter som sten, brokker, trae plastik m.m.
kan veere ngdvendigt, for at skille bi-komponenter og affald fra hovedfraktionen. Herved overfgres
en delmangde af materialet til andre fraktioner og til andre processer. Til sortering anvendes
egnede mobile entreprengrmaskiner, der benytter mekanisk eller hydromekaniske
separationsteknikker samt evt. manuel sortering. Med sorteringen gges genanvendeligheden af de
modtagne materialer og kan i nogen tilfeelde bidrage til et indteegtsgivende bi-produkt, dersom det
efterspgrges jf. affaldsbekendtggrelsens §6.

e Sprinkling af materialerne under sorteringen med bassinvand, er en forbehandling, der gger
effekten af den biologiske proces og som reducerer stgvspredning i forbindelse med processen.

e |blanding af struktur materialer og tilseetningsstoffer kan vaere en god forbehandling, nar den
biologiske nedbrydning ellers vil have sveere betingelser. Det ggres typisk i forbindelse med
sortering i et sorteringsanlaeg.

Rensning — Biologisk behandling:

Materialer, som efter for-klassificering, kartering og/eller sortering er erkendt forurenet med organiske
forureningskomponenter som Olie eller PAH, laegges i miler til accelereret biologisk nedbrydning af det
organiske indhold. Er jorden i klasse 4, benyttes zone 3, mens zone 2 kan benyttes, dersom jorden er
kategoriseret under klasse 4. Den biologiske proces kan veaere relativt tidskraevende, hvorfor en opholdstid
pa mange maneder eller endda ar, ma paregnes for de svaereste forureninger. Gennemsnitligt set estimerer
vi opholdstiden for behandlingskreevende oplag til 5,5 maned.

Accelereret biologisk nedbrydning sker gennem aktiv beluftning af jorden, og med tilsaetning af
perkolatvand, naeringsstoffer og strukturmaterialer, der skal skabe et godt geokemisk miljg for
olienedbrydende bakterier, som oftest findes i jorden pa forhand. | visse tilfeelde kan bakterier skulle
tilsaettes, ligesom nzeringsstoffer tilsettes, dersom materialerne ikke er biologisk aktive.

Aktiv beluftning kunne vaere i form af mekanisk vending/flytning af milen, hvilket i givet fald vil veere
optimalt at ggre en gang om maneden. Alternativt vil beluftning med injicering kunne forlaenge liggetiden
mellem vending til op til 3 maneder, idet ilt tilfgres milens kerne, og derved sikrer bakteriernes iltbehov
uden den mekaniske vending.

Strukturmaterialet vil typisk komme fra andre modtagne materialer, der vil have en gavnlig virkning pa
nedrensningen.

Behandlingssmiler er bunker pa ca. 2,5 meter i hgjden, der lsegges med hjullaesser. De kan vaere af variabel
leengde, men vil typisk blive ca. 6 m brede. Milerne placeres ved siden af hinanden pa anlaegget, sa de kan

tilgas lgbende for vending, sortering eller lign.
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Behandling af milerne besluttes mile for mile ud fra kriterier om forureningsgrad og type, jordtype og en
geokemisk vurdering. Der veelges herfra mellem principperne:

e Almindelig stimulering, hvor milerne iltes og homogeniseres ved at vende dem manedligt, og hvor
en vanding skal sikre gode betingelser for jordbakterierne.

e Bio-stimulering, hvor milerne baseret pa den geokemiske vurdering, tilsaettes naering, pH-
regulering og/eller struktur materiale.

e Bio-oxidation, hvor milerne Igbende iltes og tilseettes naering, vand og evt. bakterier gennem
manuel og automatisk injektion ind i milerne.

e Geo-oxidation, hvor milerne desuden patrykkes et elektrisk felt, der stimulerer nedbrydningen og
fremmer kontakten mellem forurening og bakterier.

For alle principperne galder:

e at de er cykliske processer, bestdende af 4 trin:
e Planlaegning
e Behandling
e Monitorering
e Evaluering

e At der benyttes vand fra perkolatbassinerne
e Atvandet kan beriges med nzring og evt. bakterier m.m. fra en central blande enhed, der leverer
bassinvand og beriget bassinvand ud til tappesteder langs med spunsvaeggen.

Alle behandlinger registreres Igbende i driftsjournalen, som underlag for den Igbende evaluering. Herved
kan det afdaekkes, om processen fglger et normal forlgb, eller om der er yderligere tiltag, der skal ggres for
at fa nedbrydningen til forega mere effektivt og rentabelt.

Jord, der er af samme forureningstype og grad, kan ofte med fordel oplaegges i samme mile, sa
pladsforbrug og administrative rutiner kan minimeres.

For hver cyklus vurderes det om hele eller dele af milen kan frigives til oparbejdning, deponering eller
videreformidling. Dette gg@res pa baggrund af historikken pa milen, og med den seneste
monitoreringsanalyse som dokumentation.

Oparbejdning:

e Knusning kan udfgres ved opstilling af et mobilt anlaeg, dersom man kan opna en bedre
afseetningsmulighed af de modtagne eller frasorterede sten og brokker, asfalt, beton og tegl. Med
en forventning om ca. 100.000 ton til knusning om aret svarer det ca. 5 dage om maneden, hvor
der knuses, idet fraktionerne samles sammen til ca.2.-3.000 ton ad gangen.

¢ Neddeling kan foretages med flis-hugger pa tree, der ikke kan knuses (tree, redder, stubbe m.m.) for
at bringe dem i en tilstand, hvor de kan afszettes til biomasse eller lign. Disse lejes i korte perioder,
efter behov og opgave.

¢ |blanding af strukturmateriale eller lign., der vil ggre materialet anvendeligt i specifikke
sammenhange. F.eks til jordbrug eller vejfyld.
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Salg af genbrugsmaterialer:

Oparbejdede genbrugsmaterialer handteres som rene materialer, idet de som udgangspunkt ikke leengere
er forurenede. De placeres fortrinsvis i Zone 2, sa de ikke bliver blandet med de rene materialer, idet
kommunen skal godkende sendringen til produkt forud for et salg som rene produkter jf.
affaldsbekendtggrelsens §6. Det vil typisk vaere knust asfalt og beton, frasorterede stenfraktioner og
biomasse samt jord og muldprodukter.

Miljgforhold

Se virksomhedens miljgredeggrelse i Bilag 9 — Miljgredeggrelse 2023.

Virksomheden betragtes som affaldsmodtager, hvorfor der findes EU regler for drift efter “Best Available
Technology”, BAT. BAT-checklisten er vedlagt i Bilag 10.

Forbrugsstoffer

Der opstilles en dobbeltbundet dieseltank i det sydgstlige hjgrne af arealet, sa optankning af maskiner
bliver enklest muligt. Her placeres ogsa en tank med Ad-blue til pafyldning pa maskiner, der skal reducere
udledningen af sodpartikler.

Benzin til sma maskiner og lign. oplagres i begraenset omfang.

Der benyttes specialfremstillet naeringsveeske med et hgjt indhold af N, P og K, der kan doseres i fortyndede
oplgsninger ved sprinkling eller injektion. Dette benyttes ved stimulering af den biologiske nedbrydning af
Kulbrinter og PAH.

Der benyttes specialfremstillede oplgsninger med hgjt indhold af olienedbrydende bakterier.

Forbrugsstoffer opbevares indendgrs i containere pa passende spildbakke, sa evt. lekage ikke far
miljgmaessig konsekvens.

Naturressourcer

Produktionen har ikke et naturligt traek pa naturressourcer ud over ovennavnte dieselforbrug. Til gengzeld
produceres og oparbejdes sten og grusmaterialer fra affald (i form af forurenet jord) som erstatning for
materialer til bundsikring, tilslag, stabilisering osv., som ellers ville komme fra traek pa naturressourcerne.
Et af formalene med virksomheden er netop at fremskaffe ressourcer til disse formal med sa lille treek pa
naturressourcerne som muligt, hvor denne virksomhed isoleret set forventes af have et positivt bidrag til
naturressourcerne.

Det vand, der skal bruges i produktionen, opsamles pa pladsen fra regnvand og benyttes i alle facetter af
produktionen. Der forventes dermed heller ikke traek pa vandressourcer ud over til alm. Kontorhold.

Biodiversitet for arealet som sadan bliver styrket ved dette projekt, idet matriklerne for udstykningen
tidligere var planteskole, hvor planterne Ipbende blev gravet op og erstattet, sa dyrelivet var under
konstant foranderlighed. De seneste 2-3 ar har matriklerne i projektet henstaet med bar ufrugtbar
overflade. Med dette projekt belaegges matriklerne med taet beleegning og endnu en gang foranderlige
biologiske betingelser i miler, der flyttes. Til gengzeld er der med projektet sikret en breemme af stabil
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uforanderlig natur langs savel Nymglle vej som motorvejen, der alt andet lige vil gge de gkologiske
korridorer og give stabile betingelser for det plante- og dyreliv, der matte finde vej dertil. Alt andet lige ma
projektet give bedre betingelser for biodiversiteten end tidligere, ndr man medtager denne braamme i
projektet.

Stej og vibrationskilder
Stgj

Der kan forekomme stgj fra til- og frakgrslen af materialer med lastbiler, samt personbiler i begraenset
omfang.

Herudover kan der genereres stg@j fra de kgrende entreprengrmaskiner samt div. anleeg pa pladsen.

Der benyttes gummihjulslaessere til den primaere handtering af jord til laesning af lastbiler m.m. Hertil vil
der vaere gravemaskiner pa pladsen til vending af miler m.m.

Der tankes benyttet et sorteringsveerk (i st@j rapporten reprasenteret ved en Powerscreen Warrior 2100)
til at frasortere bi-komponenter som sten, brokker, beton og tegl pa Igbende basis.

Hertil kan der lejlighedsvis lejes specialmaskiner som knuseanlaeg og lign, som vil vaere til stede i korte
perioder for en konkret opgave, og som kun kgrer drift i perioden fra 8-16:00 i hverdagene. Der vil kun blive
kert drift pa ét af sddanne anlaeg ad gangen.

| Bilag 2a - Stgjrapporten, er al denne tilleegsaktivitet reprasenteret af en Stenknuser, der er sat til at kgre
100% af driftstiden, hvilket ikke er realistisk, men som en godtggrelse af, at stgjkravene kan overholdes,
selvom der periodevis kgres drift med denne type anlaeg. Stenknuseren er valgt som en stgjmaessig
repraesentativ anlaegstype. En stenknuser vil typisk kunne knuse 150 t/h, hvilket ogsa er en forventet
kapacitet pa lignende anlaegstyper.

| Bilag 2a har Niras beregnet stgjudbredelsen baseret pa disse forudssetninger. Konklusionen heraf er, at
med den valgte indretning kan stgjkravene overholdes, dersom der laves en stgjvold mod motorvejen og
tilsvarende én mod Nymgllevej. Disse er der ansggt om separat, idet de ikke ligger pa Remco’s parcel. De
er indtegnet i bilag a til stgjrapporten og er allerede etableret.

Ifglge indretningsplanen er der afsat plads til sortering, knusning m.m. i det nordgstlige hjgrne af arealet,
idet stgjrapportens indretning ikke har taget hgjde for bassinerne. Vi har valgt at forsyne pladsen med en
2-3 hgj omgivende spunsvaeg, hvilket er indregnet i stgjrapporten.

Milerne pa pladsen er ikke stationaere. Idet de kgres til og fra, vendes og sorteres, hvorfor vi har forespurgt
Niras om en vurdering af stgjniveauet, dersom der slet ingen miler er til at dempe stgjen. Denne er vedlagt
i Bilag 2 — StgjrapportBilag 2b.

Konklusionen pa det er, at der kan blive et gget stgjniveau pa 0-3 db i forhold til med miler pa pladsen i
dagstiden, hvor naturomradet BP7 som eneste punkt kan blive overskredet. Vi vurderer ikke, at dette bliver
et reelt problem, idet aktivitetsniveauet, som ligger til grund for stgjrapporten, ikke vil veere der, dersom
der ikke findes miler pa pladsen.
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Desuden ses ligeledes en gget stgjbelastning i natperioden pa 0-2 db, hvilket bringer BP4 over 40 db og BP5
op pa 40 db, der er graensen for stgj i natperioden. | natperioden, som er fra kl. 6-7 om morgenen jf.
stgjrapporten, er der tiltaenkt at tilkgre lastbiler med jord, der ma starte tidligt for at undga myldretiden,
samt en gravemaskine til at vende miler med. Sidstnaevnte, har ikke noget at lave, dersom der ingen miler
er, hvorfor vi vurderer, at stgjkravene fortsat kan overholdes, selv uden miler pa pladsen, som vil veere
scenariet ved opstart af driften.

Vibrationskilder

Ud over den spredte vibration, som lastbiler og entreprengrmaskinerne giver, nar de kgrer rundt pa
pladsen, vil sorteringsanlaegget og evt. indlejede knusere og lign. kunne give anledning til vibrationer.

Alle disse maskiner opstilles i omradet langs den @stlige side ved bassinerne, som vist pa indretningsplanen.
Det vurderes, at de normalt opstilles, sa vibrationer ikke er kraftige nok, til at kunne pavirke naboarealer.
Der vil mindst vaere 25 m til skel mod SCT, hvilket er tilstraekkeligt til at undga vibrationer uden for pladsen.

Stgv forebyggelse

| tgrre perioder, vil der forventeligt blive genereret en del stgv fra udtgrret jord pa kerearealer og evt. fra
udtgrring i toppen af jordmiler. Som beskrevet under afsnittet om vandhandtering, vil overskudsvand fra
opsamling af regnvand blive brugt til sprinkling af plads og miler, hvilket vil forebygge denne stgvdannelse.
Vandkapaciteten i bassiner skulle jf. Bilag 4 vaere tilstraekkeligt til at der kan foretages denne sprinkling hele
sommersaesonen. Dette er sat til at ske om natten.

| disse perioder kan der desuden tankes vand fra bassinerne til spredning pa vejarealer med en vandvogn,
sa stpvspredning mod naboarealerne forebygges. Den indrammende spunsvaeg vil tillige reducere
stgvspredning til naboarealer under normale vejrforhold, selv uden overrisling.

Ved sorterings- og knuseanlaeg sprinkles tillige med vand fra bassinerne for at forebygge stgvdannelsen.

Lugt

Virksomheden laver ikke produkter med en lugtende proces som sadan. Den lugt produktionen kan
generere stammer fra udstgdning fra diesel drevne maskiner og fra oplagene i sig selv.

Der kan blive modtaget jord eller affaldsprodukter, der afgiver lugt fra indholdsstoffer eller som lugter af
nedbrydningsprodukter fra naturligt forekommende organisk indhold. Den biologiske rensning foregar kun
under aerobe forhold for netop at undga dannelsen af lugtende organiske nedbrydningsprodukter.

Steerkt lugtende materialer, der stammer fra miljgfremmede indholdsstoffer i oplagene, vil blive oplagt i
base og overdakkes, indtil den rette behandling eller videreformidling er blevet besluttet.

Hertil kommer en generel lugt af kulbrinter, som kan give en diffus afdampning fra specielt Zone 3 arealet.
Denne diffuse afdampning afhaenger jo ganske meget af hvilken jord, der modtages og hvad den
indeholder. | Bilag 5b, er foretaget et estimat af afdampning af volatile kulbrinter, baseret pa at det typisk
er kulbrinter, der skal renses for.
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Denne afdampning giver ikke anledning til lugtgener hos naboerne, hvor den naermeste beboelse er ca. 400
m vaek, men der kan vaere en arbejdsmiljgmaessig risiko, hvorfor miler med volatile kulbrinter som er
karakteriseret som farligt affald, markeres sd mandskabet ved, at der skal bruges andedraetsvaern, hvis man
skal arbejde med jorden. Dette geelder kun ved manuelt arbejde, da alle maskiner er udstyret med aktive
kulfiltre pa indsugningen.

| Bilag 5a, har Force instituttet lavet et estimat af, hvordan lugtgener fra en mile kan give lugtgener i forhold
til de naermeste naboer, og konkluderer at der ikke er lugtgener fra oplaget i de naermeste boligomrader. |
den benyttede OML-model, betragtes hver mile som et punktafkast, hvilket er en tilneermelse af
forholdene, for at kunne vurdere de reelle lugtgener. Det er ikke en optimal model, men da der ikke findes
noget bedre, anser vi denne model for at give det bedst mulige grundlag for at kvantificere lugt.

| forbindelse med sortering og vending af milerne, kan der blive afgivet lugtende komponenter, som i

umiddelbar naerhed af milen vil vaere erkendbar. Vi vurderer ikke at dette bidrag vil forstyrre den
overordnede konklusion i Bilag 5a.

Affald

Virksomheden genererer som udgangspunkt ikke affald udover fra almindeligt kontorhold i forbindelse med
produktionen.

Der vil dog veere olie rester fra motorolie og opsugning af olieudskillere, der skal afhaendes.
Virksomheden modtager til gengzeld affald (i form af forurenet jord m.m.) til oparbejdning og rensning,
som i sidste ende fortsat kan veaere karakteriseret som affald. Det tilstreebes dog at oparbejde materialerne

til genbrug eller genanvendelse, sa det ikke laengere er karakteriseret som affald.

En del af oparbejdningsprocesserne er at sortere materialerne for bi-komponenter, som i dette tilfaelde vil
betyde sten og brokker, beton, tegl, jern og metal samt trae og plastik m.m.

Der vil saledes vaere sma maengder af affaldsfraktioner, som bortskaffes til depot eller forbraending.
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Bilag 1 — Indretningsplan og tegningsmateriale

Figur 6 Nordligt udsnit af indretningsplan

Indretningsplanen viser en opdeling af pladsen i 3 zoner, der angiver hvilken forureningsgrad materialet
forventeligt har. Milerne er blot eksempler pa hvordan oplaget kan opbygges.

Vedlagt denne rapport findes .pdf-tegningerne, der viser hele arealet:
Bilag 1a - Vandplan 15402-3C.pdf
e Rgrfgring og udtag
Bilag 1b - Indretningstegning 15402-5G.pdf
o Installationer og overordnet indretning — uden kgreveje og miler m.m.
e Fald pa areal.
e Moniteringsbrgnde og draen
Bilag 1c - Belysningsplan 15402-7C.pdf

e Belysning og traekke-rgr under overfladen og langs spunsvaeggen.
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Bilag 2 — Stgjrapport

Se vedlagte dokument:
e Bilag 2a - Stgjrapport SCT Transport - Rev05.pdf

BILAG 2B:

Stgjrapporten ovenfor er baseret pa en forventning om at der ligger miler fordelt pa pladsen, som i seig selv
virker stgjdeempende. Vi har derfor bedt Niras om en kommenter pa, hvordan stgj forholdene bliver
pavirket under opstart, hvor der ikke ligger miler endnu.:

Jeg har regnet pa forskellen med og uden miler pa& pladsen, og der er op til 3 dB’s
forskel, som er ved BP7 (naturomradet). Dvs. stgjniveauet er 3 dB hgjere uden miler i
dette punkt for dagperioden. Her ligger stgjniveauet desveerre lige pa greensen, sa her
vil der reelt blive en overskridelse af stgjgraensen, hvis der ikke er nogen miler pa
omradet. Det samme geelder for beregningspunkt BP4 i natperioden, hvor
stgjniveauet stiger med 2 dB, sa stgjkravet reelt set overskrides med 2 dB.

I nedenstaende er tabeller med forskel for alle beregningspunkterne for hverdage
(dag- og natperiode).

Sig endelig til hvis du har spgrgsmal til det.

Dagperiode
Forskel

Beregningspunkt Med miler [dB(A)] Uden miler [dB(A)] [dB]

BP1 facade 33 34 1
BP1 facade 40 40 0
BP2 Bolig Farremosen 19 36 36 0
BP2 facade 38 38 0
BP2 facade 42 42 0
BP3 Bolig Farremosen 25 32 33 1
BP4 Bolig 50 51 1
BP4 facade 48 49 1
BP4 facade 50 51 1
BP5 Bolig Nymgllevej 4 48 49 1
BP6 Bolig Bjergvej 17 45 45 0
BP6 facade 44 45 1
BP6 facade 45 46 1
BP7 Naturomrade 40 43 3
BP8 Bolig-Vassingergdvej 5 35 36 1
BP9 Bolig 35 35 0
BP9 facade 35 35 0
BP9 facade 36 37 1
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BP10 Damgardshave 11

Natperiode

Beregningspunkt

BP1 facade

BP1 facade

BP2 Bolig Farremosen 19
BP2 facade

BP2 facade

BP3 Bolig Farremosen 25
BP4 Bolig

BP4 facade

BP4 facade

BP5 Bolig Nymgllevej 4
BP6 Bolig Bjergvej 17
BP6 facade

BP6 facade

BP7 Naturomrade

BP8 Bolig-Vassingergdvej 5
BP9 Bolig

BP9 facade

BP9 facade

BP10 Damgardshave 11

Med venlig hilsen

Christoffer Andreas Weitze

Specialist, Akustik & Stgj

Sortemosevej 19
3450 Allergd
Danmark
www.niras.dk

M: +45 2761 8534
T: +45 4810 4200
E: cawe@niras.dk
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Bilag 3 — Opbygning af taet befaestelse

Se vedlagte dokumenter:

e Bilag 3 - Opbygning af teet belaegning v3.pdf

Bilag 4 — Vurdering af vandbalance.

Se vedlagte dokumenter:

e Bilag 4 — vurdering af vandballance.pdf

Bilag 5 — Vurdering af lugt

Se vedlagte dokumenter:

e Bilag 5a - OML-rapport_lugt fra jordmile.pdf
e Bilag 5b -TR20-D0329RDJ1 Afdampningsestimat.pdf

Bilag 6 — Geoteknisk rapport

Se vedlagte dokumenter:

e Bilag 6 -2022-3251 20221111 Georapl inkl. bilag.pdf

Bilag 7 — Beredskabsvejledning

Se vedlagte dokumenter:
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e Bilag 7 - lagerafsnit-i-det-fri-.pdf

Bilag 8 — Dokumentation for effektivitet af Olivin filter

Se vedlagte dokumenter:

e Bilag 8A - Praesentation.pdf
e Bilag 8B - Blueguard rapport.pdf
e Bilag 8C - Casefile. Detaljeret.pdf

Bilag 9 — Miljgredeggrelse 2023

Se vedlagte dokumenter:

e Bilag 9 - Miljgredeggrelse 2023.pdf

Bilag 10 — BAT checkliste

Se vedlagte dokumenter:

e Bilag 10 - bat-tjekliste-affaldsbehandling-med-bref-referencer_2019_03_29.xlsx

Dokument: TR23-D0620RDJ1 29 |



From: O Planogbyg

Sent: Thu, 6 Jul 2023 11:54:10 +0200

To: O Planogbyg

Subject: BoM Indsendelse 1 - Bggeholm Alle 2, 3450 Allergd

Attachments: Ansoegning_Gaeldende.pdf, Bilag 1a - Vandplan 15402-3C.pdf, Bilag 1b -

Indretningstegning 15402-5G.pdf, Bilag 1c - Belysningstegning 15402-7C.pdf, Bilag 2 - Stgjrapport SCT
Transport - Rev05.pdf, Bilag 3 - Opbygning af taet belaegning v3.pdf, Bllag 4 -
Remco_Ressourcecenter_hydraulisk_analyse_og vandbalance_30_06_2023.pdf, Bilag 5a - OML-rapport_lugt
fra jordmile.pdf, Bilag 5b - TR20-D0329RDJ1 Afdampningsestimat.pdf, Bilag 6 - 2022-3251 20221111 Georapl
inkl. bilag.pdf, Bilag 7 - lagerafsnit-i-det-fri-.pdf, Bilag 8A - Praesentation.pdf, Bilag 8B - Blueguard rapport.pdf,
Bilag 8C - Casefile. Detaljeret.pdf, Bilag 9 - Miljgredeggrelse 2023v2.pdf, Bilag 10 - bat-tjekliste-
affaldsbehandling-med-bref-referencer_2019_03_29.xlsx, Fuldmagt til VVM 20201109.pdf, Projektbeskrivelse -
etablering og drift af upcyclingcenter TR23-D0620RDJ1v2.pdf



Ansggning for
Miljggodkendelse/anmeldelse

Allergd Kommune

Bageholm Alle 2, 3450 Allerad

CVR / RID: 38064789

Fase: Ansggning

BOM-nummer: MalD-2023-7069
Klassifikation: Ingen klassifikationer
Indsendelse nr.: 1 (03-07-2023 11:23)

Projekt: VVM screening for Remco

Ansggningstyper: VVM anmeldelse i forbindelse med miljggodkendelse/anmeldelse
Sted(er)

Ejendomme: Ejendomsnr.: 000008, BFE nummer: 100180530

Matrikler: Matrikel nr.: 11aa, Ejerlav: Vassingergd By, Uggelgse

Matrikel nr.: 11y, Ejerlav: Vassingergd By, Uggelgse

Personer tilknyttet projektet

Navn Projektrettighed Kontaktoplysninger
Rune Dyre Jespersen Projektejer Bregnevej 28, 2820 Gentofte
(Indsendt af) rune@techrem.dk
+45 40167968
Stine Waller Kan udfylde ansggningen Bageholm Alle 4, 3450 Allergd
stw@sct.dk
+45 41383890
Inger Seeberg Kan udfylde ansggningen inse@Ilundgrens.dk
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Udfyld ansagning

Den dokumentation der skal vedlaegges ansggningen nér den indsendes.

Angiv CVR og P-nummer

CVR-nummer
40269460 -REM C O A/S

P-nummer
1024418312-REM C O A/S

Bageholm Alle 4
3450 Allergd

Ansgger og ejerforhold D

Ansggers navn

|  UDFYLDT |

|  UDFYLDT |

Remco A/S

Adresse

Bggeholm Alle 4, 3450 Allergd

Virksomhedens navn

REMCO A/S

Adresse

Baggeholm Alle 2, 3450 Allergd

Angiv matrikelnummer, hvis det er forskelligt fra det fremsggte

Angiv P-numre, hvis der sgges til flere P-numre

Bemaerkning
Kontaktperson Rune Dyre Jespersen
Adresse Bregnevej 28, 2820 Gentofte

Telefonnummer

+45 40167968

Mailadresse

rune@techrem.dk

§ Er ejer forskellig fra ansgger?

Eventuelle yderligere bemaerkninger

Bilag
Fuldmagt til VVM 20201109.pdf

Ja

REMCO A/S er 100% ejet af SCT Holding ApS, Bggeholm Alle 4, 3450
Allergd v/ Dir. Christian Bgdker-Petersen.

Ansggningen er udfeerdiget og indsendt af Techrem ApS, jf. vedlagte
Fuldmagt.

Ansggningen geelder for de angivne matrikler, der har adressen
Bageholm Alle 2, 450 Allergd, hvorfor dette er sat ind i felterne ovenfor.
Aktuelt har Remco A/S dog adresse pa Bggeholm Alle 4, 3450 Allergd.
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Ansgger og ejerforhold for ejeren af ejendommen |  UDFYLDT |

Navn SCT Ejendomme A/S
Adresse Bggeholm Alle 4, 3450 Allergd
Mailadresse cbp@sct.dk

SCT Ejendomme A/S (CVR.: 28145624) er 100% ejet af SCT Holding,
Eventuelle yderligere bemaerkninger som underskriver af fuldmagten, Christian Bgdker-Petersen er
repraesentant for.

Veelg listebetegnelse for virksomhedens aktiviteter  (Obligatorisk) | UDFYLDT |

Hovedaktivitet
Bilag 1, Listepunkt 5.3.b.i, Affaldsh&ndtering, Nyttiggarelse og bortskaffelse af ikke-farligt affald , Nyttigggrelse og/eller bortskaffelse af ikke-farligt
affald , Nyttigggrelse eller en blanding af nyttigggrelse og bortskaffelse af ikke-farligt affald

Biaktiviteter

- Bilag 1, Listepunkt 5.1.a, Affaldshandtering, Bortskaffelse eller nyttiggarelse af farligt affald, Bortskaffelse og nyttiggarelse af affald med
Biologisk behandling

« Bilag 1, Listepunkt 5.1.b, Affaldshandtering, Bortskaffelse eller nyttigggrelse af farligt affald, Bortskaffelse og nyttiggarelse af affald med
fysisk-kemisk behandling

« Bilag 1, Listepunkt 5.5, Affaldshandtering, Midlertidig opbevaring af farligt affald.

Forholdet til VVM |  UDFYLDT |

m Er projektet opfart pa bilag 1 til VVM bekendtgarelsen Nej

Huvis ja, angiv punktet pa bilag 1

§ Er projektet opfert pa bilag 2 til VVM bekendtgerelsen Ja

11b Anleeg til bortskaffelse af affald (Projekter, der ikke er omfattet af

Hvis ja, angiv punktet pa bilag 2 bilag 1).

Desuden er projektet omfattet af:
« 10a) Anlzegsarbejder i erhvervsomrader til industriformal.

 10g) Deemninger og andre anlaeg til opstuvning eller varig

oplagring af vand (projekter, som ikke er omfattet af bilag 1).
Eventuell li kni
ventuelle yderligere bemeerkninger  11c) Rensningsanleeg (projekt, der ikke er omfattet af bilag 1). Der

er ikke inkluderet en udledning af regnvand/spildevand fra omradet,
men der laves en biologisk rensning af opsamlet
regnvand/perkolatvand samt en filtrering for tungmetaler, s&
overskudsvand kan bruges til andre formal ogsa.

Beskriv det ansggte projekt [ | UDFYLDT |

Redeggrelse:

Bilag

Bilag 1a - Vandplan 15402-3C.pdf

Bilag 5a - OML-rapport _lugt fra jordmile.pdf

Projektbeskrivelse - etablering og drift af upcyclingcenter TR23-D0620RDJ1v2.pdf
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https://dokument.bygogmiljoe.dk/projektbilag/df4551ea-33e5-4c8f-876e-d431d0011e3d
https://dokument.bygogmiljoe.dk/projektbilag/1bc33dea-a9d7-4659-a51e-51134fbf9a98
https://dokument.bygogmiljoe.dk/projektbilag/2a4fbc08-8699-4b5d-a566-91570af4fc02

Bilag 1b - Indretningstegning 15402-5G.pdf

Bllag 4 - Remco_Ressourcecenter _hydraulisk_analyse og vandbalance 30 06 2023.pdf
Bilag 1c - Belysningstegning 15402-7C.pdf

Bilag 8B - Blueguard rapport.pdf

Bilag 7 - lagerafsnit-i-det-fri-.pdf

Bilag 8C - Casefile. Detaljeret.pdf

Bilag 2 - Stgjrapport SCT Transport - Rev05.pdf

Bilag 10 - bat-tjekliste-affaldsbehandling-med-bref-referencer 2019 03 29.xlsx
Bilag 5b - TR20-D0329RDJ1 Afdampningsestimat.pdf

Bilag 3 - Opbyaning af teet beleegning v3.pdf

Bilag 8A - Preesentation.pdf

Bilag 6 - 2022-3251 20221111 Georapl inkl. bilag.pdf

Bilag 9 - Miljgredeggrelse 2023v2.pdf

Er din virksomhed en risikovirksomhed? | UDFYLDT |

g Afkryds her, hvis din virksomhed er omfattet af Nej
risikobekendtggrelsen

Eventuelle yderligere bemaerkninger

Oversigtsplan af virksomhedens placering | UDFYLDT |

Markeret ikke relevant:
Se afsnittet "Arealet" i projektbeskrivelsen.

Tegninger over virksomhedens indretning |  UDFYLDT |

Markeret ikke relevant:
Se Projektbeskrivelsen og bilag 1 hertil.

Virksomhedens produktionskapacitet og ravareforbrug |  UDFYLDT |

Redeggrelse:

Anlaegget er et affaldshandteringsanleeg, der oparbejder og genanvender ellers ikke brugbare materialer. Der vil sdledes ikke veere et egentligt
forbrug af rastoffer. Der vil dog vaere behov for tilseetningsstoffer og forbrugsstoffer som:

« Diesel — ca. 20.000 I/ar

« Ad-blue — ca. 2.000 I/ar

« Smgreolie og fedt — ca. 100 kg/ar

« Koncentreret neeringsoplgsning — ca. 3.000 I/ar

Bakterieoplgsninger af olienedbrydende bakterier: - ca. 3.000 I/ar

Der modtages péa pladsen ren og forurenet jord, rene grus-materialer samt Asfalt, beton, tegl og rent tree til neddeling og oparbejdning samt
videredisponering/-salg.

Det samlede materiale flow forventes at veere ca. 500.000 tons arligt - dvs. 500.000 tons tilkgrte materialer der renses, oparbejdes, oplagres og
frafgres anleegget igen, nar efterspargslen er til det. | projektbeskrivelsens afsnit om indretning forklares arealets anvendelse og opdeling i zoner,
der benyttes til hhv. rene og forurenede varer. Materialerne fordeles i zoner, s& rene og urene varer og produkter ikke blandes sammen. Alle varer
—rene som urene opbevares pa teet befeestelse.

Der produceres ingen mellem-produkter.

Feerdigvarerne eller slutprodukterne bestar af:
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https://dokument.bygogmiljoe.dk/projektbilag/9a225214-feb9-4efd-a06c-f0cb0d9b382e
https://dokument.bygogmiljoe.dk/projektbilag/31fa7301-dc0e-476c-8db8-13c8f8f72299
https://dokument.bygogmiljoe.dk/projektbilag/0995ab33-b0d2-4dc8-9a58-1c11709b1cc4
https://dokument.bygogmiljoe.dk/projektbilag/fe1c215a-dd85-44c8-a6c7-2a0819fd03f2
https://dokument.bygogmiljoe.dk/projektbilag/4d1e304c-3293-4e05-b61d-68e64e0ac2cd
https://dokument.bygogmiljoe.dk/projektbilag/0f1e4704-f75f-4c24-9384-a7e245bf3693
https://dokument.bygogmiljoe.dk/projektbilag/a2d60cf4-e691-4236-9bcd-cf893fe210bf
https://dokument.bygogmiljoe.dk/projektbilag/7cfb32d0-1577-4bc7-a8f3-d8b6560f4e2d
https://dokument.bygogmiljoe.dk/projektbilag/ce95987b-851c-48ff-979d-e95c890b0c7a
https://dokument.bygogmiljoe.dk/projektbilag/71633476-486b-4b28-9c26-a08fd1d8b90e
https://dokument.bygogmiljoe.dk/projektbilag/27c28ba9-3bc8-4598-8e1f-fd5b17a0aeb1

» Ca. 300.000 ton sand, grus, sten og tilsvarende grusgravsmaterialer, der leegges til lager og kares ud til anleegsprojekter som feerdigvarer

Modtagne affaldsmaengder, der kgres ud som produkter eller til anden nyttiggarelse er:
* Ren jord — ca. 100.000 ton/ar
« Sten og grus materialer — ca. 78.000 ton/ar
« Knuste brokker, beton og tegl — ca. 15.000 ton/ar,
« Knust asfalt — ca. 5.000 ton/ar
» Neddelt trze - ca. 2.000 ton/ar

Om de modtagne affaldsmaengder egner sig for oparbejdning til produkter — eller om det ma slutdisponeres som affald er vi ikke herre over, da
disse materialer stammer fra oprensningsprojekter rundt om i regionen. Det tilstraebes, at mest muligt kan genanvendes som efterspurgte
produkter.

Der etableres opsamlingsbassiner til handtering af overfladevand. | opstartsfasen af anlaegget forventes et mindre vandforbrug til igangseettelse af
renseprocesserne af den forurenede jord. Med tiden vil genbrug af vand fra opsamlingsbassinerne dog forventes at veere tilstraekkeligt ift. behov.
Det forventes, at al overfladevand opsamles pé pladsen via opsamlingsbassiner og at vand til vanding, stgvbinding til den biologiske rensning tages
herfra. Der forventes derfor ikke forbrug af vand til produktionen.

Der er behov for brugsvand til kontorhold, vask af maskiner m.m. — Ca. 240 m3/ar.

Energiforbruget forventes til ca. 40.000 KWh per ar. Det vil der veere stor fokus i forhold til omlaegning til eldrift eller andet, hvor maskinerne er
forudsat drevet pa diesel.

Oplysninger om valg af den bedste tilgeengelige teknik |

(BAT) UDFYLDT |

Redegarelse:
Virksomheden er en affaldsmodtager, der er omfattet af BAT konklusioner. Se vedlagte BAT-checkliste som bilag 10 til projektbeskrivelsen.

Tegninger med placering og nummerering af |

virksomhedens luftafkast UDFYLDT |

Markeret ikke relevant:

Virksomheden har som udgangspunkt ingen punktvise luftafkast, da produktionen foregér udendgrs med mobile maskiner. Der vil dog vaere
udluftning fra kontorbygningen/vejerboden, som er indtegnet pa indretningstegningen i projektbeskrivelsen.

Tegninger over spildevandsforhold og befaestede arealer |  UDFYLDT |

Markeret ikke relevant:
Dette punkt er beskrevet i projektbeskrivelsen.

Spildevand: Oplysning om, hvor spildevand fra |

produktionen gnskes afledt til UDFYLDT |

§ Er der spildevand, der skal afledes til kloaksystemet? Ja
p Er der spildevand, der udledes direkte til vandlgb, sger, havet? Nej
g Er der spildevand, der afledes pa en anden made? Nej

Angiv hvilken anden afledningsform der benyttes
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g Afledes der kglevand fra virksomheden?

Eventuelle yderligere bemaerkninger

Spildevand: Tilslutning til kloak, oplysninger om |

oprindelse og vandmaengde

Oplys om alle spildevandstypers oprindelse

Nej

Virksomheden behgver vand til den biologiske process, hvorfor al
opsamlet regnvand/perkolatvand vil blive anvendt i produktionen. Se bilag
4 til projektbeskrivelsen vedr. vandbalance.

Kontoret/Vejerboden tilsluttes offentlig vandforsyning og spildevandskloak
for toiletskyl m.m.

UDFYLDT |

Der er alene tale om husspildevand fra driften af kontoret/Vejerboden
med tilslutning af toiletter, hdndvaske, brus og vaskemaskiner til
spildevandskloak.

Oplys om maksimal meaengde af spildevand afledt pr. degn og pr. ar

Med en maksimal bemanding pa ca. 10 personer, med et forbrug pa
maks 100 I/dggn, vil den maksimale dggnafledning veere 1m3/dagn.

Gennemsnitligt bliver det 240 m3/ar.

Oplys om variationen i afledningen over dagn, uge, maned eller ar.

Der er primeert udledning i dagstiden pa hverdage, der tilgengeeld vil
veere jeevnt fordelt over aret.

Angiv spildevandets pH-veerdi

7

Oplys om eventuelle mikroorganismer

ingen aktivt tilsatte.

Angiv kapaciteten af renseforanstaltninger. ingen
Beskriv rensningsmetoder og rensningsgrad.
Eventuelle yderligere bemaerkninger
Spildevand: Tilslutning til kloak, indholdsstoffer | UDFYLDT |

Markeret ikke relevant:

Der udledes ikke spildevand fra produktionen. Der er alene tale om husspildevand fra kontordriften.

Tegninger over placering af ravarer, hjaelpestoffer og affald | UDFYLDT |

Markeret ikke relevant:
Se projektbeskrivelsen for beskrivelse af indretning.

VVM - Arealanvendelse

|  UDFYLDT |

Angiv det fremtidige samlede bebyggede m2 217
Angiv det fremtidige samlede befaestede areal m2 54977
F Angiv om der er behov for grundvandssaenkning Nej
Hvis ja, angiv hvor mange m3 der er behov for at udpumpe

Angiv projektets samlede grundareal i ha eller m2 54977
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Angiv maleenhed ha eller m2 m2
Angiv projektets samlede bebyggede areal i m2 217
Angiv projektets samlede befeestede areal i m2 54799
Angiv projektets samlede bygningsmasse i m3 542,5
Angiv projektets maksimale bygningshgjde i m 8

Angiv om projektet bergrer flere kommune end beliggenhedskommunen Projektet bergrer kun Allergd kommune.

Eventuelle yderligere bemaerkninger

VVM - Karakteristika for driftsfasen og anlaegsperioden |  UDFYLDT |

Angiv anlaegsperioden

1. oktober 2023 - 1. marts 2024

Angiv vandmzengde i anleegsperioden

500 m3

Angiv affaldstype og meengder i anlaegsperioden

Der forventes ikke produktion af affald i anleegsperioden ud over alm.
kontor og husholdningsaffald, da alle materialerne leveres i lgs veegt.

Evt. emballage, tree, pap og metalrester, samles sammen og sorteres i
fraktioner, som afhaendes til genbrug evt. via den kommunale
genbrugsplads.

Angiv spildevandsmaengde og type i anlaegsperioden

Der forventes ikke afledning af spildevand i anleegsperioden, ud over
almindelig toilet skyld i forbindelse med etablering af vejerboden.

Angiv handtering af regnvand i anleegsperioden

Under anleegsfasen infiltreres regnvand pa grunden.

Bassinerne vil blive etableret som noget af det farste i anleegsfasen. |
takt med at pladsen anleegges vil overfladevand blive ledt til disse
bassiner via det sladredraen, der etableres over den taette membran.

Rastoffer — oplys om type og maengde i driftsfasen

Det samlede materiale flow forventes at vaere ca. 500.000 tons arligt -
dvs. 500.000 tons tilkerte materialer der renses, oparbejdes, oplagres og
frafgres anleegget igen, nar efterspergslen er til det. |
projektbeskrivelsens afsnit om indretning forklares arealets anvendelse
og opdeling i zoner, der benyttes til hhv. rene og forurenede varer.
Materialerne fordeles i zoner, s rene og urene varer og produkter ikke
blandes sammen. Alle varer — rene som urene opbevares pa den teette
befeestelse.

Anlzegget er et affaldsh&ndteringsanlaeg, der oparbejder og
genanvender ellers ikke brugbare materialer. Der vil sdledes ikke vaere
et egentligt forbrug af rastoffer, da produktionen afhaenger af de
modtagne affaldsfraktioner. Der vil dog veere behov for tilseetningsstoffer
og forbrugsstoffer som:

« Diesel — ca. 20.000 l/ar

* Ad-blue — ca. 2.000 I/ar

« Smgreolie og fedt — ca. 100 kg/ar

 Koncentreret naeringsoplgsning — ca. 3.000 I/ar

- Bakterieoplgsninger af olienedbrydende bakterier: - ca. 3.000 I/ar

Disse forbrugsstoffer opbevares i kemikaliecontainer i sydgstlige hjgrne
af pladsen, jf. indretningstegningerne i Bilag 1 til projektbeskrivelsen.

Mellemprodukter — oplys om type og maengde i driftsfasen

Der produceres ingen mellemprodukter.

Feerdigvarerne eller slutprodukterne bestar af:
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+ Ca. 300.000 ton sand, grus, sten og tilsvarende
grusgravsmaterialer, der leegges til lager og keres ud til
anleegsprojekter som feerdigvarer

Modtagne affaldsmaengder, der kares ud som produkter er:
Feerdigvarer — oplys om type og maengde i driftsfasen * Ren jord — ca. 100.000 ton/ar
« Sten og grus materialer — ca. 78.000 ton/ar
» Knuste brokker — ca. 15.000 ton/ar,
 Knust asfalt — ca. 5.000 ton/ar
» Neddelt Tree - ca. 2.000 ton/ar

Der benyttes alene den overfladevand, der samles op fra pladsen. Alt
o opsamlet regnvand vil blive brugt i produktionen og bassiner
Vand — maengde i driftsfasen dimensioneres derefter.

Der forventes desuden et vandforbrug pa ca. 240 m3/ar til kontordriften.

Angiv handtering af regnvand i driftsperioden Benyttes i produktionen

r Er der behov for belysning, som i aften og nattetimer vil kunne Nej
oplyse naboarealer og omgivelserne?

Der benyttes ikke belysning i anleegsfasen.

| driftsfasen benyttes belysning omkring de centrale funktioner, der
opseettes langs randen af pladsen med op til 8 m hgje master, der kaster
lyset nedad og ind mod pladsen, sa karetgjer pa pladsen ikke bleendes,
og sa lyskeglen kun oplyser arealet selv. Det vurderes at kunne gares
uden at oplyse naboarealer eller omgivelser. Se bilag 1c -
belysningsplan.

Hvis ja, angiv og begrund omfanget

Der er kun lysseetning inden for virksomhedens driftstid.

g Forudseetter projektet etablering af selvsteendig vandforsyning? Nej

Eventuelle yderligere bemaerkninger

VVM - Miljgforhold |  UDFYLDT |

i# Er projektet omfattet af en eller flere af Miljgstyrelsens Ja
vejledninger eller bekendtgarelser om stgj?

Hvis ja, angives navn og nr. pa den eller de pagaeldende vejledninger

eller bekendtggrelser Vejledning nr. 5/1984 — Ekstern stgj fra virksomheder

§ Vil anleegsarbejdet kunne overholde de vejledende Ja
graenseveerdier for stgj og vibrationer?

Hvis nej, angives overskridelsens omfang og begrundelse for
overskridelsen

j§ Vil det samlede anlaeg, nar projektet er udfert, kunne overholde Ja
de vejledende graenseveerdier for stgj og vibrationer?

P& baggrund af virksomhedens placering samt stgjende aktiviteter er der

Hvis nej, angives overskridelsens omfang og begrundelse for udfart stajberegninger. Stajrapport er vedhaeftet projektbeskrivelsen som
overskridelsen bilag 2

B Giver projektet anledning til lugtgener eller ggede lugtgener i Nej
anleegsperioden og/eller i driftsfasen?

Hvis ja, angiv omfang og forventet udbredelse

Projektet vil ikke medfgre vaesentlige skadelige virkninger for miljget.
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Beskriv de pateenkte foranstaltninger med henblik pa at undga,
forebygge eller begraense vaesentlige skadelige virkninger for miljget

Virksomheden har desuden indarbejdet en raekke tiltag i projektet, der
har til formal at forebygge eventuelle miligpavirkninger. Se
projektbeskrivelsens afsnit: Sikring mod utilsigtet udledning til omgivelser.

# Er projektet omfattet Miljgstyrelsens vejledninger, regler og
bekendtggrelser om luftforurening?

Hvis ja, angives navn og nr. pa den eller de pagaeldende vejledninger,
regler eller bekendtggarelser.

Ja

Vejledning nr.2/2001 - Luftvejledningen

§ Vil anleegsarbejdet kunne overholde de vejledende Ja
greenseveerdier for luftforurening?

Hvis nej, angives overskridelsens omfang og begrundelse for

overskridelsen.

§ Vil det samlede anleeg kunne overholde de vejledende Ja
greenseveerdier for luftforurening?

Hvis nej, angives overskridelsens omfang og begrundelse for

overskridelsen.

§ Vil projektet give anledning til stavgener eller ggede stgvgener i Ja

anleegsperioden eller i driftsfasen?

Hvis ja, angives omfang og forventet udbredelse.

Bade i anlaegsfasen og i driftsfasen forebygges stgv med vand ved
overrisling af oplag og interne kareveje. Udbredelsen af stav fra
anlaegget til omgivelserne forventes derfor at blive negligibel.

Anleegget indrammes med spunsvaegge, sa stavflugt til naboejendomme i
driftsfasen under normale vejrforhold ikke bliver et problem — selv uden
overrisling.

Eventuelle yderligere bemaerkninger

VVM - Forhold til BREF |  UDFYLDT |

§ Er anleegget eller dele af anleegget omfattet af BREF- Ja
dokumenter?

Hvis ja, angiv hvilke. Affaldsbehandling Afsnit 2-6.

§ Vil anleegget kunne overholde de angivne BREF-dokumenter? Ja
Hvis nej, angiv og begrund hvilke BREF-dokumenter, der ikke kan
overholdes.

§ Eranleegget eller dele af anleegget omfattet af BAT-konklusioner?  Ja

§ Vil anleegget kunne overholde de angivne BAT-konklusioner? Ja
Hvis nej, angiv og begrund hvilke BAT-konklusioner, der ikke vil kunne  gq oyt bilag 10 - BAT-checkliste.
overholdes.
Eventuelle yderligere bemaerkninger

VVM - Projektets placering | UDFYLDT |

r Er projektet placeret i et omradde med registreret jordforurening?

Nej
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i Kan projektet rummes inden for lokalplanens generelle formal?

Hvis nej, angiv hvorfor.

Ja

g Forudseetter projektet dispensation fra geeldende bygge- og
beskyttelseslinjer?

Hvis ja, angiv hvilke

Nej

g Indebeerer projektet behov for at begreense anvendelsen af
naboarealer?

Bemaerkning til overstdende

Nej

g Vil projektet kunne udggre en hindring for anvendelsen af udlagte
rastofomrader?

Bemaerkning til overstaende

Nej

5 Er projektet teenkt placeret indenfor kystneerhedszonen?

Bemaerkning til overstaende

Nej

g Forudseetter projektet rydning af skov?

Bemaerkning til overstaende

Nej

g Vil projektet veere i strid med eller til hinder for realiseringen af en
rejst fredningssag?

Bemaerkning til overstaende

Nej

Angiv afstanden fra projektet i luftlinje til neermeste beskyttede naturtype

i henhold til naturbeskyttelseslovens § 3.

Anlaegget er placeret ca. 80 m nord for en 83-s@.

Rummer § 3 omradet beskyttede arter? Angiv i givet fald hvilke.

Sgen rummer ikke beskyttede arter jf. Danmarks Miljgportal.

Angiv afstanden fra projektet i luftlinje til neermeste fredede omrade.

Anlzegget ligger ca. 2 km vest for Allergd Lergrav

Angiv afstanden fra projektet i luftlinje til neermeste Habitatomrade.

Anlaegget ligger ca. 620 m fra habitatomrade Kattehale Mose gst for
anleegget.

j§ Vil projektet kunne overholde kvalitetskravene for vandomrader og
krav til udledning af forurenende stoffer til vandlgb, sger eller
havet?

Bemaerkning til overstaende

Ja

Der udledes ikke vand til recipient

j§ Er projektet placeret i et omrade, der i kommuneplanen er
udpeget som omrade med risiko for oversvemmelse.

Bemaerkning til overstdende

Ja

Selve projektomradet er ikke udpeget risikoomrade. §3-omradet ved
Farremosen 4 (planteskolen) er udpeget som "kendt omrade” i
kommunens risikokortlaegning udarbejdet af Orbicon i juni 2013.

B Er projektet placeret i et omrade, der, jf. oversvemmelsesloven, er  Nej
udpeget som risikoomrade for oversvgmmelse?

Bemeerkning til overstaende

j§ Er projektet placeret i et omrade med szerlige Ja

drikkevandsinteresser?

Bemaerkning til overstaende

Se yderligere bemeerkninger neden for.
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j§ Er der andre lignende anleeg eller aktiviteter i omradet, der
sammen med det ansggte ma forventes at kunne medfare en gget

samlet pavirkning af miljget (Kumulative forhold)?

Bemaerkning til overstaende

Virksomheden genererer trafik. Se projektbeskrivelsen.

Vil den forventede miljgpavirkning kunne bergre nabolande?

Nej

Eventuelle yderligere bemaerkninger

Andre relevante oplysninger

Fortrolighed

Samlet oversigt over bilag

Bilag for 1. indsendelse (03-07-2023)
Bilag 1a - Vandplan 15402-3C.pdf

Bilag 5a - OML-rapport_lugt fra jordmile.pdf
Bllag 4 -

Remco Ressourcecenter hydraulisk analyse og_vandbalance 30 06

2023.pdf

Projektbeskrivelse - etablering og drift af upcyclingcenter TR23-

D0620RDJ1v2.pdf

Bilag 1c - Belysningstegning 15402-7C.pdf

Bilag 1b - Indretningstegning 15402-5G.pdf

Bilag 10 - bat-tjekliste-affaldsbehandling-med-bref-
referencer 2019 03 29.xlsx

Bilag 2 - Stgjrapport SCT Transport - Rev05.pdf

Bilag 8B - Blueguard rapport.pdf

Bilag 8C - Casefile. Detaljeret.pdf

Bilag 7 - lagerafsnit-i-det-fri-.pdf

Fuldmagt til VVM 20201109.pdf

Bilag 5b - TR20-D0329RDJ1 Afdampningsestimat.pdf
Bilag 8A - Praesentation.pdf

Bilag 3 - Opbygning af teet belaegning v3.pdf

Bilag 6 - 2022-3251 20221111 Georapl inkl. bilag.pdf
Bilag 9 - Miljgredeggrelse 2023v2.pdf

Tidligere indsendelser

Der er ingen tidligere versioner

Pladsen anleegges med teet befaestelse og med underliggende
kontroldreen og yderligere en taet membran, der skal udggre en dobbelt

teet overflade for anleegget.

Der saettes spunsvagge rundt om den teette beleegning, der teetnes mod
overlgb og gennemsivning, og der etableres fald af pladsen mod
opsamlingsbassiner, sa al overfladevand fra arealet ledes til bassin. Vi
vurderer derfor, at grundvandet under pladsen er rigeligt beskyttet mod
evt. nedsivning fra pladsen. Se bilag 3 for naermere beskrivelse af
pladsens opbygning. | driftsperioden fares jeevnlig kontrol med sével
teethed af pladsen som vandet fra kontroldreenene, sa en evt. leekage

detekteres sa tidligt som muligt.

Omradet ligger inden for NFI og det sydgstlige hjerne af arealet ligger

inden for indvindingsopland inden for OSD.

| IKKE UDFYLDT |

| IKKE UDFYLDT |

Dokumentationskrav
Ansggning: Beskriv det ansggte projekt
Ansggning: Beskriv det ansggte projekt

Ansggning: Beskriv det ansggte projekt

Ansggning: Beskriv det ansggte projekt

Ansggning: Beskriv det ansggte projekt
Ansggning: Beskriv det ansggte projekt

Ansggning: Beskriv det ansggte projekt

Ansggning: Beskriv det ansggte projekt
Ansggning: Beskriv det ansggte projekt
Ansggning: Beskriv det ansggte projekt
Ansggning: Beskriv det ansggte projekt
Ansggning: Ansgger og ejerforhold

Ansggning: Beskriv det ansggte projekt
Ansggning: Beskriv det ansggte projekt
Ansggning: Beskriv det ansggte projekt
Ansggning: Beskriv det ansggte projekt
Ansggning: Beskriv det ansggte projekt
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https://dokument.bygogmiljoe.dk/projektbilag/62b12a0a-c186-4820-9b19-33dacacaddc2
https://dokument.bygogmiljoe.dk/projektbilag/df4551ea-33e5-4c8f-876e-d431d0011e3d
https://dokument.bygogmiljoe.dk/projektbilag/63c2d06c-7422-4600-9f61-e3f92a5240da
https://dokument.bygogmiljoe.dk/projektbilag/63c2d06c-7422-4600-9f61-e3f92a5240da
https://dokument.bygogmiljoe.dk/projektbilag/63c2d06c-7422-4600-9f61-e3f92a5240da
https://dokument.bygogmiljoe.dk/projektbilag/1bc33dea-a9d7-4659-a51e-51134fbf9a98
https://dokument.bygogmiljoe.dk/projektbilag/1bc33dea-a9d7-4659-a51e-51134fbf9a98
https://dokument.bygogmiljoe.dk/projektbilag/9a225214-feb9-4efd-a06c-f0cb0d9b382e
https://dokument.bygogmiljoe.dk/projektbilag/2a4fbc08-8699-4b5d-a566-91570af4fc02
https://dokument.bygogmiljoe.dk/projektbilag/0f1e4704-f75f-4c24-9384-a7e245bf3693
https://dokument.bygogmiljoe.dk/projektbilag/0f1e4704-f75f-4c24-9384-a7e245bf3693
https://dokument.bygogmiljoe.dk/projektbilag/4d1e304c-3293-4e05-b61d-68e64e0ac2cd
https://dokument.bygogmiljoe.dk/projektbilag/31fa7301-dc0e-476c-8db8-13c8f8f72299
https://dokument.bygogmiljoe.dk/projektbilag/fe1c215a-dd85-44c8-a6c7-2a0819fd03f2
https://dokument.bygogmiljoe.dk/projektbilag/0995ab33-b0d2-4dc8-9a58-1c11709b1cc4
https://dokument.bygogmiljoe.dk/projektbilag/fc6d74b1-5ac6-4491-9697-5c52078b7bd4
https://dokument.bygogmiljoe.dk/projektbilag/a2d60cf4-e691-4236-9bcd-cf893fe210bf
https://dokument.bygogmiljoe.dk/projektbilag/ce95987b-851c-48ff-979d-e95c890b0c7a
https://dokument.bygogmiljoe.dk/projektbilag/7cfb32d0-1577-4bc7-a8f3-d8b6560f4e2d
https://dokument.bygogmiljoe.dk/projektbilag/71633476-486b-4b28-9c26-a08fd1d8b90e
https://dokument.bygogmiljoe.dk/projektbilag/27c28ba9-3bc8-4598-8e1f-fd5b17a0aeb1

Ansggning for
Miljggodkendelse/anmeldelse

Allergd Kommune

Bageholm Alle 2, 3450 Allerad

CVR / RID: 38064789

Fase: Ansggning

BOM-nummer: MalD-2023-7069
Klassifikation: Ingen klassifikationer
Indsendelse nr.: 1 (03-07-2023 11:23)

Projekt: VVM screening for Remco

Ansggningstyper: VVM anmeldelse i forbindelse med miljggodkendelse/anmeldelse
Sted(er)

Ejendomme: Ejendomsnr.: 000008, BFE nummer: 100180530

Matrikler: Matrikel nr.: 11aa, Ejerlav: Vassingergd By, Uggelgse

Matrikel nr.: 11y, Ejerlav: Vassingergd By, Uggelgse

Personer tilknyttet projektet

Navn Projektrettighed Kontaktoplysninger
Rune Dyre Jespersen Projektejer Bregnevej 28, 2820 Gentofte
(Indsendt af) rune@techrem.dk
+45 40167968
Stine Waller Kan udfylde ansggningen Bageholm Alle 4, 3450 Allergd
stw@sct.dk
+45 41383890
Inger Seeberg Kan udfylde ansggningen inse@Ilundgrens.dk
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Udfyld ansagning

Den dokumentation der skal vedlaegges ansggningen nér den indsendes.

Angiv CVR og P-nummer

CVR-nummer
40269460 -REM C O A/S

P-nummer
1024418312-REM C O A/S

Bageholm Alle 4
3450 Allergd

Ansgger og ejerforhold D

Ansggers navn

|  UDFYLDT |

|  UDFYLDT |

Remco A/S

Adresse

Bggeholm Alle 4, 3450 Allergd

Virksomhedens navn

REMCO A/S

Adresse

Baggeholm Alle 2, 3450 Allergd

Angiv matrikelnummer, hvis det er forskelligt fra det fremsggte

Angiv P-numre, hvis der sgges til flere P-numre

Bemaerkning
Kontaktperson Rune Dyre Jespersen
Adresse Bregnevej 28, 2820 Gentofte

Telefonnummer

+45 40167968

Mailadresse

rune@techrem.dk

§ Er ejer forskellig fra ansgger?

Eventuelle yderligere bemaerkninger

Bilag
Fuldmagt til VVM 20201109.pdf

Ja

REMCO A/S er 100% ejet af SCT Holding ApS, Bggeholm Alle 4, 3450
Allergd v/ Dir. Christian Bgdker-Petersen.

Ansggningen er udfeerdiget og indsendt af Techrem ApS, jf. vedlagte
Fuldmagt.

Ansggningen geelder for de angivne matrikler, der har adressen
Bageholm Alle 2, 450 Allergd, hvorfor dette er sat ind i felterne ovenfor.
Aktuelt har Remco A/S dog adresse pa Bggeholm Alle 4, 3450 Allergd.
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Ansgger og ejerforhold for ejeren af ejendommen |  UDFYLDT |

Navn SCT Ejendomme A/S
Adresse Bggeholm Alle 4, 3450 Allergd
Mailadresse cbp@sct.dk

SCT Ejendomme A/S (CVR.: 28145624) er 100% ejet af SCT Holding,
Eventuelle yderligere bemaerkninger som underskriver af fuldmagten, Christian Bgdker-Petersen er
repraesentant for.

Veelg listebetegnelse for virksomhedens aktiviteter  (Obligatorisk) | UDFYLDT |

Hovedaktivitet
Bilag 1, Listepunkt 5.3.b.i, Affaldsh&ndtering, Nyttiggarelse og bortskaffelse af ikke-farligt affald , Nyttigggrelse og/eller bortskaffelse af ikke-farligt
affald , Nyttigggrelse eller en blanding af nyttigggrelse og bortskaffelse af ikke-farligt affald

Biaktiviteter

- Bilag 1, Listepunkt 5.1.a, Affaldshandtering, Bortskaffelse eller nyttiggarelse af farligt affald, Bortskaffelse og nyttiggarelse af affald med
Biologisk behandling

« Bilag 1, Listepunkt 5.1.b, Affaldshandtering, Bortskaffelse eller nyttigggrelse af farligt affald, Bortskaffelse og nyttiggarelse af affald med
fysisk-kemisk behandling

« Bilag 1, Listepunkt 5.5, Affaldshandtering, Midlertidig opbevaring af farligt affald.

Tegninger over spildevandsforhold og befaestede arealer |  UDFYLDT |

Markeret ikke relevant:

Dette punkt er beskrevet i projektbeskrivelsen.

Spildevand: Tilslutning til kloak, oplysninger om |

; UDFYLDT |
oprindelse og vandmaengde

Der er alene tale om husspildevand fra driften af kontoret/Vejerboden
Oplys om alle spildevandstypers oprindelse med tilslutning af toiletter, handvaske, brus og vaskemaskiner til
spildevandskloak.

Med en maksimal bemanding pa ca. 10 personer, med et forbrug pa

Oplys om maksimal maengde af spildevand afledt pr. dagn og pr. &r maks 100 I/dggn, vil den maksimale dggnafledning veere 1m3/dagn.

Gennemsnitligt bliver det 240 m3/ar.

Der er primaert udledning i dagstiden pa& hverdage, der tilgengaeld vil

Oplys om variationen i afledningen over dggn, uge, maned eller ar. vaere jeevnt fordelt over aret.

Angiv spildevandets pH-veerdi 7
Oplys om eventuelle mikroorganismer ingen aktivt tilsatte.
Angiv kapaciteten af renseforanstaltninger. ingen

Beskriv rensningsmetoder og rensningsgrad.

Eventuelle yderligere bemaerkninger
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Spildevand: Tilslutning til kloak, indholdsstoffer |  UDFYLDT |

Markeret ikke relevant:
Der udledes ikke spildevand fra produktionen. Der er alene tale om husspildevand fra kontordriften.

Andre relevante oplysninger | IKKE UDFYLDT |

Side 15 ud af 26



Ansggning for
Miljggodkendelse/anmeldelse

Allergd Kommune

Bageholm Alle 2, 3450 Allerad

CVR / RID: 38064789

Fase: Ansggning

BOM-nummer: MalD-2023-7069
Klassifikation: Ingen klassifikationer
Indsendelse nr.: 1 (03-07-2023 11:23)

Projekt: VVM screening for Remco

Ansggningstyper: VVM anmeldelse i forbindelse med miljggodkendelse/anmeldelse
Sted(er)

Ejendomme: Ejendomsnr.: 000008, BFE nummer: 100180530

Matrikler: Matrikel nr.: 11aa, Ejerlav: Vassingergd By, Uggelgse

Matrikel nr.: 11y, Ejerlav: Vassingergd By, Uggelgse

Personer tilknyttet projektet

Navn Projektrettighed Kontaktoplysninger
Rune Dyre Jespersen Projektejer Bregnevej 28, 2820 Gentofte
(Indsendt af) rune@techrem.dk
+45 40167968
Stine Waller Kan udfylde ansggningen Bageholm Alle 4, 3450 Allergd
stw@sct.dk
+45 41383890
Inger Seeberg Kan udfylde ansggningen inse@Ilundgrens.dk
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Udfyld ansagning

Den dokumentation der skal vedlaegges ansggningen nér den indsendes.

Angiv CVR og P-nummer

CVR-nummer
40269460 -REM C O A/S

P-nummer
1024418312-REM C O A/S

Bageholm Alle 4
3450 Allergd

Ansgger og ejerforhold D

Ansggers navn

|  UDFYLDT |

|  UDFYLDT |

Remco A/S

Adresse

Bggeholm Alle 4, 3450 Allergd

Virksomhedens navn

REMCO A/S

Adresse

Baggeholm Alle 2, 3450 Allergd

Angiv matrikelnummer, hvis det er forskelligt fra det fremsggte

Angiv P-numre, hvis der sgges til flere P-numre

Bemaerkning
Kontaktperson Rune Dyre Jespersen
Adresse Bregnevej 28, 2820 Gentofte

Telefonnummer

+45 40167968

Mailadresse

rune@techrem.dk

§ Er ejer forskellig fra ansgger?

Eventuelle yderligere bemaerkninger

Bilag
Fuldmagt til VVM 20201109.pdf

Ja

REMCO A/S er 100% ejet af SCT Holding ApS, Bggeholm Alle 4, 3450
Allergd v/ Dir. Christian Bgdker-Petersen.

Ansggningen er udfeerdiget og indsendt af Techrem ApS, jf. vedlagte
Fuldmagt.

Ansggningen geelder for de angivne matrikler, der har adressen
Bageholm Alle 2, 450 Allergd, hvorfor dette er sat ind i felterne ovenfor.
Aktuelt har Remco A/S dog adresse pa Bggeholm Alle 4, 3450 Allergd.
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Ansgger og ejerforhold for ejeren af ejendommen |  UDFYLDT |
Navn SCT Ejendomme A/S
Adresse Bggeholm Alle 4, 3450 Allergd
Mailadresse cbp@sct.dk

SCT Ejendomme A/S (CVR.: 28145624) er 100% ejet af SCT Holding,
Eventuelle yderligere bemaerkninger som underskriver af fuldmagten, Christian Bgdker-Petersen er

repraesentant for.

Forholdet til VVM

r Er projektet opfart pa bilag 1 til VVM bekendtgarelsen Nej

Huvis ja, angiv punktet pa bilag 1

UDFYLDT |

§ Er projektet opfert pa bilag 2 til VVM bekendtgarelsen Ja

Huvis ja, angiv punktet pa bilag 2 bilag 1)

11b Anleeg til bortskaffelse af affald (Projekter, der ikke er omfattet af

Desuden er projektet omfattet af:

« 10a) Anlzegsarbejder i erhvervsomrader til industriformal.

 10g) Deemninger og andre anlaeg til opstuvning eller varig
oplagring af vand (projekter, som ikke er omfattet af bilag 1).

Eventuelle yderligere bemaerkninger

» 11c) Rensningsanleeg (projekt, der ikke er omfattet af bilag 1). Der

er ikke inkluderet en udledning af regnvand/spildevand fra omradet,
men der laves en biologisk rensning af opsamlet
regnvand/perkolatvand samt en filtrering for tungmetaler, sa
overskudsvand kan bruges til andre formal ogsa.

Beskriv det ansggte projekt [

Redeggrelse:

Bilag

Bilag 1a - Vandplan 15402-3C.pdf

Bilag 5a - OML-rapport_lugt fra jordmile.pdf

Projektbeskrivelse - etablering og drift af upcyclingcenter TR23-D0620RDJ1v2.pdf
Bilag 1b - Indretningstegning 15402-5G.pdf

Bllag 4 - Remco_Ressourcecenter_hydraulisk_analyse og_vandbalance 30 06 2023.pdf
Bilag 1c - Belysningstegning 15402-7C.pdf

Bilag 8B - Blueguard rapport.pdf

Bilag 7 - lagerafsnit-i-det-fri-.pdf

Bilag 8C - Casefile. Detaljeret.pdf

Bilag 2 - Stgjrapport SCT Transport - Rev05.pdf

Bilag 10 - bat-tjekliste-affaldsbehandling-med-bref-referencer 2019 03 29.xlsx
Bilag 5b - TR20-D0329RDJ1 Afdampningsestimat.pdf

Bilag 3 - Opbyaning af teet beleegning v3.pdf

Bilag 8A - Praesentation.pdf

Bilag 6 - 2022-3251 20221111 Georapl inkl. bilag.pdf

Bilag 9 - Miljgredeggrelse 2023v2.pdf

UDFYLDT |
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https://dokument.bygogmiljoe.dk/projektbilag/9a225214-feb9-4efd-a06c-f0cb0d9b382e
https://dokument.bygogmiljoe.dk/projektbilag/31fa7301-dc0e-476c-8db8-13c8f8f72299
https://dokument.bygogmiljoe.dk/projektbilag/0995ab33-b0d2-4dc8-9a58-1c11709b1cc4
https://dokument.bygogmiljoe.dk/projektbilag/fe1c215a-dd85-44c8-a6c7-2a0819fd03f2
https://dokument.bygogmiljoe.dk/projektbilag/4d1e304c-3293-4e05-b61d-68e64e0ac2cd
https://dokument.bygogmiljoe.dk/projektbilag/0f1e4704-f75f-4c24-9384-a7e245bf3693
https://dokument.bygogmiljoe.dk/projektbilag/a2d60cf4-e691-4236-9bcd-cf893fe210bf
https://dokument.bygogmiljoe.dk/projektbilag/7cfb32d0-1577-4bc7-a8f3-d8b6560f4e2d
https://dokument.bygogmiljoe.dk/projektbilag/ce95987b-851c-48ff-979d-e95c890b0c7a
https://dokument.bygogmiljoe.dk/projektbilag/71633476-486b-4b28-9c26-a08fd1d8b90e
https://dokument.bygogmiljoe.dk/projektbilag/27c28ba9-3bc8-4598-8e1f-fd5b17a0aeb1

Er din virksomhed en risikovirksomhed? |  UDFYLDT |

g Afkryds her, hvis din virksomhed er omfattet af Nej
risikobekendtgarelsen

Eventuelle yderligere bemaerkninger

Oversigtsplan af virksomhedens placering |  UDFYLDT |

Markeret ikke relevant:
Se afsnittet "Arealet” i projektbeskrivelsen.

Tegninger over virksomhedens indretning | UDFYLDT |

Markeret ikke relevant:
Se Projektbeskrivelsen og bilag 1 hertil.

Virksomhedens produktionskapacitet og ravareforbrug | UDFYLDT |

Redegarelse:

Anlzegget er et affaldshandteringsanlaeg, der oparbejder og genanvender ellers ikke brughare materialer. Der vil saledes ikke veere et egentligt
forbrug af rastoffer. Der vil dog vaere behov for tilsaetningsstoffer og forbrugsstoffer som:

« Diesel — ca. 20.000 l/ar

* Ad-blue — ca. 2.000 I/ar

» Smgreolie og fedt — ca. 100 kg/ar

« Koncentreret ngeringsoplgsning — ca. 3.000 I/ar

Bakterieoplgsninger af olienedbrydende bakterier: - ca. 3.000 I/ar

Der modtages pa pladsen ren og forurenet jord, rene grus-materialer samt Asfalt, beton, tegl og rent tree til neddeling og oparbejdning samt
videredisponering/-salg.

Det samlede materiale flow forventes at veere ca. 500.000 tons arligt - dvs. 500.000 tons tilkgrte materialer der renses, oparbejdes, oplagres og
frafgres anlaegget igen, nar efterspgrgslen er til det. | projektbeskrivelsens afsnit om indretning forklares arealets anvendelse og opdeling i zoner,
der benyttes til hhv. rene og forurenede varer. Materialerne fordeles i zoner, s& rene og urene varer og produkter ikke blandes sammen. Alle varer
— rene som urene opbevares pa taet befaestelse.

Der produceres ingen mellem-produkter.

Feerdigvarerne eller slutprodukterne bestar af:
« Ca. 300.000 ton sand, grus, sten og tilsvarende grusgravsmaterialer, der leegges til lager og kares ud til anleegsprojekter som feerdigvarer

Modtagne affaldsmaengder, der kares ud som produkter eller til anden nyttiggarelse er:
 Ren jord — ca. 100.000 ton/ar
« Sten og grus materialer — ca. 78.000 ton/ar
 Knuste brokker, beton og tegl — ca. 15.000 ton/ar,
« Knust asfalt — ca. 5.000 ton/ar
« Neddelt tree - ca. 2.000 ton/ar

Om de modtagne affaldsmaengder egner sig for oparbejdning til produkter — eller om det ma slutdisponeres som affald er vi ikke herre over, da
disse materialer stammer fra oprensningsprojekter rundt om i regionen. Det tilstraebes, at mest muligt kan genanvendes som efterspurgte
produkter.
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Der etableres opsamlingshassiner til handtering af overfladevand. | opstartsfasen af anleegget forventes et mindre vandforbrug til igangseettelse af
renseprocesserne af den forurenede jord. Med tiden vil genbrug af vand fra opsamlingsbassinerne dog forventes at veere tilstraekkeligt ift. behov.
Det forventes, at al overfladevand opsamles pa pladsen via opsamlingsbassiner og at vand til vanding, stgvbinding til den biologiske rensning tages
herfra. Der forventes derfor ikke forbrug af vand til produktionen.

Der er behov for brugsvand til kontorhold, vask af maskiner m.m. — Ca. 240 m3/ar.

Energiforbruget forventes til ca. 40.000 KWh per ar. Det vil der vaere stor fokus i forhold til omlaegning til eldrift eller andet, hvor maskinerne er
forudsat drevet pa diesel.

Oplysninger om valg af den bedste tilgeengelige teknik |

(BAT) UDFYLDT |

Redeggrelse:
Virksomheden er en affaldsmodtager, der er omfattet af BAT konklusioner. Se vedlagte BAT-checkliste som bilag 10 til projektbeskrivelsen.

Tegninger med placering og nummerering af |

virksomhedens luftafkast UDFYLDT |

Markeret ikke relevant:

Virksomheden har som udgangspunkt ingen punktvise luftafkast, da produktionen foregar udendgrs med mobile maskiner. Der vil dog vaere
udluftning fra kontorbygningen/vejerboden, som er indtegnet p& indretningstegningen i projektbeskrivelsen.

Tegninger over spildevandsforhold og befaestede arealer |  UDFYLDT |

Markeret ikke relevant:

Dette punkt er beskrevet i projektbeskrivelsen.

Spildevand: Oplysning om, hvor spildevand fra |

produktionen gnskes afledt til UDFYLDT |

§ Er der spildevand, der skal afledes til kloaksystemet? Ja
p Er der spildevand, der udledes direkte til vandlgb, sger, havet? Nej
m Er der spildevand, der afledes pa en anden made? Nej

Angiv hvilken anden afledningsform der benyttes

g Afledes der kglevand fra virksomheden? Nej

Virksomheden behgver vand til den biologiske process, hvorfor al
opsamlet regnvand/perkolatvand vil blive anvendt i produktionen. Se bilag

Eventuelle yderligere bemaerkninger 4 til projektbeskrivelsen vedr. vandbalance.

Kontoret/Vejerboden tilsluttes offentlig vandforsyning og spildevandskloak
for toiletskyl m.m.

Spildevand: Tilslutning til kloak, oplysninger om |

; UDFYLDT |
oprindelse og vandmaengde
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Oplys om alle spildevandstypers oprindelse

Der er alene tale om husspildevand fra driften af kontoret/Vejerboden
med tilslutning af toiletter, handvaske, brus og vaskemaskiner til
spildevandskloak.

Oplys om maksimal meaengde af spildevand afledt pr. degn og pr. ar

Med en maksimal bemanding pa ca. 10 personer, med et forbrug pa
maks 100 I/dggn, vil den maksimale dggnafledning veere 1m3/daggn.

Gennemsnitligt bliver det 240 m3/ar.

Oplys om variationen i afledningen over degn, uge, maned eller ar.

Der er primeert udledning i dagstiden pa hverdage, der tilgengaeld vil
veere jeevnt fordelt over aret.

Angiv spildevandets pH-veerdi

7

Oplys om eventuelle mikroorganismer

ingen aktivt tilsatte.

Angiv kapaciteten af renseforanstaltninger.

ingen

Beskriv rensningsmetoder og rensningsgrad.

Eventuelle yderligere bemaerkninger

Spildevand: Tilslutning til kloak, indholdsstoffer | UDFYLDT
Markeret ikke relevant:
Der udledes ikke spildevand fra produktionen. Der er alene tale om husspildevand fra kontordriften.
Tegninger over placering af ravarer, hjeelpestoffer og affald | UDFYLDT
Markeret ikke relevant:
Se projektbeskrivelsen for beskrivelse af indretning.
VVM - Arealanvendelse | UDFYLDT
Angiv det fremtidige samlede bebyggede m2 217
Angiv det fremtidige samlede befaestede areal m2 54977
5 Angiv om der er behov for grundvandssaenkning Nej
Hvis ja, angiv hvor mange m3 der er behov for at udpumpe
Angiv projektets samlede grundareal i ha eller m2 54977
Angiv maleenhed ha eller m2 m2
Angiv projektets samlede bebyggede areal i m2 217
Angiv projektets samlede befeestede areal i m2 54799
Angiv projektets samlede bygningsmasse i m3 542,5
Angiv projektets maksimale bygningshgjde i m 8

Angiv om projektet bergrer flere kommune end beliggenhedskommunen Projektet bergrer kun Allergd kommune.
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Eventuelle yderligere bemaerkninger

VVM - Karakteristika for driftsfasen og anleegsperioden | UDFYLDT |

Angiv anlaegsperioden

1. oktober 2023 - 1. marts 2024

Angiv vandmaengde i anleegsperioden

500 m3

Angiv affaldstype og meengder i anleegsperioden

Der forventes ikke produktion af affald i anleegsperioden ud over alm.
kontor og husholdningsaffald, da alle materialerne leveres i lgs vaegt.

Evt. emballage, tree, pap og metalrester, samles sammen og sorteres i
fraktioner, som afhaendes til genbrug evt. via den kommunale
genbrugsplads.

Angiv spildevandsmaengde og type i anlaegsperioden

Der forventes ikke afledning af spildevand i anleegsperioden, ud over
almindelig toilet skyld i forbindelse med etablering af vejerboden.

Angiv handtering af regnvand i anlaegsperioden

Under anleegsfasen infiltreres regnvand pa grunden.

Bassinerne vil blive etableret som noget af det farste i anlaegsfasen. |
takt med at pladsen anleegges vil overfladevand blive ledt til disse
bassiner via det sladredreen, der etableres over den teette membran.

Rastoffer — oplys om type og maengde i driftsfasen

Det samlede materiale flow forventes at veere ca. 500.000 tons arligt -
dvs. 500.000 tons tilkgrte materialer der renses, oparbejdes, oplagres og
frafgres anleegget igen, nar efterspergslen er til det. |
projektbeskrivelsens afsnit om indretning forklares arealets anvendelse
og opdeling i zoner, der benyttes til hhv. rene og forurenede varer.
Materialerne fordeles i zoner, sa rene og urene varer og produkter ikke
blandes sammen. Alle varer — rene som urene opbevares pa den teette
befeestelse.

Anlzaegget er et affaldsh&ndteringsanlaeg, der oparbejder og
genanvender ellers ikke brugbare materialer. Der vil séledes ikke vaere
et egentligt forbrug af rastoffer, da produktionen afhaenger af de
modtagne affaldsfraktioner. Der vil dog veere behov for tilseetningsstoffer
og forbrugsstoffer som:

« Diesel — ca. 20.000 l/ar

* Ad-blue — ca. 2.000 I/ar

« Smgreolie og fedt — ca. 100 kg/ar

« Koncentreret naeringsoplgsning — ca. 3.000 I/ar

« Bakterieoplgsninger af olienedbrydende bakterier: - ca. 3.000 I/ar

Disse forbrugsstoffer opbevares i kemikaliecontainer i sydgstlige hjgrne
af pladsen, jf. indretningstegningerne i Bilag 1 til projektbeskrivelsen.

Mellemprodukter — oplys om type og meengde i driftsfasen

Der produceres ingen mellemprodukter.

Feerdigvarer — oplys om type og meengde i driftsfasen

Feerdigvarerne eller slutprodukterne bestar af:

» Ca. 300.000 ton sand, grus, sten og tilsvarende
grusgravsmaterialer, der laegges til lager og keres ud til
anleegsprojekter som feerdigvarer

Modtagne affaldsmeengder, der kgres ud som produkter er:
* Ren jord — ca. 100.000 ton/ar
« Sten og grus materialer — ca. 78.000 ton/ar
« Knuste brokker — ca. 15.000 ton/ar,
« Knust asfalt — ca. 5.000 ton/ar
* Neddelt Tree - ca. 2.000 ton/ar

Vand — maengde i driftsfasen

Der benyttes alene den overfladevand, der samles op fra pladsen. Alt
opsamlet regnvand vil blive brugt i produktionen og bassiner
dimensioneres derefter.
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Der forventes desuden et vandforbrug pé ca. 240 m3/ar til kontordriften.

Angiv handtering af regnvand i driftsperioden

Benyttes i produktionen

g Er der behov for belysning, som i aften og nattetimer vil kunne
oplyse naboarealer og omgivelserne?

Hvis ja, angiv og begrund omfanget

Nej

Der benyttes ikke belysning i anleegsfasen.

| driftsfasen benyttes belysning omkring de centrale funktioner, der
opseettes langs randen af pladsen med op til 8 m hgje master, der kaster
lyset nedad og ind mod pladsen, sa karetgjer pa pladsen ikke bleendes,
og sa lyskeglen kun oplyser arealet selv. Det vurderes at kunne gares
uden at oplyse naboarealer eller omgivelser. Se bilag 1c -
belysningsplan.

Der er kun lyssaetning inden for virksomhedens driftstid.

p Forudseetter projektet etablering af selvsteendig vandforsyning?

Eventuelle yderligere bemaerkninger

VVM - Miljgforhold

i Er projektet omfattet af en eller flere af Miljgstyrelsens
vejledninger eller bekendtggrelser om stgj?

Hvis ja, angives navn og nr. pa den eller de pageeldende vejledninger
eller bekendtggrelser

Nej

|  UDFYLDT |

Ja

Vejledning nr. 5/1984 — Ekstern stgj fra virksomheder

j§ Vil anleegsarbejdet kunne overholde de vejledende Ja
graenseveerdier for stgj og vibrationer?

Hvis nej, angives overskridelsens omfang og begrundelse for

overskridelsen

j§ Vil det samlede anlaeg, nér projektet er udfert, kunne overholde Ja

de vejledende graenseveerdier for stgj og vibrationer?

Hvis nej, angives overskridelsens omfang og begrundelse for
overskridelsen

P& baggrund af virksomhedens placering samt stgjende aktiviteter er der
udfart stajberegninger. Stgjrapport er vedheaeftet projektbeskrivelsen som
bilag 2

B Giver projektet anledning til lugtgener eller ggede lugtgener i
anleegsperioden og/eller i driftsfasen?

Hvis ja, angiv omfang og forventet udbredelse

Nej

Beskriv de pateenkte foranstaltninger med henblik pa at undga,
forebygge eller begraense vaesentlige skadelige virkninger for miljget

Projektet vil ikke medfare vaesentlige skadelige virkninger for miljget.
Virksomheden har desuden indarbejdet en raekke tiltag i projektet, der
har til formal at forebygge eventuelle miligpavirkninger. Se
projektbeskrivelsens afsnit: Sikring mod utilsigtet udledning til omgivelser.

§ Er projektet omfattet Miljgstyrelsens vejledninger, regler og
bekendtggrelser om luftforurening?

Hvis ja, angives navn og nr. pa den eller de pagaeldende vejledninger,
regler eller bekendtgarelser.

Ja

Vejledning nr.2/2001 - Luftvejledningen

§ Vil anleegsarbejdet kunne overholde de vejledende
greenseveerdier for luftforurening?

Hvis nej, angives overskridelsens omfang og begrundelse for
overskridelsen.

Ja

Side 23 ud af 26



g Vil det samlede anleeg kunne overholde de vejledende Ja
greenseveerdier for luftforurening?

Hvis nej, angives overskridelsens omfang og begrundelse for

overskridelsen.

§ Vil projektet give anledning til stavgener eller ggede stgvgener i Ja

anleegsperioden eller i driftsfasen?

Hvis ja, angives omfang og forventet udbredelse.

Bade i anleegsfasen og i driftsfasen forebygges stev med vand ved
overrisling af oplag og interne kareveje. Udbredelsen af stav fra
anleegget til omgivelserne forventes derfor at blive negligibel.

Anlaegget indrammes med spunsvaegge, sa stgvflugt til naboejendomme i
driftsfasen under normale vejrforhold ikke bliver et problem — selv uden
overrisling.

Eventuelle yderligere bemaerkninger

VVM - Forhold til BREF |  UDFYLDT |
§ Er anleegget eller dele af anlaegget omfattet af BREF- Ja
dokumenter?

Hvis ja, angiv hvilke. Affaldsbehandling Afsnit 2-6.

§ Vil anleegget kunne overholde de angivne BREF-dokumenter? Ja
Hvis nej, angiv og begrund hvilke BREF-dokumenter, der ikke kan
overholdes.

# Eranleegget eller dele af anleegget omfattet af BAT-konklusioner?  Ja

§ Vil anleegget kunne overholde de angivne BAT-konklusioner? Ja
Hvis nej, angiv og begrund hvilke BAT-konklusioner, der ikke vil kunne  gq oyt bilag 10 - BAT-checkliste.
overholdes.
Eventuelle yderligere bemaerkninger

VVM - Projektets placering | UDFYLDT |
m Er projektet placeret i et omrade med registreret jordforurening? Nej

§ Kan projektet rummes inden for lokalplanens generelle formal? Ja
Hvis nej, angiv hvorfor.

p Forudseetter projektet dispensation fra geeldende bygge- og Nej

beskyttelseslinjer?

Hvis ja, angiv hvilke

p Indebeerer projektet behov for at begreense anvendelsen af Nej

naboarealer?

Bemaerkning til overstaende
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g Vil projektet kunne udggre en hindring for anvendelsen af udlagte Nej
rastofomrader?
Bemaerkning til overstdende
g Er projektet teenkt placeret indenfor kystnaerhedszonen? Nej
Bemaerkning til overstaende
g Forudseetter projektet rydning af skov? Nej
Bemaerkning til overstaende
B Vil projektet veere i strid med eller til hinder for realiseringen af en  Nej

rejst fredningssag?

Bemaerkning til overstaende

Angiv afstanden fra projektet i luftlinje til neermeste beskyttede naturtype
i henhold til naturbeskyttelseslovens § 3.

Anleegget er placeret ca. 80 m nord for en 83-sg@.

Rummer § 3 omradet beskyttede arter? Angiv i givet fald hvilke.

Sgen rummer ikke beskyttede arter jf. Danmarks Miljgportal.

Angiv afstanden fra projektet i luftlinje til neermeste fredede omrade.

Anlaegget ligger ca. 2 km vest for Allerad Lergrav

Angiv afstanden fra projektet i luftlinje til neermeste Habitatomrade.

Anlaegget ligger ca. 620 m fra habitatomrade Kattehale Mose @st for
anleegget.

j§ Vil projektet kunne overholde kvalitetskravene for vandomréder og
krav til udledning af forurenende stoffer til vandlgb, sger eller
havet?

Bemaerkning til overstdende

Ja

Der udledes ikke vand til recipient

j§ Er projektet placeret i et omréde, der i kommuneplanen er
udpeget som omréde med risiko for oversvemmelse.

Bemaerkning til overstaende

Ja

Selve projektomradet er ikke udpeget risikoomrade. §3-omradet ved
Farremosen 4 (planteskolen) er udpeget som "kendt omrade” i
kommunens risikokortlaegning udarbejdet af Orbicon i juni 2013.

B Er projektet placeret i et omrade, der, jf. oversvgmmelsesloven, er  Nej
udpeget som risikoomrade for oversvgmmelse?

Bemaerkning til overstaende

j§ Er projektet placeret i et omrade med seerlige Ja

drikkevandsinteresser?

Bemeerkning til overstaende

Se yderligere bemeerkninger neden for.

i Er der andre lignende anleeg eller aktiviteter i omradet, der
sammen med det ansggte ma forventes at kunne medfere en gget
samlet pavirkning af miljget (Kumulative forhold)?

Bemaerkning til overstaende

Ja

Virksomheden genererer trafik. Se projektbeskrivelsen.

Vil den forventede miljgpavirkning kunne bergre nabolande?

Nej

Pladsen anlezegges med teet befaestelse og med underliggende
kontroldreen og yderligere en teet membran, der skal udgere en dobbelt
teet overflade for anleegget.

Der seettes spunsvaegge rundt om den teette belaegning, der teetnes mod
overlgb og gennemsivning, og der etableres fald af pladsen mod
opsamlingsbassiner, sa al overfladevand fra arealet ledes til bassin. Vi
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Eventuelle yderligere bemaerkninger vurderer derfor, at grundvandet under pladsen er rigeligt beskyttet mod
evt. nedsivning fra pladsen. Se bilag 3 for naermere beskrivelse af
pladsens opbygning. | driftsperioden fares jeevnlig kontrol med savel
teethed af pladsen som vandet fra kontroldreenene, sa en evt. leekage
detekteres s tidligt som muligt.

Omrédet ligger inden for NFI og det sydgstlige hjgrne af arealet ligger
inden for indvindingsopland inden for OSD.

Andre relevante oplysninger | IKKE UDFYLDT |
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SCT Transport —
Stgj fra ny virksomhed
Remco Ressourcecenter i Allerad

13. juli 2018
Revisionsdato: 15. marts 2021
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PROJEKT "Miljgmaling - ekstern stgj"
SCT Transport — Stgj fra ny virksomhed i Allerad

Sagsnr.: 2018-00152 RESUME
Rapportnr. 2018-00152-001
Revisionsnr: 05 NIRAS har foretaget beregning af stgjbelastningen fra SCT Transports nye
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1.1

BAGGRUND OG FORMAL

NIRAS har for SCT Transport, Staeeremosen 21-24, 3250 Gilleleje, udfart bereg-
ning af stgjbelastningen fra en ny kommende virksomhed, Remco Ressource-
center, ved Farremosen i Allergd i forbindelse med virksomhedens miljggodken-

AEndringer i forhold til sidste revision
Falgende eendringer er sket i forhold til sidste revision (Rev04):

Denne revision indeholder beregning med og uden stgjvold mellem om-
radets sydlige del og Nymgllevej. Dette er for at undersage behovet for
stgjvolden.

Indretningen er omradet er aendret baseret pa oplysninger leveret af DJ
Miljg og Geoteknik og Techrem. Dette indbefatter placering af miler, kar-
selsruter for lastbiler, karslesomrade for gummiged og gravemaksine,
placering af jordsgite, samt kote for omradet.

Der er indarbejdet en spunsvaeg rundt om omradet, der varierer i hgjde
mellem 2 til 3 meter over terreen.

Stajskaermen ved jordsigten er fjernet.
Bygningen i det sydveslige hjgrne er fiernet.

Stejvold langs motorvejen og mod nordvest er medregnet.

1.2 Stejgranser

I henhold til Allered kommune skal falgende stgjkrav overholdes i omradet om-
kring den nye virksomhed. Det er angivet i tabellen for hvilke beregningspunkter
dette er gaeldende. Beregningspunkterne er beskrevet i kapitel 1.3. Beregnings-

SCT Transport Allergd
"Miljgmaling - ekstern stgj"



Tidsrum Mandag - fredag Mandag — fredag Alle dage
KI. 07 — 18 KI. 18 — 22 Kl. 22 - 07
Lerdag Lerdag
KI. 07 — 14 KI. 14 — 22

Omradetype Sen- og helligdage
(faktisk anvendelse) KI. 07 — 22
2. Erhvervs- og industriomrade
med forbud mod generende

irk: heder.
virksomheder 60 60 60
Mod skel til neermeste nabo
virksomhed
5. Boligomrader for aben og
lav bebyggelse.

v bebyag 45 40 35 (50)
Beregningspunkt: BP2 og BP3
8. Det abne land (inkl. lands-
byer og landbrugsarealer).

55 45 40 (55)

Beregningspunkt: BP1, BP4 -
BP6, BP8 - BP10
8. Det abne land (inkl. lands-
byer og landbrugsarealer).
Beregningspunkt: BP7 40 40 40 (55)
Punktet er placeret ved hul 14
pa golfbane - "Nye bane"

Tabel 1: Stajkrav for den nye virksomhed. Tallene i parentes angiver krav til maksimal
niveauet i natperioden.

Stejgreenserne (bortset fra maksimal stgjniveauet) skal vaere overholdt indenfor
naermere definerede referenceperioder. Disse er:

Dag KI. Referenceperiode
Hverdage 07-18 8 timer
Sen- og helligdage 07-18 8 timer
Lgrdage 07-14 7 timer
Lgrdage 14-18 4 timer
Alle dage 18-22 1 time
Alle dage 22-07 Y2 time

Beregningspunker

Da der fra myndighedernes side ikke er angivet nogen specifikke beregnings-
punkter, er der udfart beregning af stgjudbrelsen fra virksomheden (1,5 meter
over terraen) i omradet omkring den kommende virksomhed. Ud fra denne be-
regning er det vurderet, hvor de mest stgjbelastede punkter ved boliger og na-
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turomradet mod syd er placeret, og der er herefter udfgrt beregning i disse punk-
ter, som skal sammenlignes med de angivne krav. Ud fra stgjudbredelsesbereg-
ningen er der udvalgt 10 beregningspunkter med den givne drift og stgjkilder for
virksomheden. Pa boliger, hvor det via BBR (ois.dk) kan konstateres, at der er
flere etager pa boligen, er der udfert beregning for alle etager.

Beregningspunkterne ved boligerne er placeret ca. 15 meter fra den mest stgjbe-
lastede facade i retning mod virksomheden. Dette er normal praksis i henhold til
Miljgstyrelsens retningslinjer i forbindelse med fastlaeggelse af beregningspunk-
ter ved bolig i det &bne land. Beregningspunkter over stueetage er placeret pa
den mest stgjbelastede facade. Alle beregninger er korrigeret til frit-felt veerdier.

| bilag A ses oversigtskort med angivelse af beregningspunkterne.

Formal

Formalet med undersggelsen er at bestemme stgjbelastningen fra den kom-
mende drift af Remco Ressourcecenter ved omkringliggende boliger og naturom-
rade i forbindelse med virksomhedens miljggodkendelse. Endvidere er formalet
at undersgge effekten af en stgjvold mellem omradet og Nymgllevej.

BESKRIVELSE AF VIRKSOMHEDEN

Virksomheden

Den kommende virksomhed skal ligge pa en del af matrikel 11a, Vassingergd
By, Uggelase. | nedenstdende figur 2 ses luftfoto med angivelse af virksomhe-
dens fremtidige placering. Placeringen er omfattet af den rade markering. Nord
for markeringen er vist den kommende kontorbygning, der ikke er en del af
Remco Ressourcecenter.

SCT Transport Allergd
"Miljgmaling - ekstern stgj"



2.2

Figur 2: Remco Ressourcecenters fremtidige placering ved Farremosen i Allerad. Marke-
ret med rgdt.

Stojkilder og driftsforhold

Den kommende virksomhed bestar af et nyopfert upcyclingcenter med biologisk
jordrenseanlaeg. Ud over aktiviteterne med jordrensning vil anlaegget have aktivi-
teter som kartering/sortering; modtagelse af asfalt og slagger til knusning samt
modtagelse og sortering/knusning af rene blandede byggematerialer (tegl, beton,
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mursten mv.) samt have- og parkaffald (trae). Anleegget etableres med henblik pa
at bearbejde ellers ikke anvendelige materialer til nye produkter.

Det er oplyst, at virksomheden vil veere i drift pa felgende tidspunkter:

e Mandag-fredag kl. 6-17
e Logrdagkl. 7-13
e Sgn- og helligdage kl. 7-13

Udenfor de ovenfor naevnte driftstider er der ikke stgjende aktiviteter pa omradet.
| nedenstaende er angivet virksomhedens planlagte stgijkilder. | bilag B er angi-
vet oversigtskort med angivelse af stgjkilder og placering af nyt kontorhus i for-
bindelse med virksomheden. Det skal bemaerkes, at de angivne stgjkilder i bilag
B er det maksimale antal der er i drift i dagperioden mandag-fredag kl. 7-17. For
gvrige perioder er der faerre stgjkilder. Dette fremgar af nedenstaende beskrivel-
se.

1. Stenknuser Matrax 1000
Stenknuseren er placeret i det nordlige omrade taet ved skellet til motorvejen, og
er planlagt at skulle veere i drift 100% mandag-fredag kl. 8-16.

2. Jordsigte Warrior 2100
Jordsigten er placeret ved siden af stenknuseren, og er planlagt at skulle veere i
drift 100% mandag-fredag kl. 8-16.

3. Gummiged CAT 966M
Gummigeden er pateenkt at skulle kare pa det meste af omradet, og er planlagt
at skulle have fglgende drift:

e 100% mandag-fredag kl. 8-16

e 100% lgrdag kl. 7-13

e 100% s@n- og helligdage kl. 7-13. Om sgndagen karer gummigeden dog
kun pa den nordlige del af omradet.

4. Gravemaskine Volvo EC140E

Gravemaskinen er pateenkt at skulle kgre pa stort set samme omrade som
gummigeden, dog kerer den ikke helt sa langt nordpa pa omradet. Dens drift er
planlagt til fglgende:

e 100% mandag-fredag kl. 8-16
e 100% lgrdag kl. 7-13
¢ 100% mandag-fredag Kl. 6-7.
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5. Lastbiler
Det er regnet med, at der ankommer fglgende antal lastbiler pd omradet:

¢ Mandag-fredag, kl. 7-17: 120 stk.

¢ Mandag-fredag, kl. 6-7: 12 stk.

e Logrdag, kl. 7-13: 72 stk.

e Sgn- og helligdage, kl. 7-13: 12 stk.

6. Personbiler
Der er regnet med, at der ankommer fglgende antal personbiler pa omradet.
¢ Mandag - fredag, kl. 7-18: 2 stk.
e Mandag - fredag, kl. 6-7: 1 stk.
e Lordag, kl. 7-14: 2 stk.
e Sgn- og helligdage, kl. 7-14: 2 stk.

| beregningen er det antaget, at alle lastbiler kan ankomme inden for det geel-
dende referencetidsrum, hhv. de veerste 8 timer i dagperioden og den veerste %2
time i natperioden.

Det er oplyst, at lastbilerne fordeles ad to kerevejre pa omradet. 30% pa det
nordlige omrade og 70% pa det sydlige omrade. For det sydlige omrade er last-
bilerne fordelt ad tre forskellige ruter pa omradet. For natperioden (kl. 6-7) og
sen- og helligdage karer der kun lastbiler til det nordlige omrade. Personbiler
karer ind og holder umiddelbart inden pa omradet ved en mandskabsbygning.

| nedenstaende tabel er angivet kildestyrker for de anvendte stgjkilder i bereg-
ningen. Kildestyrkerne er udelukkende baseret pa data fra leverandgrer samt
standard data for lastbiler og personbiler.

Stojkilde Beregnet kildestyrke, Lwa [dB(A)]
1. Stenknuser Matrax 1000 105*
2. Jordsigte Warrior 2100 108**
3. Gummiged CAT 966M 105*
4. Gravemaskine Volvo 100*
EC140E

5. Lastbil, svag acceleration, 101+
10-20 km/t

6. Personbil, svag accelerat- 90***
ion, 10-20 km/t

7. Parkeringsoperation per- g5x
sonbil

Anvendte kildestyrker, Lwa [dB(A)], for stgjkilder.
*Kildestyrke oplyst af leverander.
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**Beregnet udfra oplyste stgjmalinger i en afstand af 10 meter fra kilden.
***Standard data fra Stgjdatabogen, Report LI 119/86 from Danish Acoustical Institute (nu
DELTA) 1999-01-25/JKI.

De enkelte stgjkilders kildestyrke i 1/1 oktav band fra 63 — 8000 Hz er angivet i
bilag C.

Lydudbredelsesforhold

Omradet hvor virksomheden skal veere, er stort set fladt, med en svag haeldning
nedad mod gst og delvist akustisk porgst. Fglgende forudsaettes udfart i forbin-
delse med de udfarte beregninger:

e Pavirksomhedens grund er der regnet med oplag af materiale med hgj-
der pa 2,5 meter pa det sydlige omrade og 4 meter pa det nordlige om-
rade.

o Der etableres en stgjvold (hgjde 6,8 til 3 meter) mod Nymagllevej. Vol-
dens hgjde er malt fra kote 48.

| bilag A og B ses oversigtskort med angivelse af planlagt stgjvold, oplag og
deres hgjder.

BEREGNINGSMETODE
Stajen fra virksomheden er beregnet i henhold til den faelles nordiske bereg-
ningsmodel jf. Miljgstyrelsens vejledning 5/1993.

Til beregningerne er anvendt programmet SoundPLAN v. 8.2 (update 25/2-
2021), hvor kort med malestoksforhold, bygninger, skeerme, reflekterende gen-
stande, terraen, beregningspunkt og kildedata indlaegges/digitaliseres, hvorefter
SoundPLAN beregner stgjen i de udvalgte punkter.

Koteforholdene omkring virksomheden er dels baseret pa digitale hgjdeinforma-
tioner fra Styrelsen for Dataforsyning og Effektivisering hentet fra Kortforsynin-
gens hjemmeside, samt udleverede tegninger fra SCT Transport med angivelse
af kote for den kommende virksomhed, samt placering af nyt kontorhus, diverse
bygninger, stgjkilder, stgjvolde og spuns.

Meteorologi

Da virksomheden ikke er i drift, er der ikke er udfert nogen malinger i forbindelse
med beregningen, saledes har de meteorologiske forhold ingen indflydelse pa de
beregnede resultater.

CERTIFICERING
NIRAS A/S er godkendt af Miljgstyrelsen til at udfere "MILJGMALING —
EKSTERN ST@J”, i form af personcertificering af undertegnede.

SCT Transport Allergd
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5 ANVENDT UDSTYR
Beregninger er foretaget med fglgende udstyr:

Instrument/software | Identifikation/version

SoundPLAN 8.2, update 25/2-2021

6 BAGGRUNDSSTQJ
Da der ikke er udfart nogle malinger i forbindelse med beregningen, er der ingen
indflydelse fra evt. baggrundsstgj.

7 STGJENS KARAKTER
Ifelge Miljgstyrelsens vejledning nr. 6/1984: "Maling af ekstern stgj fra virksom-
heder" skal der til Laeg-veerdien adderes 5 dB, safremt stgjen i beregningspunk-
terne vurderes at indeholde tydeligt hgrbare toner eller tydeligt hgrbare impulser.

Da beregningen er udfert for en ikke eksisterende virksomhed, kan det ikke pa
nuvaerende tidspunkt vurderes, om der er hgrbare toner eller impulser i stgjen i
beregningspunkterne. Umiddelbart vurderes det, at stgjkilderne stenknuser og
jordsigte godt kan indeholde harbare impulser i teet afstand til dem. Harbarheden
ved beregingspunkterne er mere tvivisom, da de ligger i forholdsvis stor afstand
fra stgjkilderne, samt at Hilleradmotorvejen ligger mellem stgjkilderne og de
naermeste beregningspunkter. Stgjen fra motorvejen kan vaere med til at maske-
re impulserne ved beregningspunkterne. Hvorvidt der er hgrbare impulser i be-
regningspunkterne kan ferst vurderes, nar alle stgjkilder er taget i brug.

De angivne beregnede stgjbelastninger, L., er derfor angivet uden evt. tilleeg for
toner eller impulser.

8 MAKSIMALVARDIER | NATPERIODEN
Til beregning af maksimalveerdier, Loamax, i beregningspunterne, er der anvendt
kildestyrker for lastbiler og gravemaskinen, der er aktive i perioden kl. 6 — 7.
Veerdierne angiver den maksimale veerdi af én af de to stgjkilder.

9 UDVIDET USIKKERHED
Den udvidede usikkerhed for kildestyrkerne varierer alt efter den benyttede ma-
lemetode.Kuglemetoden og kassemetoden har en standardusikkerhed pa 2 - 3
dB afhaengigt af maleforholdene jf. orientering nr. 36 fra referencelaboratoriet.

Den udvidede usikkerhed pa selve stgjberegningen i SoundPLAN kan jf. refe-
rencelaboratoriet saettes til 1 dB.

SCT Transport Allergd
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Den udvidede usikkerhed knytter sig hovedsageligt til, at lydeffekten for flere af
de vaesentligste stajkilder er bestemt med metoder, hvor der ma forventes en
ubestemthed pa 2 - 5 dB, og at der er tale om hgjtplacerede stgjkilder, hvor ud-
bredelsesforholdene er forholdsvis ukomplicerede.

Den udvidede usikkerhed péa det samlede stgjbidrag er beregnet til mellem + 5 til
+ 8 dB, afhaengig af beregningspunkt og tidsperiode.

Det skal bemeerkes, at ifalge Miljgstyrelsens vejledning nr. 5 fra 1984 kan en
stajgraense anses for signifikant overskredet, nar resultat fratrukket den udvide-
de usikkerhed er stgrre end eller lig med stgjgraensen. En stgjgraense kan tilsva-
rende anses for overholdt, safremt resultatet adderet den udvidede usikkerhed er
mindre end eller lig med stgjgraensen.

Da der er tale om en planlaegningssituation (ikke eksisterende stgjkilder og virk-
somhed), skal den udvidede usikkerhed normalt ikke indga i vurderingen af
hvorvidt stgjgraensen er overholdt eller e;j.

STOJBELASTNING

| nedenstaende tabeller er angivet den beregnede stgjbelastning Lr [dB(A)], der
skal sammenlignes med de geeldende stgjkrav for hhv. hverdag, lgrdag og s@n-
og helligdage.

De angivne Lr veerdier er angivet uden evt. tillaeg for evt. hgrbare impulser eller
toner. For alle beregningspunkter, undtaget BP2, BP4, BP6 og BP7, kan der
tillades et evt. tilleeg for hagrbare impulser eller toner uden at stgjgraensen over-
skrides. | bilag H, I, J og K er angivet de enkelte stgjkilders bidrag i hvert enkelt
beregningspunkt.

Grgn farve angiver at stgjkravet er overholdt.

SCT Transport Allergd
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Hverdage (mandag-fredag kl. 7-18 og kl. 6-7)
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Beregningspunkt Etage | Beregnet stgjniveau, Stajkrav, L

dag/nat/max. Li/Lpamax, | dag/nat/max. nat

nat, nat [dB(A)] [dB(A)]

Dag Nat Nat, Dag Nat Nat,

max max

BP1 facade Stuen | 33 | 27 | 27 | s5 | 40 | s5
BP1 facade 1.9al | 40 | B3 | B3 | 55 | 40 | 55
BP2 skel - 36 | B30 | B8 | 45 | 35 | 50
BP2 facade Stuen | 38 | 31 | B6 | 45 | 35 | 50
BP2 facade 1.9al | 42 | B3 | B7 | 45 | 35 | 50
BP3 skel - 82 | 22 | 24 | 45 | 35 | 50
BP4 skel - 50 | W0 | @ | s5 | 40 | 55
BP4 facade Stuen | 48 | 37 | B9 | 55 | 40 | 55
BP4 facade 1.9al | 50 | B8 | B0 | 55 | 40 | 55
BP5 skel - 48 | B8 | B9 | 55 | 40 | 55
BP6 skel - 45 | B5 | B5 | 55 | 40 | 55
BP6 facade Stuen | #4 | 38 | B§ | 55 | 40 | 55
BP6 facade 1.9al | 45 | 86 | B6 | 55 | 40 | 55
BP7 Naturomrade Stuen . . . 40 40 55
BPS skel - 385 | B0 | B3 | 55 | 40 | 55
BP9 skel - 385 | B0 | B2 | 55 | 40 | 55
BP9 facade Stuen | 38 | 31 | B2 | 55 | 40 | 55
BP9 facade 1.9al | 38 | 82 | B3 | 55 | 40 | 55
BP10 skel - 41 | B0 | B2 | 55 | 40 | 55

SCT Transport Allergd
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Beregningspunkt Etage | Beregnet stgjniveau, Stajkrav, L, dag
Lr, dag [dB(A)] [dB(A)]
BP1 facade Stuen 33 55
BP1 facade 1. Sal 39 55
BP2 skel - 35 45
BP2 facade Stuen 37 45
BP2 facade 1. Sal 41 45
BP3 skel - 32 45
BP4 skel - 49 55
BP4 facade Stuen 48 55
BP4 facade 1. Sal 50 55
BP5 skel - 48 55
BP6 skel - 44 55
BP6 facade Stuen 44 55
BP6 facade 1. Sal 45 55
BP7 Naturomrade Stuen 40 40
BP8 skel - 34 55
BP9 skel - 34 55
BP9 facade Stuen 34 55
BP9 facade 1. Sal 36 55
BP10 skel - 40 55

SCT Transport Allergd
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Son- og helligdage (kl. 7-14)
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Beregningspunkt Etage Beregnet stgjniveau, | Stgjkrav, L., dag
Lr, dag [dB(A)] [dB(A)]
BP1 facade Stuen 29 45
BP1 facade 1. Sal 34 45
BP2 skel - 30 40
BP2 facade Stuen 32 40
BP2 facade 1. Sal 33 40
BP3 skel - 23 40
BP4 skel - 38 45
BP4 facade Stuen 37 45
BP4 facade 1. Sal 38 45
BP5 skel - 38 45
BP6 skel - 34 45
BP6 facade Stuen 33 45
BP6 facade 1. Sal 35 45
BP7 Naturomrade Stuen 35 40
BP8 skel - 30 45
BP9 skel - 30 45
BP9 facade Stuen 30 45
BP9 facade 1. Sal 31 45
BP10 skel - 31 45

ST@JVOLD MOD NYMGLLEVEJ
For at undersgge effekten af den @nskede stgjvold mellem omradet og Nymglle-
vej, er der udfart beregning af den samlede stgjbelastning for dagperioden uden
stgjvold. Stgjvolden har primaer stgjdeempende effekt mod beregningspunkt BP7
(naturomradet). Beregningen viser, at den samlede stgjbelastning, L i dagperio-
den ligger pa 42 dB(A), safremt volden ikke etableres. Dette overskrider stgjkra-

vet pa 40 dB(A). Dette betyder, at for at sikre overholdelse af stgjkrav i bereg-
ningspunkt BP7 (naturomrade), skal der etableres den beskrevne stgjvold mel-

lem omradet og Nymagllevej.

KONKLUSION

Ud fra de udfarte beregninger, kan det konkluderes, at geeldende stgjkrav, med
de beskrevne forudseetninger, er overholdt i beregningspunkterne.

SCT Transport Allergd
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Endvidere kan det konkluderes, ud fra de udfarte stgjudbredelsesberegninger, at
krav pa maksimalt 60 dB(A) ved skel til nabovirksomhed er overholdt.
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Oversigtskort fra SoundPLAN med angivelse af beregningspunkter

SCT Transport Allergd
"Miljgmaling - ekstern stgj"

Oplag af diverse
materiale, ca. 4 meter
hgjt

Stgjvold faldende i hgjde fra gst mod
vest, fra 6,8 meter til 3 meter hgij.

Oplag af diverse
materiale, ca. 2,5
meter hgijt

Bilag A



Oversigtskort fra SoundPLAN med angivelse af stgjkilder

SCT Transport Allergd
"Miljgmaling - ekstern stgj"

Ny kommende kontorbygning
tilhgrende transportcentret
(ikke en del af Remco)

Spunsvaeg omkring omradet,
2 — 3 meter hg;j

BILAG B



Kildestyrker og drift for de enkelte stgjkilder

Bilag C

1/1 oktav [Hz] 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 Sum Lwa Drift Hajde over
[dB(A)] terraen
Stojkilde kote [m]
1. Stenknuser 68,6 83,5 91,2 97,6 99,8 101 95,2 85,8 105 3
0, - -
Matrax 1000 ’ ’ ’ ’ ’ , , 100% mandag-fredag kl. 8-16
2. Jordsigte Warrior
2100 84,4 96,3 99,1 102,8 102,8 99,9 93,4 84,3 108 100% mandag-fredag kl. 8-16 2
3. Gummiged CAT 100% mandag-fredag kl. 8-16
966M 78,4 87,4 93,4 98,4 100,4 99,4 92,4 83,4 105 100% lgrdag kl. 7-13 2
100% se@n- og helligdage kl. 7-13
4. Gravemaskine 100% mandag-fredag kl. 8-16
73,4 82,4 88,4 93,4 95,4 94,4 87,4 78,4 100 100% mandag-fredag kl. 6-7 2
Volvo EC140E 100% lgrdag KI. 7-13
. Mandag-fredag, kl. 8-16: 120 stk.
5 Lastbil, svag Mandag-fredag, k. 6-7: 12 stk.
acceleration, 10-20 81,0 84,0 90,0 93,0 97,0 94,0 88,0 80,0 101 Lordag, kl. 7-13: 72 stk. 1,5
km/t Sen- og helligdage, kl. 7-13: 12
stk.
Mandag-fredag, kl. 8-18: 2 stk.
Mandag-fredag, kl. 6-7: 1 stk.
6. Personbil 75 79 81 83 85 83 78 70 90 Lerdag, kl. 7-14: 2 stk.. 1,0
Sgn- og helligdage, kl. 7-13: 2
stk.
Mandag-fredag, kl. 8-18: 2 min.
7. Parkeringsope- Mandag-fredag, kl. 6-7: 1 min.
69 76 75 77 79 77 75 69 85 Lordag, kl. 7-14: 2 min 1,0

ation, personbil

San- og helligdage, kl. 7-13: 2
min.

Anvendte kildestyrker, Lw [dB(A) re 20 pPa], som funktion af 1/1 oktav fra 63 Hz til 8000 Hz.

SCT Transport Allergd
"Miljgmaling - ekstern stgj"




Bilag D

Stojudbredelse for dagperioden mandag-fredag, 1,5 meter over terraen.

SCT Transport Allergd
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Bilag E

Stejudbredelse for dagperioden lgrdag (kl. 7 - 14), 1,5 meter over terraen.

SCT Transport Allergd
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Bilag F

Stojudbredelse for dagperioden sendag (kl. 7-14), 1,5 meter over terraen.

SCT Transport Allergd
"Miljgmaling - ekstern stgj"



Bilag G

Stejudbredelse for natperioden mandag-fredag (kl. 6-7), 1,5 meter over terraen.

SCT Transport Allergd
"Miljgmaling - ekstern stgj"



Stojkilders enkeltbidrag, Laeq [dB re 20 yPa], mandag-fredag, dagperiode

Bilag H,1

BP1 - Stue BP1 -1. sal BP2 - Skel BP2 - Stue BP2-1. sal
Stenknuser 22,2 Stenknuser 32,5 Stenknuser 25,8 Stenknuser 29,9 Stenknuser 36,5
Personbiler kunder -16,8 Personbiler kunder -11,6 | Personbiler kunder -10,4 | Personbiler kunder -10,4 | Personbiler kunder -10,1
PArkeringsoperation | -12 PArkeringsoperation | -6,4 PArkeringsoperation | -4,4 PArkeringsoperation | -4,4 PArkeringsoperation | -4
Lastbiler-Syd 14,7 Lastbiler-Syd 22,6 Lastbiler-Syd 20,9 Lastbiler-Syd 22,2 Lastbiler-Syd 23,2
Lastbiler-Syd 13,8 Lastbiler-Syd 22,3 Lastbiler-Syd 22,1 Lastbiler-Syd 22,5 Lastbiler-Syd 23,7
Lastbiler-Syd 15,8 Lastbiler-Syd 22,8 Lastbiler-Syd 22,8 Lastbiler-Syd 22,6 Lastbiler-Syd 23,8
Lastbiler-Nord 14,6 Lastbiler-Nord 22,8 Lastbiler-Nord 20,4 Lastbiler-Nord 20,3 Lastbiler-Nord 22,3
Jordsigte 26,6 Jordsigte 34,2 | Jordsigte 29,8 Jordsigte 33,2 Jordsigte 38

BP3 - Skel BP4 - Skel BP4 - Stue BP4 - 1. sal BP5 — Skel
Stenknuser 25,9 Stenknuser 46,9 Stenknuser 44,7 Stenknuser 46,2 Stenknuser 43,5
Personbiler kunder -20,2 | Personbiler kunder -17,6 | Personbiler kunder -22,7 | Personbiler kunder -20,8 Personbiler kunder -15,1
PArkeringsoperation | -16,2 | PArkeringsoperation | -0,2 PArkeringsoperation | -13,1 | PArkeringsoperation | -9,2 PArkeringsoperation | -14,6
Lastbiler-Syd 14 Lastbiler-Syd 30,1 Lastbiler-Syd 27 Lastbiler-Syd 28,5 Lastbiler-Syd 29,6
Lastbiler-Syd 14,5 Lastbiler-Syd 30,3 Lastbiler-Syd 27,5 Lastbiler-Syd 28,9 Lastbiler-Syd 29,6
Lastbiler-Syd 14,6 Lastbiler-Syd 30,3 Lastbiler-Syd 26,6 Lastbiler-Syd 27,8 Lastbiler-Syd 28,8
Lastbiler-Nord 12,1 Lastbiler-Nord 30,8 Lastbiler-Nord 27,1 Lastbiler-Nord 29,1 Lastbiler-Nord 28,8
Jordsigte 29,8 Jordsigte 45,7 Jordsigte 44,9 Jordsigte 47,1 Jordsigte 45,2

SCT Transport Allergd
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Stojkilders enkeltbidrag, Laeq [dB re 20 yPa], mandag-fredag, dagperiode

Bilag H,2

BP6 - Skel BP6 - Stue BP6 - 1. sal BP7 - Skel BP8 - Skel
Stenknuser 40,1 Stenknuser 39,7 Stenknuser 40,8 Stenknuser 34,9 Stenknuser 27,7
Personbiler kunder -18,4 Personbiler kunder -19,2 | Personbiler kunder -18,4 | Personbiler kunder -19,4 | Personbiler kunder -9,8
PArkeringsoperation | -14 PArkeringsoperation | -14,6 | PArkeringsoperation | -13,3 | PArkeringsoperation | -13,2 PArkeringsoperation | -4,6
Lastbiler-Syd 26,7 Lastbiler-Syd 26,4 Lastbiler-Syd 27,2 Lastbiler-Syd 24 Lastbiler-Syd 21,8
Lastbiler-Syd 27 Lastbiler-Syd 26,7 Lastbiler-Syd 27,5 Lastbiler-Syd 24,6 Lastbiler-Syd 22
Lastbiler-Syd 27 Lastbiler-Syd 26,7 Lastbiler-Syd 27,5 Lastbiler-Syd 25 Lastbiler-Syd 21,8
Lastbiler-Nord 26,8 Lastbiler-Nord 26,4 Lastbiler-Nord 27,4 Lastbiler-Nord 24,7 Lastbiler-Nord 21,5
Jordsigte 41,2 Jordsigte 40,8 Jordsigte 42,1 Jordsigte 30,9 Jordsigte 28,4
BP9 - Skel BP9 - Stue BP9 - 1. sal BP10 - Skel
Stenknuser 23,6 Stenknuser 24,4 Stenknuser 27 Stenknuser 33,1
Personbiler kunder -11,4 Personbiler kunder -11,6 | Personbiler kunder -11,2 Personbiler kunder -18,5
PArkeringsoperation | -6 PArkeringsoperation | -5,9 PArkeringsoperation | -5,6 PArkeringsoperation | -12,2
Lastbiler-Syd 22,5 Lastbiler-Syd 22,5 Lastbiler-Syd 23,2 Lastbiler-Syd 20,9
Lastbiler-Syd 23 Lastbiler-Syd 23,1 Lastbiler-Syd 23,9 Lastbiler-Syd 20,8
Lastbiler-Syd 23,3 Lastbiler-Syd 23,4 Lastbiler-Syd 24,2 Lastbiler-Syd 20,1
Lastbiler-Nord 21,1 Lastbiler-Nord 21,1 Lastbiler-Nord 21,8 Lastbiler-Nord 19,8
Jordsigte 26 Jordsigte 26,7 Jordsigte 29,1 Jordsigte 38,3

SCT Transport Allergd
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Bilag 1,1

Stajkilders enkeltbidrag, Laeq [dB re 20 pPa], lerdag, dagperiode (kl. 7-14)

BP1 - Stue BP1 - 1. sal BP2 - Skel BP2 — Stue BP2- 1. sal
Stenknuser 21,5 Stenknuser 31,8 Stenknuser 25,1 Stenknuser 29,2 Stenknuser 35,9
Personbiler kunder -16,2 Personbiler kunder -11 Personbiler kunder -9,8 Personbiler kunder -9,8 Personbiler kunder -9,5
PArkeringsoperation | -11,4 PArkeringsoperation | -5,8 PArkeringsoperation | -3,8 PArkeringsoperation | -3,8 PArkeringsoperation | -3,4
Lastbiler-Syd 13,1 Lastbiler-Syd 20,9 Lastbiler-Syd 19,2 Lastbiler-Syd 20,5 Lastbiler-Syd 21,5
Lastbiler-Syd 12,1 Lastbiler-Syd 20,7 Lastbiler-Syd 20,4 Lastbiler-Syd 20,9 Lastbiler-Syd 22
Lastbiler-Syd 14,1 Lastbiler-Syd 21,1 Lastbiler-Syd 21,2 Lastbiler-Syd 20,9 Lastbiler-Syd 22,1
Lastbiler-Nord 13,1 Lastbiler-Nord 21,2 Lastbiler-Nord 18,8 Lastbiler-Nord 18,7 Lastbiler-Nord 20,7
Jordsigte 26 Jordsigte 33,5 | Jordsigte 29,1 Jordsigte 32,5 Jordsigte 37,3

BP3 — Skel BP4 - Skel BP4 - Stue BP4 - 1. sal BP5 — Skel
Stenknuser 25,3 Stenknuser 46,2 Stenknuser 44 Stenknuser 45,5 Stenknuser 42,8
Personbiler kunder -19,6 | Personbiler kunder -17 Personbiler kunder -22,1 | Personbiler kunder -20,2 Personbiler kunder -14,5
PArkeringsoperation | -15,7 | PArkeringsoperation | 0,3 PArkeringsoperation | -12,5 | PArkeringsoperation | -8,6 PArkeringsoperation | -14,1
Lastbiler-Syd 12,3 Lastbiler-Syd 28,4 Lastbiler-Syd 25,4 Lastbiler-Syd 26,9 Lastbiler-Syd 27,9
Lastbiler-Syd 12,8 Lastbiler-Syd 28,7 Lastbiler-Syd 25,9 Lastbiler-Syd 27,3 Lastbiler-Syd 28
Lastbiler-Syd 12,9 Lastbiler-Syd 28,7 Lastbiler-Syd 24,9 Lastbiler-Syd 26,2 Lastbiler-Syd 27,2
Lastbiler-Nord 10,6 Lastbiler-Nord 29,2 Lastbiler-Nord 25,6 Lastbiler-Nord 27,5 Lastbiler-Nord 27,3
Jordsigte 29,1 Jordsigte 45,1 Jordsigte 44,2 Jordsigte 46,5 Jordsigte 445

SCT Transport Allergd
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Bilag 1,2

Stajkilders enkeltbidrag, Laeq [dB re 20 pPa], lerdag, dagperiode (kl. 7-14)

BP6 - Skel BP6 - Stue BP6 - 1. sal BP7 - Skel BP8 - Skel
Stenknuser 39,4 Stenknuser 39,1 Stenknuser 40,1 Stenknuser 34,3 Stenknuser 27,1
Personbiler kunder -17,8 Personbiler kunder -18,6 | Personbiler kunder -17,8 | Personbiler kunder -18,8 | Personbiler kunder -9,2
PArkeringsoperation | -13,4 PArkeringsoperation | -14 PArkeringsoperation | -12,7 | PArkeringsoperation | -12,6 PArkeringsoperation | -4
Lastbiler-Syd 25 Lastbiler-Syd 24,7 Lastbiler-Syd 25,5 Lastbiler-Syd 22,3 Lastbiler-Syd 20,2
Lastbiler-Syd 25,3 Lastbiler-Syd 25 Lastbiler-Syd 25,8 Lastbiler-Syd 23 Lastbiler-Syd 20,4
Lastbiler-Syd 25,3 Lastbiler-Syd 25 Lastbiler-Syd 25,9 Lastbiler-Syd 23,4 Lastbiler-Syd 20,1
Lastbiler-Nord 25,2 Lastbiler-Nord 24,9 Lastbiler-Nord 25,8 Lastbiler-Nord 23,2 Lastbiler-Nord 20
Jordsigte 40,5 Jordsigte 40,1 Jordsigte 41,4 Jordsigte 30,2 Jordsigte 27,7
BP9 - Skel BP9 - Stue BP9 - 1. sal BP10 - Skel
Stenknuser 22,9 Stenknuser 23,7 Stenknuser 26,4 Stenknuser 32,4
Personbiler kunder -10,8 Personbiler kunder -11 Personbiler kunder -10,6 Personbiler kunder -17,9
PArkeringsoperation | -5,4 PArkeringsoperation | -5,3 PArkeringsoperation | -5 PArkeringsoperation | -11,6
Lastbiler-Syd 20,9 Lastbiler-Syd 20,9 Lastbiler-Syd 21,6 Lastbiler-Syd 19,2
Lastbiler-Syd 21,4 Lastbiler-Syd 21,4 Lastbiler-Syd 22,3 Lastbiler-Syd 19,2
Lastbiler-Syd 21,6 Lastbiler-Syd 21,7 Lastbiler-Syd 22,5 Lastbiler-Syd 18,5
Lastbiler-Nord 19,5 Lastbiler-Nord 19,5 Lastbiler-Nord 20,3 Lastbiler-Nord 18,3
Jordsigte 25,4 Jordsigte 26,1 Jordsigte 28,4 Jordsigte 37,7

SCT Transport Allergd
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Stgjkilders enkeltbidrag, Laeq [dB re 20 pPa], son- og helligdage, dagperiode (kl. 7-14)

Bilag J

BP1 - Stue BP1 - 1. sal BP2 - Skel BP2 - Stue BP2- 1. sal
Personbiler kunder -16,8 Personbiler kunder -11,6 | Personbiler kunder -10,4 | Personbiler kunder -10,4 Personbiler kunder -10,1
PArkeringsoperation | 5,8 PArkeringsoperation | 11,4 PArkeringsoperation | 13,4 PArkeringsoperation | 13,4 PArkeringsoperation | 13,8
Lastbiler-Nord 9,9 Lastbiler-Nord 18 Lastbiler-Nord 15,6 Lastbiler-Nord 15,5 Lastbiler-Nord 17,5
Gummiged 29,1 Gummiged 33,4 Gummiged 30 Gummiged 31,3 Gummiged 33,1

BP3 — Skel BP4 - Skel BP4 - Stue BP4 - 1. sal BP5 — Skel
Personbiler kunder -20,2 | Personbiler kunder -17,6 | Personbiler kunder -22,7 | Personbiler kunder -20,8 | Personbiler kunder -15,1
PArkeringsoperation | 1,5 PArkeringsoperation | 17,5 | PArkeringsoperation | 4,7 PArkeringsoperation | 8,6 PArkeringsoperation | 3,1
Lastbiler-Nord 7,4 Lastbiler-Nord 26 Lastbiler-Nord 22,3 Lastbiler-Nord 24,3 Lastbiler-Nord 24,1
Gummiged 22,4 Gummiged 37,8 Gummiged 36,6 Gummiged 37,9 Gummiged 37,7

BP6 - Skel BP6 - Stue BP6 - 1. sal BP7 - Skel BP8 - Skel
Personbiler kunder -18,4 Personbiler kunder -19,2 | Personbiler kunder -18,4 | Personbiler kunder -19,4 Personbiler kunder -9,8
PArkeringsoperation | 3,8 PArkeringsoperation | 3,2 PArkeringsoperation | 4,5 PArkeringsoperation | 4,6 PArkeringsoperation | 13,2
Lastbiler-Nord 22 Lastbiler-Nord 21,7 Lastbiler-Nord 22,6 Lastbiler-Nord 20 Lastbiler-Nord 16,8
Gummiged 33,4 Gummiged 33,1 Gummiged 34,3 Gummiged 35 Gummiged 29,1
BP9 - Skel BP9 - Stue BP9 - 1. sal BP10 - Skel
Personbiler kunder -11.,4 Personbiler kunder -11,6 Personbiler kunder -11,2 Personbiler kunder -18,5
PArkeringsoperation 11,8 PArkeringsoperation | 11,9 PArkeringsoperation | 12,2 PArkeringsoperation | 5,6
Lastbiler-Nord 16,3 Lastbiler-Nord 16,3 Lastbiler-Nord 17,1 Lastbiler-Nord 15,1
Gummiged 29,7 Gummiged 30 Gummiged 31 Gummiged 31

SCT Transport Allergd
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Bilag K,1

Stajkilders enkeltbidrag, Laeq/Lamax [dB re 20 yPa], mandag-fredag, natperiode (kl. 6-7)
BP1 - Stue BP1 - 1. sal BP2 - Skel BP2 — Stue
LAeq I-Amax I-Aeq LAmax I-Aeq I-Amax I-Aeq I-Amax
Gravemaskine 25,4 | 27,4 | Gravemaskine 29,7 | 31,7 | Gravemaskine 26,3 | 28,3 | Gravemaskine 27,6 | 29,6
Lastbiler-Nord 21,9 | 24,2 | Lastbiler-Nord 30 32 Lastbiler-Nord 27,7 | 37,8 | Lastbiler-Nord 27,7 | 35,7
PArkeringsoperation | -5,9 | 9,5 PArkeringsoperation | -0,4 | 15,2 | PArkeringsoperation | 1,6 18,6 | PArkeringsoperation | 1,7 17,3
Personbiler kunder 10,8 | 14,8 | Personbiler kunder -5,6 | 20,1 | Personbiler kunder -4,3 | 23,4 | Personbiler kunder -4,4 | 21,4
BP2-1. sal BP3 — Skel BP4 - Skel BP4 - Stue
LAeq LAmax LAeq LAmax LAeq LAmax LAeq LAmax
Gravemaskine 29,4 | 31,4 | Gravemaskine 18,7 | 20,7 | Gravemaskine 34,1 36,1 | Gravemaskine 32,9 34,9
Lastbiler-Nord 29,6 | 37,1 | Lastbiler-Nord 19,4 | 23,8 | Lastbiler-Nord 38,1 41 Lastbiler-Nord 34,4 39,3
- PArkeringsopera- PArkeringsopera-
PArkeringsoperation | 2,1 18,1 | PArkeringsoperation | 10,2 | 6,9 tion 5,8 24,3 | tion -7,1 10,7
- Personbiler kun- Personbiler kun-
Personbiler kunder -4,1 | 21,7 | Personbiler kunder 14,2 | 12,2 | der -11,6 14 der -16,7 | 9,8
BP4 - 1. sal BP5 — Skel BP6 - Skel BP6 - Stue
Laeg | Lamax Laeq | Lamax Laeq | Lamax Laeq | Lamax
Gravemaskine 34,2 | 36,2 | Gravemaskine 33,9 | 35,9 | Gravemaskine 29,7 | 31,7 | Gravemaskine 29,3 | 31,3
Lastbiler-Nord 36,3 | 40 Lastbiler-Nord 36,1 | 38,6 | Lastbiler-Nord 34 35,2 | Lastbiler-Nord 33,7 | 34,9
PArkeringsoperation | -3,1 | 14,9 | PArkeringsoperation | -8,6 | 7,4 PArkeringsoperation | -7,9 | 8,9 PArkeringsoperation | -8,6 | 8,4
Personbiler kunder 14,8 | 12 Personbiler kunder -9 20,4 | Personbiler kunder 12,4 | 15,4 | Personbiler kunder 13,1 | 14,7

SCT Transport Allergd
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Bilag K,2
Stajkilders enkeltbidrag, Laeq/Lmax [dB re 20 yPa], mandag-fredag, natperiode (kl. 6-7)

BP6 - 1. sal BP7 - Skel BP8 - Skel BP9 - Skel
LAeq I-Amax I-Aeq I-Amax LAeq I-Amax LAeq I-Amax
Gravemaskine 30,5 | 32,5 | Gravemaskine 31,3 | 33,3 | Gravemaskine 25,4 | 27,3 | Gravemaskine 26 28
Lastbiler-Nord 34,6 | 36 Lastbiler-Nord 32,1 | 34,4 | Lastbiler-Nord 28,8 | 32,5 | Lastbiler-Nord 28,4 | 32,3

PArkeringsoperation | -7,3 | 10,1 | PArkeringsoperation | -7,2 | 8,5 PArkeringsoperation | 1,4 17,3 | PArkeringsoperation | -0,1 | 16,3

Personbiler kunder 12,4 | 15,6 | Personbiler kunder 13,4 | 13 Personbiler kunder -3,8 | 22,7 | Personbiler kunder -5,4 | 21,2

BP9 - Stue BP9 - 1. sal BP10 - Skel
LAeq LAmax LAeq LAmax LAeq LAmax
Gravemaskine 26,3 | 28,2 | Gravemaskine 27,3 | 29,3 | Gravemaskine 27,3 | 29,2
Lastbiler-Nord 28,4 | 32,1 | Lastbiler-Nord 29,3 | 33,1 | Lastbiler-Nord 27,1 | 32,3

PArkeringsoperation | 0,2 16,9 | PArkeringsoperation | 0,5 17,2 | PArkeringsoperation | -6,2 | 11,1

Personbiler kunder -5,5 | 21,8 | Personbiler kunder -5,1 | 22,8 | Personbiler kunder 12,5 | 14,8

SCT Transport Allergd
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Beregningsinformationer fra SoundPLAN
Beregning mandag-fredag dagperiode

Calculation type:

Single Point Sound

Title: Punkt hverdag-Dagperiode 7-18 Feb 2021-Med vold mod syd
Run file: RunFile.runx

Result number: 120

No. of calculated points: | 14

Kernel version:

SoundPLAN 8.0 (22-01-2019) - 64 bit

Beregning lerdag dagperiode

Calculation type:

Single Point Sound

Title:

Punkt Lerdag-7-13 Feb 2021-Med vold mod syd

Result number:

121

No. of calculated points:

14

Kernel version:

SoundPLAN 8.0 (22-01-2019) - 64 bit

Beregning sendag dagperiode

Calculation type:

Single Point Sound

Title:

Punkt Sgndag-7-13 Feb 2021-Med vold mod syd

Result number:

122

No. of calculated points:

14

Kernel version:

SoundPLAN 8.0 (22-01-2019) - 64 bit

Beregning mandag-fredag natperiode

Calculation type:

Single Point Sound

Title:

Punkt hverdag-Nat 6-7 Feb 2021-Med vold mod syd

Result number:

123

No. of calculated points:

14

Kernel version:

SoundPLAN 8.0 (22-01-2019) - 64 bit
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Bilag L



Bilag 3- Opbygningen af teet belzegning til
jordrensningsformal

Opbygningen af belaegning til jordrensningsformal har fglgende formal:

e Skabe en vandtaet overflade, der sikrer aflgb af perkolatvand uden indtraengning eller
gennemsivning, idet perkolatvandet kan indeholde miljgfremmede stoffer.

e Skabe en slidstaerk overflade for hjullaessere og gravemaskiners faerdsel og skraben pa overfladen,
der vil betyde et st@rre slitage end bare almindelig trafik.

e Skabe en baeredygtig flade for makiner og lastbiltrafik, saledes at revnedannelser og indsynkninger
kan undgas.

e Skabe en resistent overflade, der sikrer en hgj tolerance for de kemiske stoffer, der kan optraede i
jorden og dermed i pekolatvandet.

Vi har valgt at opbygge belagningen som en taet asfalt, idet asfalt i hgjst mulig grad lever op til de
ovenstaende kriterier. Som genbrugs- og ressourcecenter, gnsker vi i sa vid udstraekning som muligt at
benytte genbrugsmaterialer til dette formal, hvorfor vi har valgt et bitumenstabiliseret materiale (BSM)
som beerelag, idet det bestar af >95 % genbrugsasfalt, der skummes sammen i et bitumenskum. Se en
dybere forklaring her:

https://www.teknologisk.dk/ydelser/bitumen-stabiliseret-materiale-bsm/41375

Som bundsikring benyttes knust beton og tegl (genbrugsballast) og med et yderligere bundsikringslag af
eksisterende jord, der stabiliseres med kalk. Imellem de to bundsikringslag indskydes en PE-membran med
draenslanger umiddelbart over, som skal give en yderligere sikring mod nedsivning, skulle der opsta revner
eller huller i asfalten, og som vil give en indikation af dette gennem draening af vandet til
monitoreringsbrgnde, som vist pa indretningstegningerne.

Som slidlag udlaegges en SMA11 i et 5 cm tykt lag med en meget lille porgsitet (>98% kompakt), idet den
mekaniske slitage fra hjullaessere vil forkorte levetiden i forhold til normale veje. Slidlaget bindes til
bzerelaget med en 50/50 bitumen, der skal sikre en helt vandtaet samling mellem slidlag og baerelag.

Da brugen af BSM-lag ikke er en standard Igsning, er der
foretaget en levetidsanalyse for den valgte opbygning
ved brug af MMOPP, der er et dimensioneringsvaerktgj
udviklet af vejdirektoratet.

Med en jordomsaetning pa ca. 500.000 ton om aret
svarer det til ca. 120 lastbiler per dggn, nar de bade skal
ind og ud, og med den yderligere belastning fra
interntrafik og tunge entreprengrmaskiner,
dimensioneres ud fra en trafikklasse T4.

Figur 1 Estimat af levetid for valgte befaestelse


https://www.teknologisk.dk/ydelser/bitumen-stabiliseret-materiale-bsm/41375

De valgte lag findes ikke helt i MMOPP databasen, sa der er valgt lagtyper og tykkelser, der kommer taettest
pa, idet Den valgte opbygning ser ud som fglger:

5 cm SMA11, PMB 40/100-75, E-modul = 3000 MPa.
Vandteet klaebelag af 50/50 bitumen.

20 cm BSM 0/32, E-modul = 1000 MPa.

50 cm KBT 0/32, E-modul = 350 MPa.

40 cm kalkstabiliseret lerjord, E-modul = 100 MPa.
Underbund, E-modul = 40 MPa.

Den teoretiske levetid af befaestelsen synes at vaere 57,2 ar, hvor bundsikringslaget med knusbeton og tegl
er den begransende faktor. Levetiden ma dog siges at veere acceptabel, idet der skal paregnes en
vedligeholdelse slidlaget noget oftere end angivet, idet det udseaettes for en stor mekanisk pavirkning og
kan blive nedbrudt af kontakt med oplgsningsmidler m.m. efter lang tids pavirkning. Vedligeholdelse af
slidlaget er derfor et vigtigt punkt i egenkontrollen.

Spunsvaeg

Membranen kleebes/faestnes mod spunsvaeg for at sikre
teetheden

Teet kleebelag med 50/50 bitumen eller lign.
20 cm BSM 0/32 Bitumen stabiliseret genbrugsasfalt

Draenrgr forbundet til monitoreringsbrgnd
Teet PE-membran

40 cm Kalkstabiliseret lerjord

Rajord

Membranen sikres mod spunsvaeggen med en stalliste med fugeband, der spaendes ind til spunsvaeggen, sa
membranen fastholdes og taetnes mod denne. Den stabiliserede genbrugsbitumen udlaegges med en lille
margen ned til listen, sa varmen fra slidlaget under udlaegning ikke pavirker kvaliteten af membranen.
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1 INDLEDNING

| forbindelse med udarbejdelse af VVVM screeningen for etablering af upcyclingcenter ”Remco Ressourcecenter
A/S” (fremadrettet betegnet: Remco) er WSP blevet bedt om at udarbejde dette notat omkring vandbalancen.

Det ansggte projekt omhandler nyopfarelsen af et upcyclingscenter med biologisk jordrenseanlaeg. Ud over
aktiviteterne med jordrensning vil anleegget have aktiviteter som kartering/sortering; modtagelse af asfalt til
neddeling samt modtagelse og sortering/neddeling af have- og parkaffald (tree). Anleegget etableres med henblik
pa at bearbejde ellers ikke-anvendelige materialer til nye produkter. Hele anlaeegget etableres med fast bund

Remco etableres pd Bggeholm Alle 2 — matr.nr. 11% og 11Y, 3450 Allergd og fremgar af nedenstaende Figur 1.

Remco

Figur 1 Remco ressourcecenter A/S, Bageholm Allé 2

Det gnskes at nedbgren, der falder pa anlaeggets omrade, skal handteres inden for anleegget og ikke udveksles
med de omkringliggende matrikler.
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2

REMCO - HYDRAULIK

Nedenstéende er en simpel beskrivelse af vandets vej pa anleegget. Overflader fremgar af Figur 2.

1)

2)

3)

4)

5)
6)

7)

Alt regnvand, der falder pa anlegget afledes til mudder-rende/sandfang placeret ved bassinerne via
overfladen eller kloakledninger.

Regnvand péa milerne bindes i milerne og fordamper. Ved store regnhandelser vil der vere udsivning
fra milerne, som via overfladen vil afvandes til mudder-rende/sandfang.

Fra mudder-rende/sandfang ledes vandet et stgrre sandfang. Fra sandfanget ledes vandet til en
olieudskiller med en kapacitet pa 40 I/s og derfra videre til bassin 1. Den lave del af pladsen opstrams
mudder-rende/sandfilter bruges til udligning af regnvand inden indlgb til olieudskiller.

| bassin 1 etableres der mulighed for returpumpning af vand til at spragjte ud pa milerne og
vejoverfladerne. Dette for at sikre at de biologiske processer i milerne kan forlgbe og for at binde stov
pa bade miler og vejoverflader

Fra bassinl ledes vandet videre til bassin 2 gennem et olivinfilter med en kapacitet pa 10 I/s.

| bassin 2 etableres der ligesom i bassinl mulighed for returpumpning af vand til at sprgjte ud pa
milerne og vejoverfladerne.

Fra bassin 2 etableres overpumpningsmulighed til udligningsbassin. Milerne skal holdes konstant
fugtige. Det bevirker, at der vil veere en stor fordampning fra mileoverfladerne. Der suppleres derfor
med en eller flere udligningstanke pé terreen for udligning af regnvand, sé der altid vil veere
tilstreekkeligt vand til vanding af miler og veje.

Tank
%,
% B2
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(o4
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.
%
0sB1
%
(0} ©
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Figur 2 Overflader pa anlaegget. Rad cirkel med gult fyld er en eller flere supplerende udligningstanke
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2.1 VOLUMINER OG AFLEDNING AF REGNVAND

I de fglgende underafsnit redegares for lagervoluminer og afledning af regnvand, som det er anvendt i den
hydrauliske analyse.

Der henvises til Figur 2 for lokalisering af de beskrevne omrader.

2.1.1 MILER

Volumen

Milerne udlaegges standard til behandling med et anlaeg pa 1 og en hgjde pa 2,5 - 3,0 meter. Der kan ved
modtagelse af materiale udleegges midlertidige miler op til 6-7 meters hgjde. Det forventes, at der vil vare ca.
1/3 midlertidige miler og 2/3 behandlingsmiler. Milerne har ved ankomst et vandindhold pa op til 10% og ved
bortkarsel et vandindhold pa op til 20%.

Der er saledes et samlet lagervolumen pé ca. 6.375 m3 i milerne ved ankomst til pladsen.
Afledning af regnvand

Milerne har generelt en opholdstid pa pladsen pa mindre end 2 méaneder. Enkelte miler med sveer forurening kan
have behov for en opholdstid pa flere maneder og muligvis et ar. Der anleegges en konservativ vurdering med en
gennemsnitlig opholdstid pé ca. 5,5 maned. Det betyder, at det vandindhold, som er i milerne bortkares med
denne frekvens.

Overskydende vand, der ikke kan bindes i milerne, siver ud af milerne afledes til mudder-rende/sandfang.

Der er stor fordampning fra milerne, som konstant holdes vade med recirkuleret vand fra bassinerne. Da milerne
oplagres med et skraningsanleg pa 1,0 (=45 grader) er den faktiske overflade, hvorfra vandet kan fordampe i
praksis ca. 41 % starre end det areal som milerne optager.

2.1.2 INDK@RSELSOMRADE, OMRADE FOR RENE MATERIALER, KNUSNING
OG YVRIGE BEFASTEDE FLADER

Volumen
Der er ikke indregnet et lagervolumen til vand pa de navnte omréader.
Afledning af regnvand

Omraderne regnes 100% befastet. Alt regnvand ledes direkte til mudder-rende/sandfang.

2.1.3 VEJE OG PLADSEN

Volumen

Veje og pladsen generelt falder ned mod mudder-renden/sandfang. Der er et tilgeengeligt overfladevolumen pa
ca. 1.386 m? (“udligningsvolumen™) pa den nedstrgms del af pladsen, som bruges til udligning inden regnvandet
ledes gennem olieudskilleren. Ved ekstreme regnhandelser er der et potentielt opstuvningsvolumen pa pladsen
mellem centervejen og bassinerne (se Figur 2) pa samlet set ca. 5.200 m? — inklusiv udligningsvoluminet.

Afledning af regnvand

Omraderne regnes 100% befastet. Alt regnvand ledes direkte til mudder-renden/sandfang.
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2.1.4 BASSIN 1

Volumen

Overfladeareal ca. 519,2 m2. Bundkoten er i kote 43,00 meter og topkoten er i kote 47,50 meter.
Der er fglgende voluminer:

e Vadvolumen: 519 m?
e Behandlings volumen 260 m?
e Opstuvningsvolumen: 1168 m?
e Ekstrem volumen: 389 m3

Der er i modellen generelt indregnet et opstuvningsvolumen pa 1.168 mé. Ved ekstrem nedbgr kan bassinet
udnyttes fuld ud, svarende til 1.557 m®.

Afledning af regnvand

Der afledes maksimalt 10 I/s gennem olivinfiltret til bassin 2

Der returpumpes maksimalt ca. 0,6 I/s til miler og veje (i gennemsnit ca. 52 m%dagn)
Der vil veere fordampning fra vandoverfladen.

Overlgb fra bassinet vil ske til pladsen opstrgms olieudskilleren

2.1.5 BASSIN 2

Volumen

Overfladeareal ca. 649 m2. Bundkoten er i kote 43,00 meter og topkoten er i kote 47,50 meter.
Der er fglgende voluminer:

e Vadvolumen: 649 m?3
e Opstuvningsvolumen: 1785 m?
e  Ekstrem volumen: 487 m3

Der er i modellen generelt indregnet et opstuvningsvolumen pa 1.785 m®. Ved ekstrem nedbgr kan bassinet
udnyttes fuld ud, svarende til 2.272 m®. | tgrre perioder kan vadvoluminet inddrages til returpumpning for at
holde milerne fugtige. Det svarer til et samlet volumen pé 2.921 m®.

Afledning af regnvand
Der returpumpes maksimalt ca. 0,3 I/s til miler og veje (i gennemsnit ca. 18 I/min)

Der kan overpumpes ca. 10 I/s til supplerende udligningsbeholder pa pladsen. Vandet fra udligningsbeholderen
ledes tilbage til Bassin 2 i takt med at vandstanden i bassinet falder.

Der vil veere fordampning fra vandoverfladen.

Overlgb fra bassinet vil ske til pladsen opstrems olieudskilleren

2.1.6 SUPPLERENDE BASSINVOLUMEN

Volumen

Der etableres supplerende bassin direkte pé terreen. Bassinet udfares som en Perstrup tanke med en diameter pa
omkring 20-22 meter. Der indregnes ca. 2.000 m? pr tank.
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Afledning af regnvand
Tankens/tankenes indhold af regnvand ledes tilbage til bassin 2

Der vil vaere fordampning fra overfladen, nar der er vand i tanken — pé lige fod med fordampningen fra
bassinerne.

2.2 NEDBYR

| Figur 3 er vist aktive malere i SVK-regnmalernetvarket.

De farste SVK regnmalere blev monteret i 1979, sa de leengste tilgengelige regnserier er ca. 43 ar. Det er
desveerre kun et fatal af SVK-regnmalerne, som har veret i drift siden 1979. | takt med det stigende fokus pé
klimaforandringer er der monteret flere regnmalere. Fra 2015 og frem er der kommet rigtig mange nye malere.

Lillered Ra

Vedbzk Ra
()]

Remco

Stavnsholt Ra

Malgv Ra

Figur 3 SVK-regnmalerstationer. Remcos lokalitet vist med rad cirkel

P& Remcos lokalitet er den forventede arsnedbgr 677 mm jf. Regionalmodellen.

De hydrauliske analyser af vandbalancen skal vise om en 10 &rs regnhaendelse kan holdes inden for pladsen. |
Tabel 1 ses et overblik over den arlige nedbgr og regnseriens leengde pa udvalgte lokaliteter.

Tabel 1 Udvalgte SVK-regnmalere, arlig nedber jf. Regionalmodellen

Lokation Arlig nedbgr [mm] Maler: opstart dato  Regnserie l&engde [ar]*) Forskel [mm]
Remco 677 -

Vedbak Ra 690 1979 44 +13mm
Malgv 653 1979 44 -24mm
Stavnsholt Ra 682 2000 23 + 5mm
Lillered Ra 681 2017 6 + 4mm
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*) Leengden i tabellen er ikke korrigeret for udfald af maleren.

De 2 leengste regnserier henholdsvis Vedbak (+13 mm) og Malgv (-24 mm) har en relativ stor afvigelse fra
nedbgrsmangden pad Remcos lokalitet.

Malestationen pé Stavnsholt Renseanlaeg veelges til analyserne. Den har en korrigeret leengde pa ca. 22,56 ar og
den arlige nedber er ca. 5 mm hgjere.

2.2.1 REGNSERIE

Regnmaleren pé Stavnsholt Renseanlaeg (se Figur 4) har registreret
nedber siden den 27/9-2000.

¢ Regndata er downloadet for perioden 27/9-2000 -> 31/5-2023.

o Der er registreret udfald i regnserien pé i alt 40 dage og 6,4
timer.

e  Den korrigerede (faktiske) leengde af regnserien er 22,56 ar.

Figur 4 Regnmaler, Stavnsholt Ra.

2.2.2 10-ARS HZAENDELSE

Regnserien deekker de senest knap 23 ar og rummer derfor statistisk set 2 10-ars haendelser. Baseret pa de klima
andringer, der kan iagttages, vurderes det at de seneste ar typisk ogsa indeholder de stgrste nedbgrshandelser.

En hydraulisk analyse med den komplette regnserie anses derfor som deakkende for en situation med en 10-ars
handelse.

2.2.3 100-ARS HAENDELSE

En regnserie pa knap 23 ar indeholder sandsynligvis ikke en 100-ars handelse. Sa for at lave en sadan vurdering
ma vi basere os pa noget statistik.

Danmarks Meteorologiske Institut (DMI) har online udgivet et Klimaatlas. Den nyeste version v2022a er gjort
tilgeengelig februar 2023. Og her er der opdateret statistik for Allered Kommune. Se uddrag af Klimaatlas i
Tabel 2

Der opereres med et lavt udledningsscenarie (RCP 2,6) et mellemhgjt (RCP 4,5) og et hgjt (RCP 8,5). Vi har
ved analyserne brugt det mellemhgje udledningsscenarie (RCP 4,5).

Tabel 2 Klimaatlas, udtraek for Allerod Kommune vedrgrende nedbgr, RCP 4,5

Start arhundrede  Slut drhundrede Vakst [%0]

(2011-2040) (2071-2100)

Median Median
Maksimal 14- [mm/14 degn] 90,84 94,52 4,05
dagnsnedbgr
100-arshandelse [mm/time] 50,51 53,71 6,34
timenedbgr
100-arshaendelse [mm/dagn] 106,61 112,64 5,66
degnnedbgr
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2.3 FORDAMPNING

DMTI’s klimaatlas indeholder ogsa data for den potentielle fordampning, som anfgrt i Tabel 3.

Tabel 3 Klimaatlas, udtraek for Allerad Kommune vedrgrende potentiel fordampning, RCP 4,5

Potentiel Start &rhundrede  Slut &rhundrede Vakst [%0]
fordampning (2011-2040) (2071-2100)

Median Median
Vinter [mm/dagn] 0,27 0,27 -
Forar [mm/dagn] 2,15 2,17 0,93
Sommer [mm/dagn] 3,36 341 1,49
Efterar [mm/dagn] 0,98 1,00 2,04

Den maneds baserede fordampning for Sjalland korrigeres med data fra klimaatlas og fremgar af Tabel 4.

Tabel 4 Potentiel fordampning pr. maned korrigeret ud fra Klimaatlas

Potentiel Start drhundrede  Slut arhundrede
fordampning (2011-2040) (2071-2100)
Median Median

Januar [mm/dagn] 0,213 0,213
Februar [mm/dggn] 0,533 0,533

Marts [mm/dagn] 1,065 1,075

April [mm/dagn] 2,024 2,043

Maj [mm/dagn] 3,143 3,172

Juni [mm/dagn] 3,515 3,568

Juli [mm/daggn] 3,569 3,622
August [mm/dagn] 3,089 3,135
September [mm/dggn] 1,811 1,848
Oktober [mm/dagn] 0,905 0,924
November [mm/dggn] 0,373 0,380
December [mm/dggn] 0,160 0,160

Der er i modellen anvendt en tidsserie af fordampningen svarende til medianfordampningen fra 2011-2024.
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3 HYDRAULISKE ANALYSER

De hydrauliske analyser er gennemfgrt med SUMBA, som er et WSP udviklet veerktaj, der er udviklet til at
regne pa lange tidsserier af regn og afstremning. SUMBA (SUM af vand i BAssiner) er en boksmodel, der i
udgangspunktet farer vand mellem forskellige magasiner og modellerer fyldningen og tamningen af disse.
Programmet er en simpel massebalancemodel, der bygger pa en antagelse om, at input til modellen, i form af
f.eks. nedbar over en by, altid skal vare lig outputtet fra modellen, f.eks. udledningen fra byen. Hvis der udledes
mindre vand, end der ledes til bassinet, sker der en akkumulering af vand.

Input til neerveerende model er som beskrevet en tidsserie af nedbgren over Remcos areal i form af plads, veje og
miler — dette giver den resulterende vandmengde i systemet. Output fra modellen er ligesom input en raekke
tidsserier, der bl.a. beskriver den samlede vandfering ledt til bassinerne, opstuvningsvoluminer for bassinerne
samt opstuvning pa pladsen. Yderligere ses den varierende fordampning fra bassiner og miler.

Modellen muligger saledes beregninger af, hvordan regnen, som falder pa Remcos areal fares til bassinerne, og
hvor meget vand, der vil st pa pladsen og i bassinerne ved hver enkelt regnhandelse.

3.1 FORUDSATNINGER

Forudsatningerne er oplistet i nedenstaende Tabel 5.

Tabel 5 Forudsatninger for de hydrauliske analyser

Forudsatninger Kommentar

Hydrologisk reduktions Overfladen er impermeabel (ogsa under milerne). Intet kan nedsive. Og der
faktor=1,0 indregnes fordampning fra miler og bassiner.

Fortaetningsfaktor=1,0 Pladsen er fuldt udbygget og alle overflader er allerede med i modellen
Modelusikkerhedsfaktor= Der er tale om en boksmodel, som har alt vand med fra samtlige overflader
1,0

Klimafaktor: varierende Alle regn i regnserien pafares en klimafaktorjeevnfgr Spildevands

efter gentagelsesperiode, op = Komiteens Skrifter. Den aktuelle gentagelsesperiode bestemmes for de

til 1,4 enkelte regnhandelser i overensstemmelse med Regionalmodellen og en

interpoleret faktor ganges pa haendelsen.

Vandindhold i miler. Ved modtagelse er der ca. 10% vand i milerne. Milerne vandes som en del

Ind: 10%. Ud: 20% af behandlingen og bortkares til slutdeponering med et vandindhold pa ca.
20%.

Fordampning i Allergd Der indregnes fordampning fra miler og bassiner med frie vandoverflader.

PA 100 ars sigt er data korrigeret pa baggrund af DMIs Klimaatlas

Fordampning fra miler Milerne har skra sider og arealet er dermed faktuelt ca. 41% starre end
grundarealet. Den konstante vanding (spray) af milerne vil skabe en langt
starre fordampning end den der er fra en kortklippet graesafgrade. Man kan
derfor godt bruge standardveerdien for fordampning for det skra areal, og det
er forventningen, at dette faktisk er en konservativ vurdering, da den
kontinuerlige vanding vil skabe optimale muligheder for fordampning.
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Optag i miler og bortkarsel | Der er en gennemsnitlig opholdstid af milerne pa 5,5 maneder, og der
fjernes saledes en vandmangde svarende til ca. 10 % ad det samlede
milevolumen med denne udskiftningscyklus.

Arlig nedbgr= 677 mm pa Pa Remcos lokalitet er den arlige nedbgr 677 mm jf. Regionalmodellen.

remcos lokalitet Beregningerne er gennemfart med regnserien fra Stavnsholt Renseanlag,
som er beliggende ca. 5,5 km sydgst for Remco. Nedbgren pa denne
lokalitet er lidt starre (682mm/ar). Regnserien har en leengde pa 22,56 ar
efter fradrag af perioder med malerudfald

3.2 ANALYSE MED HELE REGNSERIE

Ved analyse af processerne pa pladsen med den samlede regnserie pa ca. 23 ar (beregnet med klimafaktor) ses
en udnyttelse af de tilgeengelige voluminer pa pladsen og i bassinerne som praesenteret i Bilag 1 og nedenfor.
Som det fremgar, gér hverken Bassin 1 eller Bassin 2 i overlgb til pladsen, men der sker dog en stuvning pa
pladsen alligevel, da der er en begraensning pa 40 I/s i tillgb til bassin 1. Pladsen fyldes dog pa intet tidspunkt
mere end, at vandet kan handteres i det 1.386 m? store udligningsvolumen, og der er saledes ikke risiko for, at
der sker overlgb veek fra pladsen i den beregnede tidsserie.

Detaljerede tidsserieplot af fyldningen af de to bassiner, og pladsen vises i Bilag 1. | nervaerende afsnit vises
essensen af beregningerne.

Helt generelt ses der ikke problemer med regnhandelser, der skaber overlgb fra bassinerne til pladsen. De
tilfeelde, hvor pladsens udligningssvolumen typisk tages i brug er, nar der kommer nogle intensive
regnhandelser, som skaber vandfaringer starre end 40 I/s (svarende til kapaciteten i olieudskilleren). Det er
saledes ikke de hgjintense regnhaendelser, der skaber problemer, men de langvarige lavintense regnhandelser
om vinteren, hvor der er mindst fordampning. De to handelser, hvor det er ngdvendigt at lede vandet fra Bassin
2 til den opstillede Perstrup tanke er séledes nogle langvarige regnperioder med lavintens regn i perioden
december til marts. Ud over dette vil returpumpning til overspuling af milerne, fordampningen og oplagring i
milerne forma at holde en stabil vandbalance i Igbet af hele tidsserien. Pladsens samlede volumen pa ca. 5.200
m? tages ikke i anvendelse. Alle regnhandelser kan handteres inden for de 1,386 m?, som er udlagt til
udligningsvolumen.

| Bilag 1 ses variationen af vandstanden i Bassin 1 som funktion af regnen i den fulde tidsserie. | Figur 5 ses et
udklip, hvor det ses, hvordan vandstanden i bassinet pavirkes af nedbgren i en udvalgt haendelse. Det ses her, at
der er en god sammenhang mellem vandstanden i bassinet og regnintensiteten, samt at selv forholdsvist intense
regn ikke giver anledning til overlgb
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Figur 5 Vandstanden i Bassin 1 (bla) samt regnintensiteten [1my-m/s=10 l/s/ha] (gren). Vandstanden
relaterer sig til venstre y-akse, mens regnintensiteten relaterer sig til hgjre y-akse. Overlgb til pladsen
sker i kote 47,5 m. Det ses her, at selv forholdsvist intense regnhandelser giver anledning til ringe
fyldning, mens langvarige regnhzndelser giver anledning til akkumulering.

Ligeledes ses variationen af vandstanden i Bassin 2 som funktion af regnen i den fulde tidsserie i Bilag 1. |
Figur 6 ses et udklip, hvor det fremgdr, hvordan vandstanden i bassinet pavirkes af nedbgren i en udvalgt
handelse. Det ses her, at de sma regnhandelser typisk giver anledning til en ringe fyldning i bassinet, eftersom
der kun kan ledes 10 I/s til bassinet samtidig med, at der sker en returpumpning til milerne. | forbindelse med
lange lavintense regnheandelser i vinterperioden sker der en opstuvning i bassinet, der, som vist i Figur 6, ikke
fylder bassinet, dette sker dog i to andre situationer. Et eksempel herpd er vist i Figur 7, hvor der sker overlgb til
Perstrup tanken.
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Figur 6 Vandstanden i Bassin 2 (bla) samt regnintensiteten (gren). Vandstanden relaterer sig til venstre y-
akse, mens regnintensiteten relaterer sig til hgjre y-akse. Overlgb til Perstrup tanken sker i kote 47,5 m,
mens overlgb til pladsen sker fra tanken i kote 51,5. Det ses her, at selv forholdsvist intense
regnhandelser giver anledning til ringe fyldning, mens langvarige regnhandelser giver anledning til
akkumulering.
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Figur 7 Vandstanden i Bassin 2 (bld) og vandstanden i Perstrup tanken (red) samt regnintensiteten
(gren). Vandstanden relaterer sig til venstre y-akse, mens regnintensiteten relaterer sig til hgjre y-akse.
Som det fremgar, er det mange pa hinanden felgende lavintense regnhzendelser, der giver anledning til
akkumulering af vand i Bassin 2 samt Perstrup tanken.

Opfyldningen pa pladsen er ligeledes vist i Bilag 1, og et eksempel pa en periode er vist i Figur 8. Her fremgar
det, at pladsen typisk vil opleve opstuvning i forbindelse med de fleste regnhandelser — dog i begranset
omfang, og ikke noget, som overstiger voluminet, som er afsat hertil.
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Figur 8 Stuvningsvoluminet anvendt opstrems olieudskilleren (bla) samt regnintensiteten (gren).
Stuvningsvoluminet relaterer sig til venstre y-akse, mens regnintensiteten relaterer sig til hgjre y-akse.
”Overlgb” fra udligningsvoluminet sker nar det overstiger 1.386 m3.

Det kan saledes konkluderes, at voluminet af de fire forsinkelsesvoluminer; Bassin 1, Bassin 2, Perstrup tanken
og udligningsvoluminet opstrgms olieudskilleren bliver udnyttet, men at de ikke gar i ”overlgb” til den
resterende del af pladsen.

3.3 10-ARSREGNHAENDELSE

Som tidligere beskrevet, deekker regnserien beskrevet i forrige afsnit de senest knap 23 &r og rummer derfor
statistisk set 2 10-ars handelser. Det er séledes vist, at det med denne strategi er muligt at handtere en 10-ars
handelse.

For at veere mere specifik i forhold til bassinerne, ses det af Bilag 1, at Bassin 1 pa intet tidspunkt gar i overlgb
til pladsen i lgbet af den ca. 23-arige tidserie, hvilket betyder, at der kan handteres en 10-ars regnheaendelse i
bassinet. Bassin 2 gar i overlgb til Perstrup tanken to gange (se ligeledes Bilag 1), hvilket betyder, at bassinet i
sig selv ikke kan handtere en 10-ars haendelse pa pladsen, men samme med en Perstrup tank pa ca. 2000 m?®, er
der umiddelbart ingen problemer — det skal her bemarkes, at det ikke er en 10-ars regnhandelse, som giver
problemer, men kombinationen af flere pa hinanden falgende sméa regnhandelser, som langsomt fylder bassinet.
I forhold til udligningsvoluminet, som er afsat til tilbagestuvning opstrems olieudskilleren, ses det ligeledes af
Bilag 1, at der ikke er problemer med opstuvning pa mere end netop det reserverede areal, som er afsat til dette
formal.
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3.4 100-ARSREGNHZANDELSE

Som supplement til den beskrevne tidsserieberegning af den varierende regn pa pladsen, er der ogsa lavet
beregninger af to 100-ars handelser; hhv. en 4 timers handelse og en 24 timers handelse — begge inklusiv en
klimafaktor. Det er valgt at foretage beregninger pa disse to typer haendelser, da de udfordrer systemet pa to
forskellige mader. | begge tilfelde er beregningerne foretaget pa en sadan made, at de den konstruerede 100-ars
hendelse erstatter en eksisterende stor regnhandelse i tidsserien, saledes regnen vil forekomme pa et realistisk
tidspunkt, hvor der i forvejen er vand til stede i systemerne. Som det fremgar af nedenstaende, vil begge
haendelser give anledning til opstuvning pa pladsen, men ikke noget, der udfordrer kapaciteten, da det alene er
udligningsvoluminet, der tages i anvendelse. Og der er saledes god kapacitet til at tilbageholde en 100-ars
hendelse — resultatet af beregningerne af den 4 timers 100-ars haendelse ses i Figur 9-Figur , mens resultatet af
beregningerne af den 4 timers 100-ars handelse ses i Figur 12-Figur 14.

24 timers 100-ars haendelse

Figur 9 Vandstanden i Bassin 1 ved en 24 timers 100-ars handelse (bld) samt regnintensiteten (gren).
Vandstanden relaterer sig til venstre y-akse, mens regnintensiteten relaterer sig til hgjre y-akse. Overlgb
til pladsen sker i kote 47,5 m.
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Figur 10 Vandstanden i Bassin 2 ved en 24 timers 100-ars handelse (bla) samt regnintensiteten (gren).
Vandstanden relaterer sig til venstre y-akse, mens regnintensiteten relaterer sig til hgjre y-akse. Overlgb
til Perstrup tanke sker i kote 47,5 m, og overlgb herfra pladsen herfra sker til pladsen i kote 51,5 m.
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Figur 11Udligningsvoluminet anvendt opstrems olieudskilleren ved en 24 timers 100-ars handelse (bla)
samt regnintensiteten (gren). Stuvningsvoluminet relaterer sig til venstre y-akse, mens regnintensiteten
relaterer sig til hgjre y-akse. Overlgb fra opbevaringspladsen sker nar voluminet overstiger 1.386 m?2.
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4 timers 100-ars haendelse

Figur 12 Vandstanden i Bassin 1 ved en 4 timers 100-ars haendelse (bld) samt regnintensiteten (grgn).
Vandstanden relaterer sig til venstre y-akse, mens regnintensiteten relaterer sig til hgjre y-akse. Overlgb
til pladsen sker i kote 47,5 m.

Figur 13 Vandstanden i Bassin 2 ved en 24 timers 100-ars handelse (bla) samt regnintensiteten (gren).
Vandstanden relaterer sig til venstre y-akse, mens regnintensiteten relaterer sig til hgjre y-akse. Overlgb
til Perstrup tanke sker i kote 47,5 m, og overlgb herfra pladsen herfra sker til pladsen i kote 51,5 m.
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Figur 14 Udligningsvoluminet anvendt opstrems olieudskilleren ved en 24 timers 100-ars handelse (bla)
samt regnintensiteten (gren). Stuvningsvoluminet relaterer sig til venstre y-akse, mens regnintensiteten
relaterer sig til hgjre y-akse. Overlgb fra opbevaringspladsen sker nar voluminet overstiger 1.386 m3.

Som det fremgar af afsnit 3.2 Analyse med hele regnserien er der flere haendelser i lgbet af den ca. 23 érs
regnserie, der giver anledning til veesentlig starre opstuvning bade pa den del af pladsen, der er udlagt til
udligningsvolumen, som i tanken og i bassiner end de to beregnede 100-arshandelser. Dette skyldes, at det, der
udfordrer pladsen ved den valgte stuvningsstrategi, er de meget langvarige regnhandelser i vintermanederne,
hvor der kun er en ringe fordampning. Det er saledes de vade vintre, der bliver den reelle udfordring for pladsen.
Det ses dog af beregningerne, at der ikke i lgbet af en ca. 23 ars tidsserie vil forekomme problemer.
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4 KONKLUSION OG OPSUMMERING

Det vurderes saledes, at strategien med at holde vandet tilbage pd Remcos arealer og anvende alt vand i
processen til overspuling vil give anledning til, at vandbalancen pa pladsen gar op. Systemet er bygget op pa en
sadan made, at der hyppigt vil std en mindre meengde vand pa en dertil indrettet del af pladsen, men alt vand i
bade den 23 &rs tidsserieberegning og i de to supplerende 100-ars haenderler pa intet tidspunkt overstiger
kapaciteten af de fire stuvningsvoluminer; udligningsvoluminet pa pladsen, Bassin 1, Bassin 2 og Perstrup
tanken. De handelser, der udfordrer systemet mest, er de langvarige vinter regnhaendelser, som gradvist
akkumulerer vand, og hvor fordampningen er s& begreaenset, at der er en meget ringe fjernelse af vand. Men selv
i disse perioder, kan alt vandet fortsat handteres i anlaeegget.

Disse konklusioner er under forudsetning af en gennemsnitlig returpumpning pa 0,3 I/s pr. bassin i gennemsnit
over et dagn. Hvis det gnskes at mindske returpumpningen, er det ngdvendigt at udvide magasineringsvoluminet
— enten i bassinerne eller i supplerende tank(e), hvilket ikke vil ndre pa den samlede konklusion.
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BILAG 1

| dette bilag praesenteres beregningsresultaterne fra modellen med detaljerede grafer. Dele af disse er gengivet i
Afsnit 3 i hovednotatet.

STUVNING | BASSIN 1

Det fremgar af Figur 15, at Bassin 1 pa intet tidspunkt i lgbet af den ca. 23 érs regnserie gar i overlgb, da
vandspejlskoten i bassinet ikke overstiger kote 45,7 m, som definerer overlgbskoten til pladsen.

Figur 15 Vandstanden i Bassin 1 (bla) samt regnintensiteten (gren). Vandstanden relaterer sig til venstre
y-akse, mens regnintensiteten relaterer sig til hgjre y-akse. Overloeb til pladsen sker i kote 47,5 m.

Nar dynamikken i bassinet undersgges naermere, ses det, at det er de langvarige lavintense regnhandelser, der
som udgangspunkt giver anledning til de starste opstuvninger i bassinet, mens de hgjintense regnhandelser med
kortere varighed kun har en begraenset betydning — se hhv. Figur 16 og Figur 17.

Figur 16 viser en raekke lavintense regnhandelser, og det ses, at den stgrste stuvning i bassinet sker i forbindelse
med en reekke pa hinanden falgende lavintense regnhandelser, som ligger taet.

| Figur 17, som viser den hgjintense regnhandelse, ses det, at der sker opstuvning pa pladsen. Dette skyldes som

beskrevet ikke overlgh, men at vandet ikke kan komme igennem olieudskilleren, som har en kapacitet péa
maksimum 40 I/s. Nar den resulterende regnafstremning fra pladsen overstiger denne vandfering, vil vandet
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stuve op pa pladsen, hvor et omréde i forbindelse med olieudskilleren netop er indrettet til at skulle fungere som
stuvningsvolumen — dette omrade har en kapacitet p& ca. 1400 m3.

Figur 16 Vandstanden i Bassin 1 (bla) samt regnintensiteten (gron). Vandstanden relaterer sig til venstre
y-akse, mens regnintensiteten relaterer sig til hgjre y-akse. Det ses, at den storste vandstand, der
opleves, sker i forbindelse med en lavintenst langvarig regnhandelse.
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Figur 17 | overste graf ses vandstanden i Bassin 1 (bld) samt regnintensiteten (gren). Vandstanden
relaterer sig til venstre y-akse, mens regnintensiteten relaterer sig til hgjre y-akse. Det ses, at den storste
regnintensitet, der opleves, ikke giver anledning til betragtelige stigninger i vandstanden i Bassin 1.
Nederste graf viser den anvendte stuvningsvolumen pa pladsen opstrems olieudskilleren. Det ses her, at
de hgjintense regnhandelser vil stuve tilbage pa udligningsvoluminet pa pladsen fer vandet ledes til
bassin 1.

STUVNING | BASSIN 2 SAMT PERSTRUP TANKEN

Det fremgar af Figur 18, at Bassin 2 umiddelbart gar i overlgb 2-3 gange i lgbet af ca. 23 ars regnserie, da
vandspejlskoten i bassinet 3 gange overstiger kote 45,7 m — da to overlgb sker ved samme handelse kan antallet
af overlgb diskuteres. For at undga overlgbet, er det valgt at lade overlgbsvand fra Bassin 2 blive pumpet til en
Perstrup tank med en kapacitet pd 2000 m?, som gradvist vil lede vandet retur til Bassin 2, nar der igen er ledig
kapacitet. Nar denne tank er regnet med i analysen, sker der pa intet tidspunkt overlgb fra bassinet til pladsen —
se Figur 18.
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Figur 18 Vandstanden i Bassin 2 (bla) og vandstanden i Perstrup tanken (red) samt regnintensiteten
(gren). Vandstanden relaterer sig til venstre y-akse, mens regnintensiteten relaterer sig til hgjre y-akse.
Overlgb til tanken fra Bassin 2 sker i kote 47,5 m, mens overlgb fra tanken til pladsen sker i kote 51,5 m.

Her viser det sig ligeledes, at nar dynamikken i bassinet undersgges naermere, har de hgjintense regnhandelser
kun en begranset betydning, mens det er de langvarige regnhandelser, der som udgangspunkt giver anledning
til de stgrste opstuvninger i bassinet — se hhv. Figur 19 Figur 20.
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Figur 19 Vandstanden i Bassin 2 (bla) samt regnintensiteten (gron). Vandstanden relaterer sig til venstre
y-akse, mens regnintensiteten relaterer sig til hgjre y-akse. Det ses her, at de to hgje regnintensiteter
faktisk slet ikke giver anledning til vand i Bassin 2. Dette skyldes det ringe regnvolumen i en sadan
kortvarig hgjintens regnhaendelse.
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Figur 20 Vandstanden i Bassin 2 (bla) og vandstanden i Perstrup tanken (red) samt regnintensiteten
(gren). Vandstanden relaterer sig til venstre y-akse, mens regnintensiteten relaterer sig til hgjre y-akse.
Som det fremgar, er det mange pa hinanden felgende lavintense regnhandelser, der giver anledning til
akkumulering af vand i Bassin 2 samt Perstrup tanken.

I Figur 19 som viser den hgjintense regnhandelse, ses der som navnt en meget ringe vandspejlsstigning. Dette
skyldes samme dynamik som beskrevet i Bassin 1, at der sker opstuvning pa pladsen far vandet ledes til Bassin
1, hvis vandet ikke kan komme igennem olieudskilleren, som har en kapacitet pd maksimum 40 I/s. Saledes skal
vandet farst forsinkes til 40 I/s gennem olieudskilleren og 10 I/s gennem olivinfiltret, og med de korte hgjintense
regn vil voluminet af regnen ikke veere nok til at fylde begge bassiner. | de lange renghandelser (se eksempel i
Figur 20) er der et volumen, som akkumuleret giver anledning til stuvning — dog ikke noget, der ikke kan
holdes i det primare system i form af de fire stuvningsvoluminer.

STUVNING PA PLADSEN

Som beskrevet tidligere, er der pa pladsen indrettet et areal med et udligningsvolumen pa 1.386 mé. Dette
volumen er placeret i forbindelse med olieudskilleren, og skal fungere som en buffer i forhold til forsinkelsen i
olieudskilleren, som har en viderefarende kapacitet pa 40 I/s ind i Bassin 1. | forrige afsnit blev det vist, at
Bassin 2 pa intet tidspunkt har overlgb til pladsen. Dette skyldes, at der er lavet udlgb til en Perstrup tanken,
som opmagasinerer vandet til der igen er kapacitet i Bassin2. Ligeledes er det vist, at Bassin 1 heller ikke pa
noget tidspunkt har overlgb til pladsen, men at der kan opsta stuvning pa pladsen i forbindelse med store
regnhandelser, hvor vandferingen fra pladsen overstiger den viderefgrende kapacitet i olieudskilleren pa 40 I/s
ind i Bassin 1.

wsp.com Side 28



Som det fremgar af Figur 21 er der hyppigt stuvning pa pladsen, men det samlede stuvningsvolumen overstiger
aldrig de 1.386 m?, som er reserveret som buffervolumen/udligningsvolumen. Figur 22 viser dog ogs4, at det
ikke er alle regnhaendelser, der giver anledning til stuvning pa pladsen.

Figur 21 Det anvendte udligningsvolumen pa pladsen opstrems olieudskilleren (bla) samt
regnintensiteten (gren). Stuvningsvoluminet relaterer sig til venstre y-akse, mens regnintensiteten
relaterer sig til hgjre y-akse. Overlgb til pladsen sker, nar voluminet overstiger 1.386m?.
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Figur 22 Det anvendte udligningsvolumen pa pladsen opstrems olieudskilleren (bla) samt
regnintensiteten (gren). Stuvningsvoluminet relaterer sig til venstre y-akse, mens regnintensiteten
relaterer sig til hgjre y-akse. Det ses, at det ikke er alle regnhandelser, der giver anledning til stuvning pa
pladsen.
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Resumé

Der er foretaget en konservativ OML-beregning pa et oplag af forurenet jord. Lugtbidraget ved naermeste
nabo beliggende 450 meter fra oplaget er bestemt til 0 LE/m?3.
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1 Indledning
FORCE Technology har i marts 2019 udfart en spredningsberegning for Lugt fra jordmile:

Adresse: Bggeholm Alle 3, 3450 Allergd
Rekvirent: GEO ved Karen Moltesen Hansen

Beregningen er udfgrt af: Nadine L. Blinkenberg-Thrane
Rapporten er udarbejdet af: Nadine L. Blinkenberg-Thrane

Beregningsresultatet geelder kun for de anvendte beregningsdata.

1.1 Formal

GEO arbejder med et projekt som omhandler et behandlingsanleeg som modtager forurenet jord. GEO gn-
sker hjeelp til at beregne lugtbidraget ved de neermest naboer som er placeret ca. 450 meter fra oplaget.

2 Resultater

2.1 Greenseveerdi for koncentration i omgivelserne

Miljgmyndighederne har fastsat greenseveerdier for maksimal koncentration af forskellige stoffer i omgivel-
serne. P& baggrund af emissionsgreenseveerdier eller malte vaerdier af stofferne, der sendes ud fra anleegget,
beregnes koncentration af stofferne i omgivelserne ved hjeelp af OML-modellen. Resultatet af beregningen
skal sammenholdes med myndighedernes krav.

Greenseveerdien for maksimal tilladelig koncentration af Lugt i omgivelserne er normalt ved beboelsesejen-
domme 5 LE/m3. jfr. Miljgstyrelsens vejledning nr. 2/2002 (B-veerdivejledningen).

2.2 Resultatoversigt
Resultatudskriften fra beregningerne er vedlagt i Bilag B. Resultaterne er beregnede koncentrationer i omgi-
velserne.

| Tabel 1 vises resultatet af beregningerne. | resultatskemaet kan der veere angivet relevante greenseveer-
dier.

Beregnet koncentration i omgivelserne
Beregning nr. Beskrivelse (Ved naermest nabo)
Maksimal 99 percentil (LE/m?3)

1 Lugtbidrag fra jordmile 0

Tabel 1 Resultater af beregningen.
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2.3 Kommentarer til resultaterne

Det forurenede jordoplag skulle ikke give problemer med lugt i omgivelserne og lugtbidraget ved neermeste
nabo er bestemt til 0 LE/m?3.

3 Data til OML-beregning

GEO har leveret fglgende oplysninger, som ligger til grund for beregningerne.

Falgende indhold er opgivet i de forurenede jordmiler:

C6-C10 1.000
C10- Cc20 50.000
C20-C35 50.000
Sum af kulbrinter 50.000
PAH'’er 1000
Benzo(a)pyren 60
Dibenz(a,h)anthracen 60
Fluoranthen 800
BTEX'er 1.000
Benzen 1.000

Dimensionerne jordmilerne opleegges i er: H x B x L — 2,5m x 5m x 20m. De kraftigst forurenede jordpartier
vil blive placeret i en hal med en &ben langside — forventede haldimensioner H x B x L — 4,5m x 20m x 50m.
Neermeste beboelsesejendom er beliggende ca. 450 m NV for jordoplagene.

Dimensioner geeldende for en jordmile:

- 20 mlang
- 5mbred
- 2,5m hgj

Areal mile: ~ 140 m2 (der er regnet med bidrag fra begge sider).

Flux benzen (og totale kulbrinter) fra 1 mile gennem 10 cm jord er beregnet som:
0,016 mg/m2/s * 140 m2 = 2,24 mg/s.

Der vil veere placeret 5 — 6 miler i hallen.

Miljgstyrelsens Referencelaboratorium for emissioner har udgivet rapporten "Udredning om blandingsfortyn-
dere” (http://ref-lab.dk/wp-content/uploads/2015/08/080505113431041029_blandingsfortyndere.pdf). | et

bilag er der flere lugtteerskler for kulbrinter. Den laveste lugtteerskel er ca. 0,1 mg/LE, og da vi foretager en
konservativ beregning, benyttes denne lugttaerskel.

Flux benzen (og totale kulbrinter) er oplyst til 2,24 mg/s og med ovenstdende lugttaerskel, giver det en kil-
destyrke pa 22,4 LE/s per jordmile. Altsa bruges fglgende vaerdier til input i OML-beregningen:
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Kildestyrke/jordmile 22,4 LE/s
Korrigeret for arealkilde (ganges med kvadrat- 62,27 LE/s
rod af kvadratrod 60)
Omregning til MLE/s 0,000062 MLE/s
Bidrag fra 6 stk. jordmiler 0,00037 MLE/s

Beregningen er foretaget, som om alle seks miler ligger i det fri som én samlet stor mile med dimensionerne
20mx30mx2,5m.

Vi skal understrege, at det er en konservativ beregning og, at bidraget i omgivelserne i realiteten vil veere
lavere, da de mest forurenede miler ligger under tag.

Kilde Leengde 1 Leengde 2 Hgjde Kildestyrke
Jordmile 20 meter 30 meter 2,5 meter 0,00037 MLE/s
Tabel 2 Inddata til spredningsberegningen

3.1 Grundlag for OML-beregningen

En uddybende beskrivelse af grundlaget for OML-beregningen er vedlagt som Bilag A.
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Bilag A Beskrivelse af OML-multikildemodellen

Modelgrundlag
FORCE Technology har ved de spredningsmeteorologiske beregninger anvendt den sakaldte OML-multikildemodel, ver-
sion 6.02.

Ved beregningerne bruger modellen standardmeteorologiske datasaet for en ét ars periode fra Kastrup i ar 1976. Mo-
dellen regner pa en tidsserie, timevis over et helt ar. Resultatet er manedsvis opgjorte 99-percentiler pa timebasis. Det
er den starste 99-percentil, der skal sammenlignes med de vejledende immissionsgraenseveaerdier (B —veerdier).

Modellen beregner virksomhedens bidrag i omgivelserne i op til 540 receptorpunkter fordelt langs 36 radier (0°, 10°,
..., 350°) i op til 15 afstande.

Receptornettet er udlagt, sa retningen angiver, hvor receptoren befinder sig. En pavirkning ved 0° betyder, at luften
fra afkastet udbreder sig mod nord. Det vil sige, at vinden er sydlig. Beregningen bygger pa en gaussisk fordeling, hvor
modellen antager, at emissionen er normalfordelt.

Modellen gennemregner anlaeggene for drift i alle arets 8.784 timer.

Ved beregningerne med OML-punktkildemodellen indlaegger vi et koordinatsystem, s& vi kan placere de enkelte kilder i
forhold til hinanden. Koordinatsystemet er udlagt med orientering nord/syd for y-aksen og vest/gst for x-aksen. Vi ud-
regner de angivne receptorafstande fra koordinatsystemets nulpunkt.

Bygningshgjder

Modellen korrigerer i beregninger for de bygninger, der har indflydelse pa spredning af luften fra det pageeldende af-
kast. Bygningseffekt medfarer, at spredningen forages som felge af turbulens fra bygningen, og at der kan forekomme
nedsug af de udsendte luftmaengde pa bygningens lzeside.

Modellen korrigerer med en generel bygningshgjde og en retningsafhaengig bygningseffekt. Begge korrektioner resul-
terer i andre koncentrationer teettere ved kilden i forhold til modelberegninger uden bygningsindflydelse.

I den generelle bygningshgjde indgar bygningseffekt for alle vindretninger, mens der i den retningsafhaengige byg-
ningshgjde indgar indflydelse fra bygninger i relevante retninger. Korrektionen afhaenger af afstanden til bygningerne
fra afkastet og bygningernes bredde set fra afkastet. Bygningerne bliver ikke medtaget i beregningerne som bygnings-
korrektion, hvis de er placeret leengere vaek fra afkastet end to gange bygningshgjden.

Bygningerne medtages heller ikke i beregningerne, safremt bygningshgjden er under en tredjedel af afkasthgjden.

Terraenhgjder

Det omkringliggende terreen har indflydelse pa spredningen af luft fra et afkast. Terreeneffektens indflydelse pa den
maksimale 99%-fraktil er ofte kun 5-10%. Terraenets forlgb i starre afstande end ca. 20 gange afkasthgjden er nor-
malt uinteressant for de maksimalt forekommende koncentrationer. Hvis der er vaesentlige variationer i terraenet inden
for de beregnede afstande, medtager vi dem i beregningerne.

Det er ogsa af betydning, om virksomheden er placeret i by, pa land eller ved vand. Den parameter, der tager hensyn
til dette, kaldes ruhedsparameteren i beregningerne. Denne parameter beskriver terraenets aerodynamiske ruhed for
beregningsomradet. | forbindelse med skorstenshgjdeberegninger i Danmark bruges typisk veerdierne 0,1 m for land-
omrade, henholdsvis 0,3 m for byomrade.

Den valgte ruhedsparameter i disse beregninger er vist i tabellen pa sidste side.

Receptorhgjder

Vi fastleegger receptorhgjderne pa baggrund af omradets karakter, herunder om der er bygninger inden for bereg-
ningsomradet, hvori der opholder sig mennesker gennem leengere tid. Dette kunne eksempelvis vaere kontorbygninger
eller etageboliger. Ved sddanne bygninger anvendes den hgjde, hvor det starste bidrag forekommer som receptor-
hgjde.
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Ellers anvender vi normalt en receptorhgjde pa 1,5 meter.

Beregningsresultater

Beregningsresultaterne er vist som en side med de stgrst fundne vaerdier i hele aret i de op til 540
receptorpunkter. Resultatet af beregningen er vaerdier, der overskrides kortvarigt i 1% af timerne i den mest
belastede maned i et ar med meteorologi som i standardéret 1976. Det kan ikke udelukkes, at der ved bestemte
vejrsituationer forekommer hyppigere overskridelser.

De beregnede veerdier skal sammenlignes med graenseveerdierne i omgivelserne. Disse graenseveaerdier er normalt
B-veerdierne, som er anfart i Miljgstyrelsens vejledning nr. 2/2001 “Luftvejledningen” eller Miljgstyrelsens
vejledning nr. 20/2016 “B-veerdivejledningen” eller lugtgraenser som anfart i Miljgstyrelsens vejledning nr. 4/1985
"Begraensning af lugtgener fra virksomheder”.

Vedrgrende lugt er emissionerne ved punktkilderne multipliceret med Jeo (faktor 7,75) og med W60 (faktor 2,78)
ved arealkildernes emission. Tallene bliver dermed 99-percentiler af minutveerdierne pd manedsbasis. Korrektionen
skyldes at lugt vurderes i forhold til en midlingstid pa 1 minut mod timemiddelveerdier for de gvrige stoffer.

Til de anvendte beregninger har vi brugt de forudsaetninger, der er vist i tabellen pa naeste side.
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ANVENDTE DATA TIL BEREGNINGERNE

Receptornettet er udlagt i et poleert koordinatsystem med centrum i skorsten.

Koncentrationer i omgivelserne beregnes i 15 cirkler omkring afkastet.

Parameter Enhed Veerdi
OML-model Version 6.02
Ruhedsparameter [m] 0,3
Kote for virksomhed [m over DNN] -

Generel bygningshgjde [m] -
Retningsafheengig Retning Afstand Bygningshgjde
bygningshgjde [°] [m] [m]
Generel receptorhgjde [m] 1,5
Individuelle receptorhgjder Retning Afstand Receptorhgjde
[°] [m] ]
Terreenvariationer - Nej
Akvivalente kilder - Nej
Nedadrettede afkast - Nej
Vandrette afkast - Nej
Ventilationsheette afkast - Nej
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Bilag B

Udskrift fra OML-modellen
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Gentofte den 29. marts 2020
TR20-D0329RDJ1

Vurdering af potentiel afdampning fra Jordrenseprocessen hos REMCO
Ressourcecenter A/S, Bageholm Allé 2, 3400 Allergd.

Vurderingen antager, at jorden er placeret i miler med 5 m bredde og 2,5 meters hgjde med %2 m
flad top, hvor milerne ligger fod ved fod.

Afdampningen antages at ske fra jordens yderste 25 cm, der gennemsnitligt set vil have en Igbende
luftudskiftning grundet naturlig ventilation af porestrukturen svarende til 23,7% af volumen.

Fraktionen C5-C10 betragtes som flygtig, hvorfor det er det samlede indhold af denne fraktion, der
tages i betragtning.

For EAK kode 17 05 04 regnes 50% af klasse 4 kriteriet pa 50 ppm som maksimalt gennemsnitligt
indhold og for EAK kode 17 05 03 regnes 10% af 1.000 ppm som maksimalt gennemsnitligt
indhold, idet denne kategori typisk skal behandle tungere olier op til 50.000 ppm. Begge dele er hgjt
sat i forhold til erfaringstal fra andre tilsvarende pladser.

Forventningen til pladsen er, at der vil blive modtaget 90% EAK 17 05 04 (Forurenet jord) eller
rene materialer og kun 10% EAK 17 05 03. Denne fordeling lzegges til grund for vurderingen.

Den vagtede gennemsnitlige indhold af flygtige komponenter beregnes derfor til:

Ccs-c10 = 90% * (50% * 50 ppm) + 10% * (10% * 1.000 ppm) = 32,5 ppm

Vi antager, at med en rimelig liggetid, vil vi have et restindhold teet pa nul, hvorfor den samlede
mangde antages at fordampe. Den biologiske nedbrydning af disse komponenter i overfladejorden
negligeres i denne beregning.

Med en afdampningszone svarende til 23,7 %, vil vi kunne forvente en afdampning op til:

Mcs.c10 = 32,5 g/ton * 23,7 % = 7,7 g/ton jord

Estimeret af:

Rune Dyre Jespersen
Civilingenigr, Ph.D.
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Bggeholms Alle 2, 3450 Allergd Side 2

1. Projekt

Det aktuelle projekt omfatter opfgrelsen af jordmodtager pa Bggeholms Alle 2, 3450 Allergd.
Naerveerende undersggelse har til formal at danne dimensioneringsgrundlag for en ca. 1000 meter
lang spunsvaeg, hvis primaere formal er at holde vandteet samt fungere stgjafskeermende. Dog

skal den ogsa nogle steder holde et jordtryk grundet terreenforskellene.

Som det fremgar af fremsendt situationsplan, er fremtidigt terraen pa indvendig side beliggende i
ca. DVR90 kote +46,9 4 +49,5.

Det er af rekvirenten oplyst, at de selv star for selve dimensioneringen af spunsveeggen.

Yderligere foreligger ikke oplyst.

2. Mark- og laboratoriearbejde

Den 25. oktober og 2. november 2022 er der med @150 mm sneglebor udfgrt 16 uforede
geotekniske boringer (1-16), som er afsluttet 6,0 meter under nuveerende terreen (m u. t.). Dog
er boring 13 stoppet pa sten ca. 4,1 m u. t.

Under borearbejdet er der registreret laggraenser, udfgrt vingeforsgg og optaget omrgrte prgver.
Ovenstdende arbejde er udfgrt i henhold til DGF Bulletin 14 "Felthandbogen”, 1999.

Boringerne er afsat pa baggrund af det fra rekvirenten fremsendte tegningsmateriale samt under
hensyntagen til eksisterende ledninger. Boringernes omtrentlige placering fremgar af

situationsskitsen i bilag 2.

Boringerne er indmalt og koteret med GPS. Borepunkterne er angivet i kotesystem DVR90 [m] og
koordinatsystem UTM/ETRS89.

Der er nedsat @25 mm pejlergr i udvalgte boringer til registrering af grundvandsspejlets
beliggenhed. Der er pejlet umiddelbart efter borearbejdets afslutning.

Samtlige prgver er geologisk bedgmt og klassificeret i henhold til DGF Bulletin 1 "Vejledning i
ingenigrgeologisk prgvebeskrivelse”, 2021.

Det naturlige vandindhold er bestemt p& udvalgte prgver i henhold til DGF Bulletin 15
"Laboratoriehdndbogen”, 2001.

Resultatet af ovenstdende fremgar af boreprofilerne i bilag 1.

Signaturer og definitioner fremgar af bilag 1.

3. Jordbunds- og vandspejlsforhold

I boringer 1-3, 11 og 14-16 er der gverst truffet fyld (sand og ler) til 1,2 4 2,3 m u. t., hvorefter
der er truffet senglacialt/glacialt sand og ler til 2,2 & 3,2 m u. t. Herunder er der truffet glaciale
aflejringer i form af moraeneler, morsenesand og sand til den borede dybde af 6,0 m u. t.

I boring 4 er der gverst truffet fyld (sand og ler) til 1,3 m u. t., hvorefter der er truffet senglacialt
ler, sand og grus til 5,7 m u. t. Herunder er der truffet glacialt moraeneler til den borede dybde af
6,0 m u. t.
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Bggeholms Alle 2, 3450 Allergd Side 3

I boringerne 7 og 8 er der gverst truffet fyld (grus og ler) til 3,1 & 3,2 m u. t., hvorefter der er
truffet postglacialt tarv og gytje til 3,4 a 3,7 m u. t. Herunder er der truffet glacialt moraeneler og
moraenesand til den borede dybde af 6,0 m u. t.

I boringerne 5, 6, 9, 10, 12 og 13 er der gverst truffet fyld (sand og ler) 0,4 &4 2,4 m u. t., hvorefter
der er truffet glaciale aflejringer i form af moraseneler, moraenesand, ler og sand til den borede
dybde af 4,1 4 6,0 m u. t.

Der er pejlet i de nedsatte pejlergr umiddelbart efter borearbejdets afslutning, hvor grundvands-
spejlet (GVS) blev registreret 1,0 & 3,9 m u. t. Der blev ikke registreret et frit GVS i boring 1. Der
er foretaget en genpejling den 2. november 2022, hvor GVS blev registreret 1,0 4 5,1 m u. t.

Grundvandsspejlet vurderes repreesentativt pa genpejlingstidspunktet, men ma paregnes at veere
afheengigt af arstid og nedbar, ligesom det ma forventes, at der kan stabilisere sig et eller flere
sekundeere vandspejl i eller over de lavpermeable lerlag.

Senest 1 maned efter endt pejlearbejde skal pejleboringerne slgjfes.
For en mere detaljeret beskrivelse af jordbunds- og vandspejlsforholdene henvises til borepro-

filerne i bilag 1.

4, Funderingsforhold

4.1

I nedenstdende tabel 4.1 er for det aktuelle projekt angivet det vurderede niveau for overside
beeredygtige lag, OSBL, defineret som senglaciale eller zldre aflejringer, og det registrerede
grundvandsspejl, GVS.

Generelt

Boring Terreen OSBL GVS
(25.10.2022 / 02.11.2022)
nr. Kote Dybde Kote Dybde Kote
DVR90 [m] mu. t. DVR90 [m] mu. t. DVR90 [m]
1 +47.,5 1,7 +45,8 Tor /4,5 -/+43,0
2 +48,0 2,3 +45,7 - -
3 +47,9 1,8 +46,1 - -
4 +47,3 1,3 +46,0 1,0/1,0 +46,3/+46,3
5 +47,1 2,4 +44,7 - -
6 +47,3 1,7 +45,6 - -
7 +47.,5 3,4 +44,1 Ej udfert/ 5,1 -/+42,4
8 +47,4 3,7 +43,7 - -
9 +47,1 0,4 +46,7 2,0/1,6 +45,1/+45,5
10 +47.,7 1,2 +46,5 - -
11 +48,3 1,2 +47,1 - -
12 +48,8 1,8 47,0 - -
13 +49,2 1,8 +47.,4 3,9/74,0 +45,3/+45,2
14 +48,6 1,8 +46,8 - -
15 +47.,4 1,4 +46,0 - -
16 +48,0 1,3 +46,7 3,6/2,7 +44.4/+45,3
Tabel 4.1: Overside beaeredygtige lag, OSBL, og det registrerede grundvandsspejl, GVS, for det

aktuelle projekt.
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Bggeholms Alle 2, 3450 Allergd Side 4

For de trufne aflejringer under OSBL og eventuelt indbygget velkomprimeret sandfyld kan der
paregnes falgende malte/skegnnede karakteristiske styrke- og deformationsparametre og
rumvaegte:

Rumvaegt Korttidstilstanden Langtidstilstanden Konsolideringsmodul
Ymly' Pplk Cuk @'plk C'k K
KN/m3 °© kN/m2 ° KN/m=2 kN/m?2
Senglaciale samt senglaciale/glaciale aflejringer
Ler 19/9 0 100-140 25 10,0-14,0 20.000-30.000
Sand 18/10 34-35 0 34-35 0 25.000-35.000
Grus 18/10 36 0 36 0 50.000
Glaciale aflejringer
Ler 19/9 0 80 25 8,0 12.000
Sand 18/10 36-37 0 36-37 0 50.000
Moraeneler 21/11 0 70-330 30 7,0-20,0 18.000-50.000
Moraenesand 18/10 36 0 36 0 50.000
Tilkert materiale
Ssandfyld | 18/120 | 37 ] 0 | 37 ] 0 | 50.000

Tabel 4.2: Malte/skannede karakteristiske styrke- og deformationsparametre og rumveegte.
| forbindelse med detailprojekteringen henvises der til de enkelte boreprofiler.

Projektet kan pa baggrund af de foreliggende oplysninger gennemfares i geoteknisk kategori 2 i
henhold til EN1997-1 (Eurocode 7, del 1) samt DKNA (Nationalt Anneks til Eurocode 7). Nar
endelige laster og funderingsdybder bliver kendt, kan det ikke udelukkes, at projektet skal
henfgres til en anden geoteknisk kategori, og/eller at der skal udfgres supplerende boringer til
starre dybde.

Det er den radgivende ingenigr, som skal fastleegge projektets konsekvensklasse.

4,2 Spunsveeg/Byggegrubeindfatning

Ved vurderinger i forbindelse med aktive og passive jordtryk pd permanente og midlertidige
konstruktioner foreslas forudsat falgende parametre:

Rumveegt Korttidstilstanden Langtidstilstanden
Ymly' Ppl.k Cuk ©'pik C'k
kN/m3 °© KkN/m? ° kN/m=2
Passiv/Aktiv
Over OSBL:
Fyld: Sand 17/9 30* 0 30* 0
Fyld: Ler 18/8 0 50-100* 25* 0
Fyld: Grus 19/10 35* 0 35* 0
Gytje 14/4 0 50* 15* 0
Tarv 12/2 0 50* 10* 0
Under OSBL:
Sand, Sg 18/10 35 0 35 0
Sand, Gc 18/10 37 0 37 0
Ler 19/9 0 80 25 8/0
Moraenesand 18/10 36 0 36 0
Moreeneler over +43,0 21/11 0 150 30 15/0
Moraeneler under +43,0 21/11 0 170 30 17/0
Moreeneler, boring 7 og 8 21/11 0 80 30 8/0

Tabel 4.3: Anvendte karakteristiske styrkeparametre og rumveaegte.

* Styrken er deformationsafhaengig.
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Bggeholms Alle 2, 3450 Allergd Side 5

Kohaesionsstyrken for moreeneler anbefales bestemt som c,~c,.
Kohaesionsstyrken for ret fedt anbefales bestemt som c,~0,9*c,.
Der henvises til de enkelte boreprofiler i forbindelse med detailprojekteringen.

5. Spunsveaeg/Byggegrubeindfatning

Spunsvaeggen skal dimensioneres i savel korttids- som langtidstilstanden jf. EN1997-1 (Eurocode
7, del 1) samt DKNA (Nationalt Anneks til Eurocode 7), samt i brudgraensetilstanden (ULS) og
anvendelsesgraensetilstanden (SLS), hvor der skal tages hensyn til de tilladelige deformationer af
neerliggende konstruktioner, jord- og vejanlaeg og rgr/ledninger mm.

Det skal af den dimensionerende ingenigr vurderes, om de topografiske forhold pa grunden har
indflydelse for indfatningsprojektet. Der pahviler sadledes den dimensionerende ingenigr at gare sig
bekendt med de faktiske topografiske forhold pa grunden.

Ved dimensionering af indfatningsveegge skal der tages hensyn til vandtryk og eventuelle
pavirkninger af vandtrykket fra grundvandsseenkninger.

Der skal tages hensyn til den tilladelige deformation af veeggene. Dette kan medfgre opspaending
af veeggene til hviletryk, pga. neerliggende eksisterende bygninger og anleeg, der ikke tillades
udsat for deformationer.

Passivt/aktivt jordtryk skal fastleegges under hensyntagen til trafiklast, belastning fra oplaegning,
nabobygninger, underjordiske konstruktioner mv. samt udgravning og eventuel udskiftning pa
indfatningens passivside.

Der skal tages hgjde for korrosion af profilerne hvis funktionsperioden overstiger 2 ar.

6. Ramning af spunsveeg

Rystelser hidrgrende fra ramning af spuns, kan medfgre gener/skader pa omkringliggende
konstruktioner (bygninger, veje m.m.)

Der forefindes sten og blokke i det trufne moreeneler, hvorfor det kan blive ngdvendigt, at forgrave
fer ramningen af spunsen.

Ramningen bar fglges ngje (bl.a. ved vibrationsmalinger pa neerliggende bygninger), sdledes at
der kan gribes ind, safremt der er risiko for, at ramningen vil forvolde uacceptable skader.

Det anbefales at besigtige neerliggende bygningsveerker for registrering af eventuelle skader,
inden ramningen pabegyndes.

Ved ramning tegnes saedvanligvis en entrepriseansvarsforsikring til deekning af eventuelle skader
pa nabo bygningsveerker som fglger af ramningsarbejdet.

7. Udgravningskontrol og komprimeringskontrol

Vi minder om, at ejer af omliggende grunde, bygninger og ledningsanleeg skal adviseres mindst
14 dage forud for pabegyndelse af ramning, grundvandssaenkning mv. i.h.t. byggelovens 812, og

at dette ogsa geelder for ramning og prgvegrundvandssaenkning.

Rammearbejdet skal fglges ngje (bl.a. ved vibrationsmalinger pa neerliggende bygninger), sa der
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Bggeholms Alle 2, 3450 Allergd Side 6

kan gribes ind, safremt der er risiko for, at ramningen vil forvolde uacceptable skader.

8. Afsluttende bemeerkninger

Der skal jf. EN1997-1 (Eurocode 7, del 1) kapitel 2.8 udarbejdes en geoteknisk
projekteringsrapport, som blandt andet indeholder dokumentation for sasmmenhaengen mellem de
faktiske belastninger og jordens bzereevne.

I det omfang det gnskes, star DMR Geoteknik selvsagt til radighed for:
esupplerende undersggelser, beregninger og vurderinger
eudfgrelse af kontrolarbejder i forbindelse med gravearbejde for fundamenter og afremning
for gulve og eventuelt sandpude
sudfgrelse af komprimeringskontrol
esvurdering af fyldjord og kontakt til myndigheder vedragrende bortskaffelse af jord
evidere drgftelse af geotekniske og funderingsmaessige spgrgsmal i sagen.

Det indkomne prgvemateriale opbevares 2 uger fra dato, hvorefter det bortskaffes, medmindre
der forinden foreligger anden aftale.
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Signaturforklaring

Jordartssignatur

Situationsplan

Boreprofil

Pumpeboring
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Definitioner
Signatur Emne Fork. [Enhed| Beskrivelse
(@) Vandindhold w [%] Vand i % af terstofveegt
— Flydegraense WL [%] Vandindhold ved flydegraensen
— Plasticitetsgraenser WP [%] Vandindhold ved plasticitetsgraensen
H Plasticitetsindeks P [%] IP = WL- WP
v Rumvaagt Y [kN/m3] | Forholdet mellem totalvaegt og totalvolumen
| Poretal e Forhold mellem porevolumen og kornvolumen
+ Glgdetab gl [%] Veegttab ved glgdning i % af terstofveegten
X Reduceret Glgdetab glr [%] gl - kalkindhold
® Kalkindhold ka [%]
-/(F)/+H/++ Kalkpragve kp Reaktion med saltsyre: - kf.: kalkfrit, (+) sv.khl.: svagt kalkholdigt, + khl.:
kalkholdigt, ++ st. khl.: staerkt kalkholdigt
++/+/(+)/-/--/| Frost ++  Opfrysningsfarlige under alle betingelser
?/-?/+7? + Opfrysningsproblemer, selv under korte frostperioder
(+) Opfrysningsproblemer, under leengere frostperioder
- Ikke opfrysningsfarlig
-- Absolut ingen opfrysningsfare
? Frostfaren kan ikke bedgmmes
-?/+7? Frostfaren er vanskelig at bedgmme
H1,H2,H3,H4,H5| Haerdningsgrader H1: Uhaerdnet, H2: Svagt heerdnet, H3: Haerdnet, H4: Staerkt haerdnet, H5: Meget
staerkt haerdnet
Gradering U<3: Sorteret, 3<U<6: Ringe graderet, 6<U<15: Graderet, U>15: Velgraderet
[ ] Vingestyrke, intakt cfv [kN/m2] | udreenet forskydningsstyrke malt ved vingeforsgg i intakt jord
(o) Vingestyrke, omrgrt crv [kN/m2] | udreenet forskydningsstyrke méalt ved vingeforsgg i omrart jord
vr.  Vinge afvist
Sonderingsmodstand st. Forsgg pavirket af sten
- Let rammesonde RLSD
v - SPT-sonde, lukket/&ben SPT

Geoteknik

Signaturforklaring

S.1/1
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(m)

=11 =
()]
Forsggsresultater e 2|3 2| Jordart - Karakterisering 28
CE 85 & s <
DVR90 +47,5m
1
8 A 02| FYLD: SAND, fint - mellem - groft, teglstykker, sv. Fy Re
leret, khl., brunt
O 7T 47|)4°l1 05| FYLD: SAND -t Fy Re
. e
O o 111 10| FYLD: SAND, fint - mellem - groft, teglstykker, sv. Fy Re
N q UERYd leret, lerpartikler, khl., brunt
a0 ]
O’ T I :: 15| FYLD: SAND, fint - mellem, lysebrunt, khl. Fy Re
Jk) ] E;é 20| LER, ret fedt, siltet, sv. sandet, okkerholdigt, FI/ Sg/
CQO C& okkerbrunt Gl Gc
C \’ = }" 45 %* 25| MORANELER, sandet, sv. siltet, sv. gruset, Gl Gc
; / 3 > okkerholdigt, khl., grabrunt
.-' = 2y
A w1 4. "
O o 30 MORANELER -"- Gl Gc
%, A 4
O T 44 ?jy 35| MORANELER, sandet, sv. siltet, sv. gruset, khl., Gl Gc
K 6. grat
. a .
o) 1 yUf 40| MORAENELER - "- Gl Gc
. Cfv>331>. %
> 022102 1L L 43 /U 45| MORENELER - " - Gl Gc
/ o
O - O 50| MORANELER -"- Gl Gc
: Cfv>331 : j;jzj
O i %* 55| MORANELER -"- Gl Gc
. . o
A el -
10 ror: 202211025 60 MORANELER Gl Gc
41
O 10 20 30 W (%)
oe 100 200 300 Crv,Cfv (kPa)
Boremetode: Tgr, Rotationsboring uden forergr
Projektion: UTM32E89
X: 708510 (m) Y: 6193788 (m) Plan:
Sag: 2022-3251 Bggeholms Alle 2, 3450 Allergd
Boret af: KT Jordboring Dato: 2022.10.25 Bedgmt af: NBJ DGU Nr.: Boring: 1
Udarb. af: SEA Kontrol: NBJ Godkendt: CGT Dato: Bilag: 1 S.1/1

Boreprofil

GeoGIS2020 20.03.88 PSTG 11-11-2022 09:26:25
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og| o|§ & = B
Yo| O |a] o = <
DVR90 +48,0 m
g o 02| FYLD: SAND, fint - mellem - groft, st. gruset, Fy Re
ot ] teglstykker, khl., brunt
O ;I;Zb;f 05| FYLD: SAND -t Fy Re
P T
4” z B
O 47 (11 10| FYLD: LER, sandet, sv. gruset, rodet, khl., brunt Fy Re
., 9\\\\ (|1
. i A
o) I~ o 4 15| FYLD: LER - "- Fy Re
; \ /|
k") a6V A1 . e
Civ ; C& :0:: 20| FYLD: LER Fy Re
Li{ \! i y 25| LER, sv. siltet, sandet, sv. gruset, okkerholdigt, FI/ Sg/
S 3 grabrunt Gl Gc
e 30[ LER - FI/ Sg/
O\O < / Gl Gc
Q - 35| MORANELER, sv. siltg:t, sandet, gruset, Gl Gc
: okkerholdigt, khl., grabrunt
\') 40/ MORANELER =" Gl Gc
Sten : \ 7
a iy
) EI// /1 45| MORANELER, sv. siltgt, sandet, gruset, Gl Gc
\ yq okkerholdigt, khl., grat
e
O 43 X 50| MORANELER  -"- Gl Gc
cfv>331kra @ \ y(j
O %* 55| MORANELER - "- Gl Gc
| / o)
O 42 60| MORAENELER - " - Gl Gc
O 10 20 30 W (%)
oe 100 200 300 Crv,Cfv (kPa)
Boremetode: Tgr, Rotationsboring uden forergr
Projektion: UTM32E89
X: 708569 (m) Y: 6193804 (m) Plan:
Sag: 2022-3251 Bggeholms Alle 2, 3450 Allergd
Boret af: KT Jordboring Dato: 2022.10.25 Bedgmt af: NBJ DGU Nr.: Boring: 2
Udarb. af: SEA Kontrol: NBJ Godkendt: CGT Dato: Bilag: 1 S.1/1

Boreprofil

GeoGIS2020 20.03.88 PSTG 11-11-2022 09:26:31




Dybde

(m)

=11 =
()]
Forsggsresultater e 2|3 2| Jordart - Karakterisering 28
CE 85 & s <
DVR90 +47,9 m
g’ 02| FYLD: SAND, fint - mellem - groft, gruset, Fy Re
. teglstykker, khl., brunt
Q \ i 05| FYLD: SAND - " - Fy Re
S g—H a7ls 1L : ;
= N 10| FYLD: SAND, fint - mellem - groft, gruset, Fy Re
“'\ T lerpartikler, teglstykker, khl., brunt
Q // 9 * 15 FYL_D: LER, sandet, sv. gruset, omgravet, khl., Fy Re
\ grabrunt
t i 20| LER, sv. siltet, sandet, sv. gruset, okkerholdigt, FI/ Sg/
an C& Z okkerbrunt Gl Gc
s =
Q 25| MORANELER, sv. siltgt, sandet, sv. gruset, Gl Gc
: /,,/ okkerholdigt, khl., grabrunt
% O — 30| MORANELER - "- Gl Gc
C‘ 35| MORAENELER, sv. siltet, sandoet - sandslirer, sv. Gl Gc
. gruset, okkerholdigt, khl., grabrunt
Q \.\ 40/ MORANELER =" Gl Gc
/) a
; — | 9|
0 R N / 45 MORAENESAND, fint - mellem, leret, sv. gruset, Gl Gc
H okkerholdigt, khl., grabrunt
Q / 50| MORAENESAND -t Gl Gc
@] / 55| MORANESAND - Gl Gc
(@) 60 MORAENELER, sv. siltgt, sandet, sv. gruset, Gl Gc
okkerholdigt, khl., grabrunt
O 10 20 30 W (%)
oe 100 200 300 Crv,Cfv (kPa)
Boremetode: Tgr, Rotationsboring uden forergr
Projektion: UTM32E89
X: 708552 (m) Y: 6193837 (m) Plan:
Sag: 2022-3251 Bggeholms Alle 2, 3450 Allergd
Boret af: KT Jordboring Dato: 2022.10.25 Bedgmt af: NBJ DGU Nr.: Boring: 3
Udarb. af: SEA Kontrol: NBJ Godkendt: CGT Dato: Bilag: 1 S.1/1

Boreprofil

GeoGIS2020 20.03.88 PSTG 11-11-2022 09:26:37
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4
8 02 FYLD: SAND, fint - mellem, st. leret, lerpartikler, Fy Re
“, 1 EB%Z rodet, khl., brunt
,O /11 05| FYLD: SAND, fint - mellem, st. leret, lerpartikler, Fy Re
’ q iEN3| rodet, plastik, khl., brunt
» 20221ost U] 5:
(0] 20221102 /1L 11 10| FYLD: LER, st. sandet, gruset, rodet, khl., brunt Fy Re
f P asf
©) 91 15| LER, sv. siltet, sande'g— st. sandet, sv. gruset, FI Sg
: g 5 okkerholdigt, khl., grabrunt
: = 1|
5 OCQ’ LA 20| LER  -"- Fl Sg
Q) 25 LER,svbsHteL sandet, sv. gruset, okkerholdigt, FI Sg
H q khl., grabrunt
J) [
S) 30| LER -"- FI Sg
] o
chv>331kPa @ i
0o 35| SAND, fint - rpellem, leret, enkelte gruskorn, FI Sg
: mgrkebrungrat
; q
o g 40| SAND - FI Sg
O 45 GRUS, fint - rpellem - groft, sandet, leret, FI Sg
S mgrkebrungrat
o) 50| LER, sv. siltet, st. sandet, sv. gruset, gr§t FI Sg
: g
: [
fo, 55| LER - FI Sg
g 60| MQRANELER, sv. siltet, sandet, sv. gruset, khl., Gl Gc
grat
41
O 10 20 30 W (%)
oe 100 200 300 Crv,Cfv (kPa)
Boremetode: Tgr, Rotationsboring uden forergr
Projektion: UTM32E89
X: 708597 (m) Y: 6193874 (m) Plan:
Sag: 2022-3251 Bggeholms Alle 2, 3450 Allergd
Boret af: KT Jordboring Dato: 2022.10.25 Bedgmt af: NBJ DGU Nr.: Boring: 4
Udarb. af: SEA Kontrol: NBJ Godkendt: CGT Dato: Bilag: 1 S.1/1

Boreprofil

GeoGIS2020 20.03.88 PSTG 11-11-2022 09:26:44
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8 02| FYLD: SAND, fint - mellem - groft, gruset, khl., Fy Re
. brunt
05| FYLD: SAND, fint - mellem - groft, gruset, rodet, Fy Re
khl., brunt
\ o[ 1
Q a6llllI] 10| FYLD: SAND - "- Fy Re
\ L 1.0/
o) = 81 15| FYLD: SAND - - Fy Re
; q I
; I
0. 20| FYLD: SAND, fint - mellem - groft, gruset, muldet, Fy Re
rodet, khl., brunt
0 25| LER, fedt, siltet, khl., grit Sm Gc
30| SAND, fint - mellem, siltet, sv. gruset, khl., grat Sm Gc
Q ! ; M| 35| MORANELER, sv. siltet, sandet - st. sandet, Gl Gc
3 % gruset, khl., grat
=
w

@
VA
\J o-——.--

.;‘o L&\q

45| MORANELER, sv. siltet, sandet, gruset, khl., grat Gl Gc

40| MORANELER - Gl Gc

q
o] = 50| MOR/ENELER Gl Gc
] Cfv>331kPa i
i Cfv>331kPa
Q 55| MORANELER Gl Gc
o) 60| MORENELER - " - Gl Gc
[ 10 20 30 W (%)
oe 100 200 300 Crv,Cfv (kPa)
Boremetode: Tgr, Rotationsboring uden forergr
Projektion: UTM32E89
X: 708629 (m) Y: 6193905 (m) Plan:
Sag: 2022-3251 Bggeholms Alle 2, 3450 Allergd
Boret af: KT Jordboring Dato: 2022.10.25 Bedgmt af: NBJ DGU Nr.: Boring: 5
Udarb. af: SEA Kontrol: NBJ Godkendt: CGT Dato: Bilag: 1 S.1/1

Boreprofil

GeoGIS2020 20.03.88 PSTG 11-11-2022 09:26:50
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B ) 02| FYLD: SAND, fint - mellem, khl., brunt Fy Re
Q 05| FYLD: LER, sandet, gruset, rodet, muldet, khl., Fy Re
' mgrkebrunt
: o///
L Q. = 10| FYLD: LER, sandet, gruset, rodet, muldet - st. Fy Re
LV /C;V “ muldet, mgrkebrunt
T e / 15| FYLD: LER  -"- Fy Re
Az -
O i 20| MORAENELER, sv. siltgt, sandet, sv. gruset, Gl Gc
\.\ g okkerholdigt, khl., grabrunt
. =i
Cfvy331kPa $ter-@
O\ V/at o 25| MORAENELER, sv. siltgt, sandet, sv. gruset, Gl Gc
g ////,/f okkerholdigt, khl., grat
] \C) \\\\ 30| MORANELER, ret fedt, siltet, sv. sandet, enkelte Gl Gc
()Crv I D gruskorn, khl., grat
\Q\ 35| SAND, Oﬁnt - mellem, sv. leret, sv. gruset, khl., Sm Gc
\ brungrat
e ™~ — 40| LER, siltet, khl., grit Sm Gc
Cfv>331}/. =
Pad [m|
Q' / 45| MORANELER, sv. siltet, sandet, sv. gruset, khl., Gl Gc
| K grat
(Sfr” (o} ( / 50| MORANELER - " - Gl Gc
) . @
O \\ 55| MORANESAND, fint - mellem, st. leret, sv. gruset, Gl Gc
N khl.
o} | 60| MORENESAND - " - Gl Gc
41
O 10 20 30 W (%)
Oo® 100 200 300 Crv,Cfv (kPa)
Boremetode: Tgr, Rotationsboring uden forergr
Projektion: UTM32E89
X: 708671 (m) Y: 6193864 (m) Plan:
Sag: 2022-3251 Bggeholms Alle 2, 3450 Allergd
Boret af: KT Jordboring Dato: 2022.10.27 Bedgmt af: NBJ DGU Nr.: Boring: 6
Udarb. af: SEA Kontrol: NBJ Godkendt: CGT Dato: Bilag: 1 S.1/1

Boreprofil

GeoGIS2020 20.03.88 PSTG 11-11-2022 09:26:56




Dybde

(m)

= z
()]
Forsggsresultater o 219 ¢| Jordart - Karakterisering e 5
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7
L e
¥¥ gj 11 02| FYLD: LER, sandet, gruset, rodet, khl., brunt Fy Re
C -t 47|, {f 05| FYLD: LER  -"- Fy Re
o E ﬁ f 10| FYLD: LER Fy R
N < b ' T
~Se ki
Q T 46 9 A1 15| FYLD: LER, sandet, sv. gruset, organiskholdigt, Fy Re
Sten N yas rodet, sv. khl., mgrkebrunt
- | | By . ol
] C"v\ O i ¥ o 20| FYLD: LER Fy Re
. E 9%
e, O S 45| | 25| FYLD: LER - - Fy Re
4
O T 7] 30| FYLD: LER -t Fy Re
Cfv>331kPa Stgn ﬂ>. i
W=79%0% ] — 33| TRV, omdannet, sv. khl., mgrkebrunt Fe Pg
L e / """"""""""""" T 44 ? 35| MQR/ENELER, sv. siltet, sandet, sv. gruset, khl., Gl Gc
: . grat
v O / 1 yUf 40| MORANELER - "- Gl Gc
&y %
Ie} . % )
U] = 7 '439@7* 45| MORANELER - Gl Gc
: a o
A o S "
1% P0221102 50 MORANELER - Gl Gc
e [T ~
sten OC\rv ; L+ 4 g@
. @] 6| el
No) » s % 55 MORANELER Gl Gc
(0] e 60| MOR/AENELER - Gl Gc
O 10 20 30 W (%)
oe 100 200 300 Crv,Cfv (kPa)
Boremetode: Tgr, Rotationsboring uden forergr
Projektion: UTM32E89
X: 708718 (m) Y: 6193812 (m) Plan:
Sag: 2022-3251 Bggeholms Alle 2, 3450 Allergd
Boret af: KT Jordboring Dato: 2022.10.27 Bedgmt af: NBJ DGU Nr.: Boring: 7
Udarb. af: SEA Kontrol: NBJ Godkendt: CGT Dato: Bilag: 1 S.1/1
Boreprofil

GeoGIS2020 20.03.88 PSTG 11-11-2022 09:27:02
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g{ / * 02| FYLD: GRUS, fint - mellem - groft, sandet, khl. Fy Re
O \ -j : j-* 05| FYLD: LER, sandet, gruset, rodet, khl., grat Fy Re
s - o . e
(:) arv cfl \ izl 10| FYLD: LER Fy Re
) 2ps
; THvH 33IKPa $ten 46|11
Q / 27l 15| FYLD: LER, st. sandet, gruset, rodet, khl., brunt Fy Re
O l / 20| FYLD: LER, st. sandet, gruset, muldet, rodet, khl., Fy Re
Cfv>331kPa g f mgrkebrunt
O-. \ 25| FYLD: LER, st. sandet, gruset, muldet, Fy Re
___________ /,,/ I teglstykker, rodet, khl., mgrkebrunt
O 4- ‘ 30| FYLD: LER  -"- Fy Re
=147,1% \\\\ 35| GYTIE, sandet, planterester, sv. khl., brunt Fe Pg
O] HA R A T 40| MORANELER, sv. siltet, st. sandet, sv. gruset, Gl Gc
Agi Cfv \ khl., grat
Q = 45| MORANELER - "- Gl Gc
p . =
N 3
" g
O o a 50/ MORZENELER, ret fedt, siltet, sv. sandet, sv. Gl Gc
! D gruset, khl., grat
— 1 o
: e
: T3 33IRPa geer @ o \ 50 )
6rv O —— 5 2 55| MORANESAND, fint - mellem, st. leret, mange Gl Gc
® “'/ lerpartier, khl., grat
o) 60 MORAENESAND - "- Gl Gc
41
O 10 20 30 W (%)
Oo® 100 200 300 Crv,Cfv (kPa)
Boremetode: Tgr, Rotationsboring uden forergr
Projektion: UTM32E89
X: 708757 (m) Y: 6193768 (m) Plan:
Sag: 2022-3251 Bggeholms Alle 2, 3450 Allergd
Boret af: KT Jordboring Dato: 2022.10.27 Bedgmt af: NBJ DGU Nr.: Boring: 8
Udarb. af: SEA Kontrol: NBJ Godkendt: CGT Dato: Bilag: 1 S.1/1
Boreprofil

GeoGIS2020 20.03.88 PSTG 11-11-2022 09:27:09
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9
01 N
8 = 47 III — 02| FYLD: SAND, fint - mellem - groft, teglstykker, Fy Re
] | khl., brunt
Q 5A 7 /1 05| LER, ret fedt, siltet, sv. sandet, khl., grébrunt Sm Gc
PEDR 0
' H 4
: 2 S
11 P IO o) | KA 10| Ler - Sm Gc
Sten T 46 0. ] 11| SAND, mellem - groft, gruset, okkerbrunt Sm Gc
o) bo221102 ; I 15| MORANELER, sv. siltet, sandet, sv. gruset, Gl Gc
""""" BEE y(j okkerholdigt, khl., grabrunt
21 - .y pa22L028 - | as| /] 20| MORENELER - Gl Ge
5 1l
‘\\. P
) Cfv>331kPa
O 25| MORANESAND, mellem - groft, st. gruset, leret, Gl Gc
. = khl., grabrunt
31 D nEn 6 | 30[ MORANELER, sv. siltet, sandet, sv. gruset, khl., Gl Gc
Cfv>331kra @ : Q. okkerholdigt, grabrunt
| q-|i g
0] =N 7(5— 35| MORANELER, sv. siltet, sandet, gruset, khl., Gl Gc
u % okkerholdigt, grabrunt
41 o) REN 0 40| MORAENELER - "- Gl Gc
H cfv>331kpa @ \ —
O y - 45| MORANELER, sv. siltet, sandoet - st. sandet, Gl Gc
; y(j gruset, khl., okkerholdigt, grabrunt
: D\ %
51 Q = O 50| MORANELER  -"- Gl Gc
\ Cfv>331kPa @ 42%
o) \ %: 55| MORENELER - " - Gl Gc
] - 59
6- ©) = 60| MORANESAND, fint - mellem, st. leret, gruset, Gl Gc
41 khl., grabrunt
O 10 20 30 W (%)
Oo® 100 200 300 Crv,Cfv (kPa)
Boremetode: Tgr, Rotationsboring uden forergr
Projektion: UTM32E89
X: 708748 (m) Y: 6193703 (m) Plan:
Sag: 2022-3251 Bggeholms Alle 2, 3450 Allergd
Boret af: KT Jordboring Dato: 2022.10.25 Bedgmt af: NBJ DGU Nr.: Boring: 9
Udarb. af: SEA Kontrol: NBJ Godkendt: CGT Dato: Bilag: 1 S.1/1
Boreprofil

GeoGIS2020 20.03.88 PSTG 11-11-2022 09:27:15
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0.
W 00| °FYLD: SAND
Q. 5 02| FYLD?: LER, sv. siltet, sandet, enkelte gruskorn, Fy? Re?
= sandpartier, brunt
0 g 05| FYLD?: LER, sv. siltet, sandet, enkelte gruskorn, Fy? Re?
: = brunt
. =
11 o 10| FYLD?: LER, sv. siltet, sandet - st. sandet, sv. Fy? Re?
frv : CQ ] gruset, enkelte gruskorn, brunt
O .\ / 15| MORAENESAND, fint - mellem, st. leret, sv. gruset, Gl Gc
.' sv. siltet, khl., grdbrunt
21 O \ // 20| MORANESAND - "- Gl Gc
Cfv>331kPa
: Cfv>331kP \ 5
@) vz y < 25| MORANELER, sv. siltet, sandet, sv. gruset, khl., Gl Gc
: = a5 grabrunt
31 2 \ %* 30 MORANELER -"- Gl Gc
v N
(5 g\ 76— 35| MORANELER -"- Gl Gc
2 Bl aaf
'- // o
41 O 5@* 40/ MORAENESAND, fint - meILem, leret, sv. siltet, Gl Gc
: \ K enkelte gruskorn, khl., grabrunt
Q / - 45| MORANELER, sv.osiltet, st. sandet, enkelte Gl Gc
? 43|05 gruskorn, khl., grabrunt
! L.
57 O / X 50| MORANELER, sv. siltet, st. sandet, enkelte Gl Gc
Fs331kes @ y{j gruskorn, khl., grat
o) \ %* 55| MORANELER - "- Gl Gc
+ — a2
} (o0
6° ) | 60| MORAENELER - "- Gl Gc
O 10 20 30 W (%)
Oo® 100 200 300 Crv,Cfv (kPa)
Boremetode: Tgr, Rotationsboring uden forergr
Projektion: UTM32E89
X: 708717 (m) Y: 6193666 (m) Plan:
Sag: 2022-3251 Bggeholms Alle 2, 3450 Allergd
Boret af: KT Jordboring Dato: 2022.10.25 Bedgmt af: NBJ DGU Nr.: Boring: 10
Udarb. af: SEA Kontrol: NBJ Godkendt: CGT Dato: Bilag: 1 S.1/1

Boreprofil
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8 02| FYLD: SAND, fint - mellem - groft, gruset, Fy Re
. I o+ betonstykker, teglstykker, khl., grat
O-.. \ L[| 05| FYLD: SAND - " - Fy Re
J (2581
|18}
2
O (::j — 10| FYLD: LER, sandet, gruset, teglstykker, rgdder, Fy Re
khl.
(?'” g 15| LER, sv. siltet, sandet, enkelte gruskorn, FI/ Sg/
' g okkerbrunt Gl Gc
g 5
' G 20 LER  -"- FI/ Sa/
qgrv E%E Gl Gc
O 25| MORAENELER, sv. siltgt, sandet, sv. gruset, Gl Gc
; okkerholdigt, khl., grabrunt
(j \‘\ \ 30 MORANELER -"- Gl Gc
2
W \ 35| MORANELER -"- Gl Gc
i o
OL & E‘( 40| MORAENELER - Gl Gc
R
o) 45| MORAENELER - Gl Gc
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Kapitel 5 - Lagerafsnit i det
fri

Indledning
Anvendelsesomradet er overordnet fastlagt i punkterne 1.2.6 - 1.2.8 i de tekniske forskrifter. De lagerafsnit,
som typisk vil veere underlagt bestemmelserne i kapitel 5 i forskrifterne, er oplag af

- plast,

- tree,

- biomasse som f.eks. treeflis,

- breendbart affald og

- halm.

5.1 Generelle bestemmelser

Punkt 5.1.2 - Oplag med szerlig risiko for flyveild
Punkt 5.1.2 angiver, at lagerafsnit, hvor der er seerlig risiko for flyveild i tilfeelde af brand, ikke ma veere
stgrre end 5.000 m>.

I henhold til punkt 1.1.9 i de tekniske forskrifter defineres flyveild som glgder og sma breendende partikler,
der transporteres veek fra en brand via rggens opdrift og vind.

Halm og hg er eksempler pa oplag, hvor der er seerlig risiko for flyveild. En seerlig risiko ved oplag af halm,
hg o.l. er, at brande heri kan udvikle sig hurtigt, fordi det er et letantaendeligt oplag, og branden kan
dernaest spredes over store afstande som fglge af flyveild. Erfaringer fra indsats ved halmbrande har
desuden vist, at brand i halm i stgrre stakke er vanskelige at slukke og afgreense, hvorfor der i forskrifterne
er en gvre graense pa 5.000 m? for lagerafsnittets starrelse. Bemzerk at et oplag kun er fritliggende fra
bygninger og andre oplag pa& egen grund (matrikel), hvis de ngdvendige indbyrdes afstande er opfyldt.

Punkt 5.1.3 - Indretning af lagerafsnit

Punktet angiver, at lagerafsnit skal indrettes, s& der er forsvarlige rednings- og slukningsmuligheder i
tilfeelde af brand. Dette punkt haenger ngje sammen med afsnit 5.2 om afstande og til dels ogs& med punkt
5.1.6, som angiver, at lagerafsnit med oplag, hvor der er risiko for selvantaendelse, skal indrettes og drives,
sa kritisk varmeudvikling minimeres.

Nedenfor angives nogle af de forhold, der bgr indga i overvejelserne om forsvarlig indretning af et eller flere
lagerafsnit.

Oplagets egenskaber, herunder seerlig risiko for flyveild

Oplagets egenskaber i brandmaessig henseende, som f.eks. breendveerdi og anteendelighed, har stor
betydning for, hvordan lagerafsnit indrettes mest hensigtsmaessigt i forhold til, at der kan foretages en
forsvarlig rednings- og slukningsindsats i tilfeelde af brand. Jo stgrre breendveerdi, desto mere varmestraling
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vil en brand i oplaget afgive til omgivelserne. Dette medfgrer behov for en vis indbyrdes afstand mellem
lagerafsnit for at forebygge brandspredning. Jo stgrre anteendelighed, desto lettere anteendes et oplag,
hvorved der er risiko for hurtig brandspredning i oplaget. Oplag, hvor der er seerlig risiko for flyveild i tilfeelde
af brand, medfarer behov for ggede afstande til omkringliggende bygninger og oplag for netop at minimere
risikoen for brandspredning som fglge af flyveild, som kan ske over store afstande.

Friareal mellem oplagsfelter i et lagerafsnit

For at der kan foretages indsats af redningsberedskabet, er det hensigtsmaessigt at opdele stgrre oplag med
friarealer. Derudover vil friarealer i et vist omfang kunne begraense risikoen for brandspredning i
lagerafsnittet i tilfeelde af brand. Vejrforholdene kan bevirke, at brandspredning ikke kan undgas.
Vindforholdene bgr inddrages i fastleeggelsen af det ngdvendige friareal, hvis lagerafsnittet placeres et sted,
hvor vinden som oftest kommer fra samme retning.

Hvis der er risiko for, at oplag glider ned fra siden af oplagsbunkerne, bgr friarealets bredde gges. Hvis
friarealet ogsa fungerer som kgrevej, bgr friarealet have en bredde, sa de relevante kgretgjer kan passere.

Brug af betonelementer

Betonelementer, der anvendes som stgttemur og/eller til at kunne opdele forskellige typer oplag, kan i nogle
tilfeelde ogsa anvendes som et brandmeessigt tiltag for f.eks. at undlade at etablere et friareal.
Betonelementerne skal i s fald veere en taet konstruktion med en vis brandmodstandsevne. Derudover ma
oplaget ikke anbringes i en hgjde, der overstiger betonelementet, sa en brand i et oplagsfelt umiddelbart vil
kunne spredes til et eller flere tilstadende oplagsfelter, se figur 5.1. Sidst men ikke mindst bgr der veere en
plan for, hvordan rednings- og slukningsindsatsen i dette oplagsfelt skal foretages.

Figur 5.1: Figuren til venstre viser, at betonelementerne ikke kan anvendes som et brandmeaessigt tiltag, fordi der i
tilfeelde af brand er risiko for brandspredning over og foran den adskillende veeg. Figuren til hgjre viser, hvordan
oplaget placeres, s& betonelementet kan anvendes som en brandmaessig adskillelse mellem de to oplag.

Dimensioner af et oplagsfelt

Dimensionerne af et oplagsfelt bgr tilpasses, hvilken type brand der forventes i et oplag samt hvilken type
indsats, der vil veere mulig i det pageeldende oplag. Se mere herom nedenfor i afsnittet med eksempler pa
indretning.

Det anbefales, at virksomheden/radgiver tidligt i forlgbet gar i dialog med det kommunale
redningsberedskab for at fa afklaret, hvilke muligheder der er for at foretage indsats i forhold til den gnskede
indretning af lagerafsnittet.

En af de store opgaver i forbindelse med en indsats er at adskille det uanteendte oplag fra det breendende

oplag. Det er en vigtig del af indsatsstrategien at udpege hensigtsmaessige standsningslinjer, hvor
brandspredningen gennem oplaget forsgges standset, jf. figur 5.2. Det kan derfor veere hensigtsmeessigt at
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indrette store oplag i miler i stedet for store kvadratiske bunker, s& der bliver bedre mulighed for at etablere
standsningslinjer i tilfeelde af brand. Med mile menes i denne sammenhaeng en langstrakt bunke, hvor
leengden er betydelig stagrre end bredden.

Ved etablering af en standsningslinje er det vigtigt, at der pa pladsen er et tilgeengeligt areal, hvor der er
mulighed for at placere den del af oplaget , der fjernes. Arealets placering skal bl.a. vurderes mht.
brandspredning til omgivelserne, da der er risiko for, at der kan vaere “gemt” en glgdebrand inde i den del af
oplag, som er flyttet fra milen, der er brand i.

Figur 5.2: Figuren til vestre viser en uhensigtsmaessig standsningslinje, og figuren til venstre viser
hensigtsmaessige standsningslinjer.

Det kan blive ngdvendigt ikke blot at etablere en standsningslinje, men at fjerne en del af oplaget (etablere
et brandbzelte), sdledes at det braendende og det uanteendte oplag helt adskilles. Det er vigtigt, at der pa
pladsen er et areal, hvor der er mulighed for at placere den del af oplaget, der fjernes, for at skabe
brandbaeltet.

Jorddaekning af oplag

For visse typer oplag, som f.eks. braendbart affald, er det i nogle tilfeelde muligt at deekke oplagene med jord
eller lign som en brandforebyggende foranstaltning. P& den made mindskes risikoen, for at en brand opstar,

og hastigheden af brandspredning gennem oplaget i tilfeelde af brand. Dette er et tiltag, der bgr medfgre, at

oplagenes dimensioner kan gges, og afstande til omgivelserne kan nedsaettes.

Luft- og hgjspaendingsledninger
Lagerafsnit bgr ikke placeres under luft- og hgjspaendingsledninger af hensyn til, at der skal kunne foretages
en forsvarlig indsats i tilfeelde af brand.

Eksempler pa indretning
Nedenfor angives eksempler pd, hvordan lagerafsnit kan indrettes for at opfylde funktionskravet i
forskrifternes punkt 5.1.3.

A. Mindre oplagsfelter i lagerafsnittet (bortset fra lagerafsnit med oplag, hvor der er seerlig risiko for

flyveild)

Af hensyn til at sikre forsvarlige rednings- og slukningsmuligheder bgr lagerafsnit indrettes som
angivet nedenfor og i figur 5.3.
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Oplagshgjde pad maks. 6 m

Oplagsfelterne bgr ikke overstige
400 m?, og volumen i hvert felt bar
ikke overstige 1.200 m>. Felterne
bgr indbyrdes adskilles med et
friareal p4 min. 3 m.

Nar oplagsfelternes samlede areal
overstiger 1.000 m?, eller det

/Oplagshﬂjde pa maks. 3 h

Oplagsfelterne bgr ikke overstige
400 m?, og volumen i hvert felt bgr
ikke overstige 1.200 m3. Felterne
bar indbyrdes adskilles med et
friareal p4 min. 3 m.

Nar oplagsfelternes samlede areal
overstiger 2.000 m?, eller det

samlede volumen overstiger 6.000
m?, ber der etableres et friareal pa

samlede volumen overstiger 6.000
m?3, bgr der etableres et friareal p&

\mindst 7 m til gvrige oplagsfelter./ \mindst 7 m til gvrige oplagsfelter./

Figur 5.3: Figuren viser, hvordan mindre oplagsfelter i et lagerafsnit kan indrettes, s& funktionskravet i
forskrifternes punkt 5.1.3 opfyldes. Ved beregning af arealerne pa 1.000 m?/2.000 m? indgér de kraevede 3 m
friarealer ikke.

B. Stgrre oplagsfelter i lagerafsnittet (bortset fra lagerafsnit med oplag, hvor der er seerlig risiko for

flyveild)

Generelt

Nar et oplag gnskes indrettet i store oplagsfelter, kan der veere behov for at dele store oplag op med
friarealer, etablere kareveje mellem oplagsfelter, saette en begreensning pa hgjden af oplaget eller
e&endre pa geometrien af oplaget.

Det er afggrende, at det afklares med redningsberedskabet, hvordan rednings- og slukningsarbejdet
kan foretages. Nar et oplagsfelt far en vis stgrrelse, bgr det overvejes, om oplagsfeltet skal opdeles i
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to eller flere oplagsfelter med en passende indbyrdes afstand. Dette vil forbedre
redningsberedskabets muligheder for at handtere en brand bade i forhold til den konkrete
indsatstaktik og den pakreevede tid til slukningsarbejdet (brandens varighed), idet risikoen for
brandspredning mellem de to oplag/lagerafsnit er minimeret.

Et oplagsfelt kan f.eks. etableres som en mile som angivet i figur 5.4. En mile er i denne
sammenhaeng en langstrakt bunke, hvor lzengden er betydelig stgrre end bredden. P& den méade er
der stgrre chance for, at redningsberedskabet kan afskeere branden fra at sprede sig til hele
oplagsfeltet. Oplagets egenskaber mv. skal naturligvis tages med i betragtning.

B.1 Oplag, hvor der i tilfeelde af brand er tale om andet end en ulmebrand
Figur 5.4 viser et konkret eksempel pa, hvordan indretning af stgrre oplagsfelter med braendbart
oplag, der ikke har hgj breendveerdi (og uden oplag, der har en seerlig risiko for flyveild i tilfeelde af
brand), i et lagerafsnit kan ske. Eksemplet i figur 5.4 teenkes saerligt at veere relevant, nar der skal
indrettes et lagerafsnit til breendbart affald. | figur 5.4 er milens leengde ikke stgrre end 70 m af
hensyn til slangeudleegning. Milens bredde er ikke stgrre end 10 m, og hgjden er ikke stgrre end 5 m,
hvilket er af hensyn til, at redningsberedskabet kan foretage en hurtig standsningslinje, s& branden
kan begreenses. Der er udlagt friarealer pa mindst 5 m mellem milerne og kareveje pa mindst en side
af milerne, sa det er muligt for redningsberedskabet at komme til at foretage en rednings- og
slukningsindsats. Lagerafsnittet er endvidere indrettet saledes, at der mellem de to miler og hen til
neeste omrade med to miler er et friareal, som anvendes til karevej. Dette er med til at forbedre
redningsberedskabets muligheder for at hdndtere en brand bade i forhold til den konkrete
indsatstaktik og den pakraevede tid til slukningsarbejdet (brandens varighed). Derudover er risikoen
for brandspredning mellem de to omrader med hver to miler minimeret.

Figur 5.4: Eksempel pa indretning og placering af et lagerafsnit med braendbart oplag, som ikke har hgj
braendveerdi og som ikke en seerlig risiko for flyveild i tilfeelde af brand.
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08

For oplag med hgj breendveerdi og for oplag med hurtig brandspredning (som fglge af oplagets
specifikke overflade) er der behov for at se naermere pa og sendre pa f.eks. dimensioner pa

oplagsfelter, stgrrelsen pa friarealer, stgrrelsen pa indbyrdes afstande mellem oplagsfelter og ikke
mindst afstande til omgivelserne i forhold til eksemplerne i figur 5.4. Med hgj breendveerdi menes i
denne sammenhaeng, hvor et oplag har en brandveerdi pd mere end 20 MJ/kg som f.eks. oplag af
plast eller gummi.

I disse tilfeelde der veere behov for en risikovurdering i forhold til at kunne vurdere de enkelte forhold
for oplaget/lagerafsnittet, bl.a. forholdet om afstande til omgivelserne. Det kommunale
redningsberedskab vurderer, om risikovurderingen er ngdvendig eller ej, jf. punkt 1.4.3 i de tekniske
forskrifter og vejledningen hertil. | den sammenhaeng ggres der opmeerksom pa, at hvis en
risikovurdering indeholder en eller flere forudsaetninger (begraensninger), f.eks. om oplagets
dimensioner, bgr det kommunale redningsberedskab fastseette disse som vilkar i den brandtekniske
godkendelse. Og disse vilkar skal sdledes pases ved brandsyn.

Ligeledes kan en risikovurdering veere aktuel i de tilfeelde, hvor oplag ikke indeholder oplag med hgj
braendveerdi, men hvor der f.eks. gnskes stgrre oplagsfelter end angivet i figur 5.4. | den forbindelse
skal der foretages en konkret vurdering af den samlede brandsikkerhed, herunder en vurdering af
vandforsyningsmulighederne samt mulighederne for at kunne iveerksaette en forsvarlig rednings- og
slukningsindsats.
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B.2 Oplag, hvor der i tilfeelde af brand alene er tale om en ulmebrand
For oplag, hvor der i tilfeelde af brand alene er tale om en ulmebrand, kan disse oplag indrettes i
store oplagsfelter, dog afthaengig af fugtindholdet i oplaget. For oplag af flis kan der tages

udgangspunkt i tabel 5.1, tabel 5.2 og figur 5.10.

Oplag af flis med et
fugtindhold® mindre end 35 %

Det bar drgftes med virksomheden, hvordan
det sikres, at fugtindholdet ikke aendres
veesentligt, s& egenskaberne sendres.

Oplag af flis med et fugtindhold
pa 35 % eller derover

Det bgr drgftes med virksomheden, hvordan det
sikres, at fugtindholdet ikke sendres veesentligt,
sa egenskaberne aendres.

Som udgangspunkt bar
liggetiden af et oplag ikke
overstige 6 maneder, idet
fugtindholdet herefter vil have
"Liggetid” e&ndret sig veesentligt,
hvormed de brandmaessige
egenskaber ogsa vil have
&endret sig.

Som udgangspunkt bgr
liggetiden af et oplag ikke
overstige 2 maneder, idet
fugtindholdet herefter vil have
"Liggetid” a&ndret sig veesentligt,
hvormed de brandmeaessige
egenskaber ogsa vil have
&ndret sig.

< 10.000 m?®

Risikoen for en overfladebrand
@ges, nar fugtindholdet

< 5.000 m®

Risikoen for selvanteendelse
gges, nar fugtindholdet gges.

Volumen
reduceres. Det bgr derfor
overvejes at reducere volumen,
nar fugtindholdet mindskes.
Generelt anses det ikke for et

. stort problem at kgre i relativ

Karsel i . -

tort flis (< 35 %), da risikoen
oplaget eller
A for selvanteendelse er
€J

begraenset.

Volumen .
Det bgr derfor overvejes at
reducere volumen, nar
fugtindholdet gges.
Det anbefales ikke at kare i
. fugtig flis, men at flisen
Karsel i

skubbes op, uden at maskinen

oplaget eller ej
plad ! karer i flisen. Dette skyldes

den ggede risiko for

selvantaendelse.

Tabel 5.1: Tabellen angiver, hvordan et oplag af flis
ber indrettes, nar fugtindholdet er mindre end 35 %.

Tabel 5.2: Tabellen angiver, hvordan et oplag af flis
bgr indrettes, nar fugtindholdet er pa 35 % eller
derover.

Figur 5.10 vil eksempelvis kunne anvendes for oplag af treeflis. Hvis vurderingen af, at der alene kan

forekomme en ulmebrand, er bundet op p& forudsaetninger som f.eks. vandindhold, er det vigtigt, at

det er klarlagt, hvordan oplaget vil kunne fastholde disse egenskaber i den tid, som oplaget er

placeret i lagerafsnittet.

1 Fugtindhold i treeflis méles som procent af totalveegten og ikke som i treeindustrien som procent

af tgrveegten.
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C. Oplag med seerlig risiko for flyveild i tilfeelde af brand
Ved oplag, hvor der i tilfeelde af brand er sezerlig risiko for flyveild, f.eks. oplag af halm, m& oplaget i

et lagerafsnit ikke overstige 5.000 m?, jf. vejledningsteksten til forskrifternes punkt 5.1.2. Oftest vil
sadan et stort oplag dog besta af flere mindre oplagsfelter, f.eks. opbygget som miler, der ikke er
indbyrdes fritliggende.

Punkt 5.1.4 - Belaegningsplan
Bestemmelsen giver det kommunale redningsberedskab mulighed for at kreeve, at der skal udarbejdes en
beleegningsplan for lagerafsnittet i det fri.

Belaegningsplanen kan veere et hensigtsmaessigt redskab for at give et samlet overblik over lagerafsnittet,
f.eks. i forbindelse med stgrre lagerafsnit, hvor lagerafsnittet er uoverskueligt som fglge af mange
oplagsfelter eller aktiviteter i eller ved lagerafsnittet. En belaegningsplan kan f.eks. veere aktuel for
havneomrader med mange lagerafsnit og for store omrader i det fri med breendbart affald.

Ved simple og mindre lagerafsnit giver det i mange tilfeelde ikke mening at have en beleegningsplan. Det kan
f.eks. veaere tilfeeldet for et lagerafsnit med halm, hvis lagerafsnittet f.eks. kun bestar af ét stort oplag.

Planen bgr veere let tilgaengelig og indga som en naturlig del af den daglige drift, saledes at lagerafsnittets
brugere er bekendt med den godkendte indretning af lagerafsnittet. Udover indretningen af lagerafsnittet,
bgr den godkendte hgjde pa oplagene ogsa fremga.

En beleegningsplan for et lagerafsnit i det fri kan i mange tilfeelde med fordel indarbejdes i den situationsplan,
som indsendes som en del af ansggningsmaterialet. P& den made kan bade redningsberedskabet og
virksomheden f& et overblik over bl.a. lagerafsnit, friarealer samt afstande til bygninger, skel og andre oplag.

Se ogsa den forklarende tekst om belaegningsplaner i vejledningens kapitel 1.

Flere belaegningsplaner til samme omride
En virksomhed, som ikke altid har den samme type oplag, kan have brug for, at et omrade kan benyttes til
flere lagerafsnit (med forskellige dimensioner) til forskellige typer oplag.

Redningsberedskabet kan godkende flere belsegningsplaner. Det forudseetter dog, at det er tydeligt, at der er
en ejer, bruger eller driftsansvarlig (udpeget af ejer eller bruger), der har overblik over de godkendte
beleegningsplaner, herunder hvilken plan der aktuelt er i brug, og ferer kontrol med driften af omradet, sa
den pagaeldende belaegningsplan overholdes. Dette skal indga i den drifts-, kontrol- og vedligeholdelsesplan,
der stilles krav om i punkt 5.5.12 i de tekniske forskrifter. Formalet med denne kontrol er bl.a. sikre, at der
er en passende afstand fra lagerafsnittene til omgivelserne (for at begraense brandspredning i tilfeelde af
brand).

En belaegningsplan med lagerafsnit til flere typer oplag

Lagerafsnit kan veere godkendt til flere forskellige typer oplag og kun have én beleegningsplan, sa leenge
beleegningsplanen er udformet som fglge af det oplag, som vil give de mest skeerpede afstande til
omgivelserne, og som giver de mest udfordrende rednings- og slukningsmuligheder for redningsberedskabet.

Som ogsa neevnt i afsnittet ovenfor om flere beleegningsplaner til samme omrade er det en forudsezetning, at
dette indarbejdes i drifts-, kontrol- og vedligeholdelsesplanen, jf. punkt 5.5.12 i de tekniske forskrifter. Ejer,
bruger eller driftsansvarlig (udpeget af ejer eller bruger) skal have overblik over belsegningsplanen og i
driften sgrge for, at de oplag, der er i lagerafsnittene, ogsa svarer til de oplag, som de er godkendt til.
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Punkterne 5.1.6 — 5.1.8 - Supplerende bestemmelser for oplag med risiko for selvantandelse
Bestemmelserne i disse tre punkter gaelder for oplag, hvor der er risiko for selvantaendelse som fglge af
oplagets iboende egenskaber.

I nogen tilfeelde kan selvanteendelsesrisikoen veere begreenset eller eliminieret som fglge af bl.a. fugtindhold
og liggetider for et oplag. Dette bevirker dog ikke, at man kan se bort fra forskrifternes punkt 5.1.6 - 5.1.8,
idet forudsaetningerne for den begraensede risiko udggr vigtige forebyggende sikkerhedsforanstaltninger,
som skal fastholdes som vilkar for indetningen og driften af virksomheden. Myndighedernes tilsyn er desuden
baseret pa disse vilkar.

Punkt 5.1.6 - Minimering af kritisk varmeudvikling
Felgende forhold bgr indgéd i vurderingen af risikoen for, at der genereres varme i oplaget med efterfglgende
(risiko for) selvanteendelse:

e Fugtindhold i oplaget,

e varighed af lagringen,

¢ volumen af oplaget,

o hgjde af oplaget,

¢ kompaktheden af oplaget og

o tilstedeveerelse af metalgenstande o.l., der kan fungere som anteendelseskilde.

Det er vigtigt at holde sig for gje, at de neaevnte forhold som udgangspunkt ikke kan styres som passive
barrierer og derfor indebeerer usikkerheder. De kan derfor ikke inddrages i forhold til, om der helt
grundleeggende er en selvantendelsesrisiko eller ej, men det er forhold, der minimerer risikoen for, at
selvantaendelse sker, jf. ogsa vejledningen til punkt 1.2.3, litra b.

Hvis et oplag vurderes at have risiko for selvanteendelse som fglge af oplagets iboende egenskaber, skal la-
gerafsnittet indrettes og drives p& en sddan made, at kritisk varmeudvikling minimeres. Parametre som lag-
ringstider, fugtindhold mv., jf. ovenfor, kan indgd som foranstaltninger til at imgdekomme dette.

Indretning
Med “indretning” taenkes der f.eks. p& oplagenes geometri, herunder seerligt oplagets stablingshgjde og
komprimeringsgraden af oplaget.

Drift
Med “drives” taenkes der f.eks. pa felgende (afhaengig af det konkrete oplags egenskaber):

¢ Rutiner med at vende bunker.

e Liggetid for oplag.
Risikoen for selvantandelse kan veere aget, jo laengere tid et oplag ligger (passivt) placeret p§ et
areal. Man bar s8ledes vaere opmaerksom p8, om et oplag er placeret leengere tid end forventet (som
muligvis er en forudseetning i godkendelsen), og om det har betydning for oplagets brandmaessige
egenskaber.

e Overvagning af fugtindholdet.

e Emballeringsformen.
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For at minimere brandfare er det vigtigt, at oplaget afskeermes mod tilgang af vand og Iuft (ilt),
hvorved selvantaendelsesprocessen kveeles.

En m&de at undg8 selvantaendelse ved biologisk nedbrydning er ved at emballere et oplag, sdledes at
det er sikret imod luft- og vandindtraengning. N&r ballerne efterfalgende er lagt som et oplag i et
lagerafsnit, kan det i nogle tilfelde 0ogs§ veere nodvendigt at udlaegge en UV bestandig plastmembran
over oplaget, da straekfolie ikke kan t8le sollys over leengere tid.

Temperaturovervagning

Nedenfor er angivet et eksempel pa, hvordan temperaturovervagning i halmoplag kan ske.
Temperaturovervdgning af halmoplag:

Den fgrste tid efter anbringelse af oplag med halm eller hg er det ekstra vigtig at foretage kontrol med

oplaget. Som et led i egenkontrollen bar varmeudviklingen m8les, og der bgr reageres p8 usaedvanlige
lugte fra lagret.

I starre oplag, herunder med bigballer, kan temperaturen kontrolleres ved hjeelp af et
termometerspyd. For at kunne foretage en effektiv kontrol i de store lagre, bor oplaget placeres
s8ledes, at man let kan kontrollere temperaturen overalt i lageret.

For at undg§ risikoen for selvantaendelse bgr temperaturen i oplaget ikke overstige 40-50<C. Hvor
temperaturen overstiger 50 °C, bgr temperaturen kontrolleres mindst én gang om dagen og endnu
oftere, hvis temperaturen fortsaetter med at stige. N§r temperaturen op p8 70-80 <C er risikoen for
selvantaendelse stor.

Hvor der er mulighed for at lufte eller tgrre materialet, bor dette ggres.

Hvor halmen oplagres i bigballer, bgr temperaturen kontrolleres jeevnligt i mindst 3 uger efter
anbringelsen. Overstiger temperaturen 40-50 °C anbefales det, at ballerne 8bnes med henblik p&
afkaling. Ved 70-80°C bar ballerne ikke §bnes, men i stedet kores ud af lagerafsnittet og placeres
adskilt, s& risikoen for brandspredning ved en evt. brand minimeres.

Mindre oplag af halm og hg, som h8ndteres lgst eller i sm& baller, bor ogs8 holdes under opsyn den
forste tid efter anbringelsen.

Den korrigerende handling, som medfgrer, at temperaturen ikke leengere er kritisk
Der bar vaere udarbejdet en handlingsplan for virksomhedens ansatte, s§ de ved, hvorn&r og hvordan

de skal foretage en korrigerende handling i tilfaelde af, at der observeres kritisk varmeudvikling. Den
korrigerende handling kan eksempelvis veere, at oplag i det fri spredes ud.

5.1.7 - Egenkontrol med de forebyggende foranstaltninger
Der skal fares egenkontrol med de forebyggende foranstaltninger, der er fastsat i medfar af punkt 5.1.7.
De forebyggende foranstaltninger kan f.eks. veere:
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Kontrol med lagringstid.
Kontrol med fugtindholdet.
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¢ Kontrol af om emballeringen er intakt, s det emballerede materiale sikres mod luft- og
vandindtreengning

kombineret med procedurer for korrigerende handlinger, hvis tolerancen for normalveerdierne af

farnaevnte parametre overskrides.

De pageeldende foranstaltninger kan indarbejdes i et skema for egenkontrollen og bgr indga i drifts-, kontrol-
og vedligeholdelsesplanen, som er pakreevet i forskrifternes punkt 5.5.12.

Planen for egenkontrol skal godkendes af det kommunale redningsberedskab.

5.1.8 - Log over egenkontrollen
Der skal fgres log over egenkontrollen, og loggen skal kunne forevises pa forlangende ved brandsyn for at
synligggre egenkontrollen.

Loggen behgver ikke veere en bog, men kan fgres digitalt.

Loggen bgr opbevares pa virksomheden i mindst 5 &r, men kan opbevares i mindre end 5 ar, hvis
virksomheden har haft dialog med redningsberedskabet, som har gennemgaet /oggen. Ofte vil det
kommunale redningsberedskab gennemse /oggen i forbindelse med et brandsyn, hvorefter det kan aftales, at
virksomheden pabegynder en ny /og.

Stgrre virksomheder, som allerede farer egenkontrol (med de forebyggende foranstaltninger) og har egne
systemer til at logge data om egenkontrollen, behgver ikke have en seerskilt /og, hvis den eksisterende /og
om egenkontrol fgres via et andet system, som kan forevises og dokumenteres for det kommunale
redningsberedskab ved brandsyn.

5.2 Afstandsforhold

Afstandskravene i afsnit 5.2 haenger meget taet sammen med punkt 5.1.3, som angiver, at lagerafsnit skal
indrettes, sa der er forsvarlige rednings- og slukningsmuligheder i tilfeelde af brand.

Oplagets egenskaber (som f.eks. anteendelighed og risiko for flyveild), indretning af lagerafsnittet, herunder
oplagets dimensioner, har betydning for de ngdvendige afstande.

Et lagerafsnit med ét stort samlet oplag vil som oftest kreeve en stgrre og laeengerevarende rednings- og
slukningsindsats fra det kommunale redningsberedskab, og derfor vil der ofte vaere behov for stgrre afstande
til skel samt omkringliggende bygninger og oplag.

Punkt 5.2.1 —-Afstand til naboskel og vej- og stimidte
Punktet angiver, at lagerafsnit skal placeres, s risikoen for brandspredning over skel i tilfeelde af brand
mindskes mest muligt.

Brandspredning over skel til bygninger og stgrre oplag kan minimeres ved, at et lagerafsnit i det fri holdes i
en passende afstand til naboskel og vej- og stimidte. Den passende afstand afhaenger af oplagets
egenskaber, f.eks. oplagets breendveerdi og seerlig risiko for flyveild og indretningen af lagerafsnittet, dvs.
geometrien af oplaget/oplagene i lagerafsnittet.

Hvis et lagerafsnit gnskes anvendt fleksibelt, dvs. til forskellige typer oplag pa forskellige tidspunkter, er det
vigtigt, at lagerafsnittet har en afstand til naboskel og vej- og stimidte svarende til den ngdvendige afstand,
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som er afledt af oplaget med den starste breendveerdi (hvilket vil give den starste varmestraling i tilfeelde af
brand) og/eller som har en seerlig risiko for flyveild i tilfeelde af brand.

Oplag med seaerlig risiko for flyveild

Ved oplag, hvor der i tilfeelde af brand er seerlig risiko for flyveild, skal dette faremoment indga i vurderingen
af den ngdvendige afstand til naboskel samt vej- og stimidte. Det kan eksempelvis veere oplag af halm, hg
og tagrar.

Opmaerksomheden henledes pa, at et oplag, hvor der er seerlig risiko for flyveild i tilfeelde af brand, hgjst ma
have et rumfang p& 5.000 m?, jf. punkt 5.1.2 i de tekniske forskrifter. Der kan etableres flere oplag & 5.000
m3, hvis de er brandmaessigt uafhaengige af hinanden, dvs. er adskilt fra hinanden med den ngdvendige
afstand (“fritiggende”, se vejledningsteksten til forskrifternes punkt 1.1.11).

Lagerafsnit med mindre oplagsfelter

Hvis anbefalingerne om indretning af lagerafsnit med mindre oplagsfelter fglges, jf. vejledningen til punkt
5.1.3, er en afstand pa mindst 10 m til naboskel samt vej- og stimidte og mindst 2,5 m til vejskel normalt
tilstreekkelig, se figur 5.5.

Figur 5.5: Figuren viser, hvordan et lagerafsnit med mindre oplagsfelter kan indrettes, sa funktionskravet i punkt
5.2.1 opfyldes.

Lagerafsnit med stgrre oplagsfelter

Nedenfor i tabel 5.3 er angivet eksempler pa, hvornar funktionskravet i forskrifternes punkt 5.2.1 kan anses
for at veere opfyldt. En reduceret afstand kan dog veere passende for visse typer oplag, hvis en
risikovurdering kan eftervise det.
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Faremoment

Afstande til naboskel samt vej- og stimidte?

Eksempler pa
oplag

Oplag, hvor der i
tilfeelde af brand
forventes andet
end en ulme-
brand

20m

Forudseetning: Lagerafsnittet indrettes som i figur
5.4 og vejledningsteksten hertil i punkt 5.1.3.

Nogle oplag af
breendbart affald

Tree

Oplag med hgj breendveerdi, dvs. hgjere end 20 MJ/kg

De ngdvendige afstande fastseettes ud fra en Plast

risikovurdering. Se ogsad vejledningsteksten til

punkt 5.1.3. Gummi
Oplag, hvor der i | Da den ngdvendige afstand til andre grunde Treeflis - dog

tilfeelde af brand
alene forventes
en ulmebrand

afhaenger af oplagets brandmeaessige egenskaber
og dimensioner i tilfeelde af brand, kan der ikke
peges pa et entydigt krav. De ngdvendige
afstande fastsaettes ud fra en risikovurdering.

For oplag af treeflis, som er indrettet efter
tabellerne 5.1 og 5.2, kan der tages
udgangspunkt i tabel 5.4 og figur 5.10 ved
fastseettelse af de ngdvendige afstande.

afheenger det af
bl.a. fugtindhold,
dimensioner og
liggetid.

Oplag, hvor der i
tilfeelde af brand
er en seerlig

risiko for flyveild

Punkt 5.2.1 opfyldes, hvis et oplag placeres med
en afstand p& mindst 100 m til naboskel, vej- og
stimidte, se figur 5.6.

Halm

Hg

2020

Tabel 5.3: Tabellen giver eksempler p& passende afstande til til omgivelserne. Hvis flere egenskaber i
venstre kolonne ggr sig geeldende samtidig, skal lagerafsnittet placeres i forhold til det eksempel, der
angiver de stgrste afstande til omgivelserne.

Tabel 5.4 angiver nogle vejledende minimumsafstande til naboskel samt vej- og stimidte for oplag af treeflis
afhaengig af fugtindhold, se figur 5.10. Tabellen forudseetter, at oplagene er indrettet som angivet i
tabellerne 5.1 og 5.2. Afstandene er vejledende, og der kan veere behov for at gge afstandene, for at
redningsberedskabet kan foretage en forsvarlig rednings- og slukningsindsats, f.eks. ved behov for kgreveje
omkring oplaget. Afstanden til vej- og stiskel bgr ikke veere mindre end 2,5 m.

2 Der bgr ogsa tages hgjde for afstand til vej- og stiskel, men i de fleste tilfeelde er det afstanden til vej- og stimidte, der
kan tages udgangspunkt i. Det er kun i tilfeelde af, at en matrikel stgder op til en meget bred vej som f.eks. en motorvej,
at afstanden til vejskel vil veere aktuel. Afstanden til vej- og stiskel bgr dog altid veere mindst 2,5 m.
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Oplag af flis

Fugtindhold <28 % 28>x<35% = 35%

Afstand til naboskel .
. .. 20 m 10 m 5m
samt vej- og stimidte

Tabel 5.4: Tabellen angiver vejledende afstande til naboskel samt vej- og stimidte for oplag af
treeflis med et vist fugtindhold og indrettet som angivet i tabellerne 5.1 og 5.2. Afstandene er
angivet som fglge af, at risikoen for en overfladebrand i oplaget gges i takt med, at
fugtindholdet i oplaget reduceres.

*: Afstanden kan reduceres afhaengig af oplagets volumen, dog ikke til mindre end 10 m.

Figur 5.6: Et stort oplag af halm bgr pga. den szerlige risiko for flyveild placeres, sa der er mindst 100 m til
omgivelserne, herunder til naboskel samt vej- og stimidte.

Nedseettelse af afstand til naboskel samt vej- og stimidte ved brug af aftale (servitut)

Generelt

Som udgangspunkt vil det veere muligt at anbringe et lagerafsnit med oplag teettere pa naboskel, vej- og
stimidte end den afstand, der er ngdvendig for at opfylde funktionskravet i forskrifternes punkt 5.2.1. Det er
dog under forudseetning af, at der kan indgas en aftale med naboen om at reservere et areal og acceptere
visse begraensninger i sin brug af sin matrikel, sa ejeren af oplaget p& den made alligevel kan opfylde de
ngdvendige afstande.

Der er tale om en kontrakt mellem de to eller flere parter, som indeholder de vilkar, som ejeren af den
reserverede del af sin grund skal overholde, for at hans nabo kan opfylde funktionskravet i forskrifternes
punkt 5.2.1. Aftalen kaldes ogsa for en servitut (ogsa kaldet en deklaration) og beskriver, hvad ejeren af den
reserverede del af sin grund ikke ma ggre pa det reserverede areal.
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For at funktionskravet i forskrifternes punkt 5.2.1 kan opfyldes, vil det veere ngdvendigt, at det fremgar af
aftalen, at der ikke ma vaere placeret oplag eller bygninger pa det reserverede areal pa nabogrunden, og der
ma heller ikke fremadrettet placeres oplag eller bygninger pa det reserverede areal, ligesom der ikke ma
veere letanteendelig vegetation. Det skal endvidere fremga af aftalen, at evt. fremtidige bygninger og oplag,
der placeres pa nabogrunden skal respektere det nye aftalte skel (fiktive skel), sdledes at bygninger og oplag
overholder mindsteafstanden til det nye aftalte skel, som hvis det havde veeret et almindeligt naboskel. |
figur 5.7 er angivet et eksempel med et halmoplag, hvor afstandskravet til naboskel er opfyldt, men hvor det
indbyrdes afstandskrav til en bygning ikke er opfyldt. I figur 5.8 er oplaget flyttet, sa det indbyrdes
afstandskrav er opfyldt, og hvor der til gengeeld er lavet en aftale med naboen pga. placeringen teettere pa
naboskel.

Figur 5.7: Figuren viser et halmoplag, som er placeret med en afstand pa 100 m til naboskel, hvilket opfylder
forskrifternes punkt 5.2.1, men ikke det indbyrdes afstandskrav til bygningen.

Figur 5.8: Figuren viser et halmoplag, som er placeret med en afstand 60 m til naboskel, men hvor der er lavet en
aftale (servitut) med naboen, saledes at der opstar en afstand pa 100 m til det fiktive skel. P& den made opfyldes
forskrifternes punkt 5.2.1.
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Nedseaettelse af afstand til naboskel

For lagerafsnit af langvarig karakter vil det vaere ngdvendigt, at parterne tinglyser aftalen (servitutten) pa
den ejendom, som reserverer noget af sin grund for at kunne opfylde den ngdvendige afstand. Det samme

ggr sig geeldende, hvis samme part ejer flere tilstadende matrikler. En ejer af flere tilstgdende matrikler kan
pa samme made tinglyse en servitut pa en eller flere af disse tilstsdende matrikler, hvis det er ngdvendigt for
at opfylde den ngdvendige afstand pa en enkelt matrikel med et oplag eller et lagerafsnit. En anden mulighed
for at opfylde den ngdvendige afstand, hvis man ejer flere tilstedende matrikler, er, at f& matriklerne noteret
som en “samlet fast ejendom” i matriklen/ejendomsregisteret eller bede en landinspektgr om at
sammenlaegge de bergrte matrikler. Dermed “udviskes” de indre skel mellem matriklerne pa en ejendom.

For lagerafsnit af helt_kortvarig karakter som f.eks. lagerafsnit med oplag af halm, som gnskes placeret i en
enkelt hgstsaeson, vil det i de fleste tilfeelde ikke veere ngdvendigt, at aftalen mellem parterne tinglyses.

Dette samme ggr sig geeldende, hvis samme part ejer begge ejendomme/matrikler, som stgder op til
hinanden. Her vil en erkleering til det kommunale redningsberedskab veere tilstreekkelig. Denne bgr veere
vedlagt ansggningen.

Nedseettelse af afstand til vej- og stimidte
For lagerafsnit af langvarig karakter vil det ikke veere muligt at nedseette afstanden til vej- og stimidte ved

brug af en aftale (som tinglyses). Dette skal ses i sammenhaeng med, at sandsynligheden for en brand i et
oplag i et lagerafsnit af langvarig karakter er veesentligt forgget i forhold til, hvis lagerafsnittet er af kortvarig

karakter.

I det tilfeelde, hvor afstanden fra et lagerafsnit af helt kortvarig karakter til en vej- eller stimidte gnskes

reduceret, kan forskrifternes punkt 5.2.1 opfyldes ved, at der indgas en aftale med den part, der ejer
matriklen pa den anden side af vejen. Det vil i de fleste tilfaelde ikke veere ngdvendigt, at aftalen mellem
parterne tinglyses. Det samme ggr sig geeldende, hvis samme part ejer matriklen pa den anden side af
vejen. Her vil en erkleering til det kommunale redningsberedskab veere tilstreekkelig. Denne bgr veere vedlagt
ansggningen.

Forudseetningen er dog, at vejen, der adskiller de to matrikler, ikke er seerlig stor og med meget lav
trafikbelastning. Derudover skal der veere en vis afstand til vej- og stiskel af hensyn til, at
redningsberedskabet har mulighed for at foretage en forsvarlig rednings- og slukningsindsats i tilfeelde af
brand. Et eksempel er et oplag af halm, som kun skal placeres i en enkelt seeson (dvs. helt kortvarig
karakter), som gnskes placeret teet pa en lille, mindre befeerdet vej, og som placeres med en afstand til
vejskel pad 10 m (som oftest vil veere tilstreekkeligt mellem et halmoplag og vejskel), se figur 5.9.
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Figur 5.9: Figuren viser et halmoplag p& 4.000 m®, som placeres i en afstand af 100 m til naboskel. Idet vejen, som
halmoplaget gnskes placeret i naerheden af, er en lille, mindre befeerdet vej, og at halmen kun skal placeres i en enkelt
hgstsaeson, kan halmen placeres teet pa vejen. Dog er der mindst 100 m til neermeste bygning.

Punkt 5.2.2 - Afstand til andre bygninger og oplag

Punktet angiver, at lagerafsnit skal placeres, sa risikoen for brandspredning mellem lagerafsnittet og andre
bygninger og andre oplag p& samme grund i tilfeelde af brand mindskes mest muligt. Desuden angiver
punktet, at lagerafsnit i bygning og lagerafsnit i det fri dog kan placeres uden indbyrdes afstand, nar det
samlede afsnit ikke overstiger 2.000 m?. Dette geelder dog ikke for lagerafsnit med oplag, hvor der i tilfelde
af brand er seerlig risiko for flyveild, jf. punkt 3.5.2 i forskrifterne.

Funktionskravet i punktet vurderes som opfyldt, hvis den indbyrdes afstand mellem lagerafsnittet i det fri og
omkringliggende bygninger og lagerafsnit fastlaegges efter “sumreglen”, se nedenfor.
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Figur 5.10: Figuren viser eksempler p&, hvordan lagerafsnit med oplag af treeflis med forskelligt fugtindhold kan placeres i
forhold til omgivelserne, herunder indbyrdes mellem lagerafsnittene, sa det opfylder forskrifternes punkt 5.2.2.

”

'Sumreglen”
"Sumreglen” er et udtryk for, at en indbyrdes afstand mellem to objekter er fastlagt (som mindst) summen

af de afstande, de to objekter hver iseer skal have til naboskel, se princippet i figur 2.26 i vejledningsteksten
til punkt 2.10.2.

For to eller flere lagerafsnit med oplag, hvor der i tilfeelde af brand er en seerlig risiko for flyveild (f.eks. oplag
af halm), anses det for tilstreekkeligt, at den indbyrdes afstand mellem oplagene (lagerafsnittene) svarer til
den ngdvendige afstand til naboskel. Her finder “sumreglen” ikke anvendelse. Det skyldes, at et oplag med
seerlig risiko for flyveild i tilfeelde af brand i sig selv skal have en stor afstand til naboskel. Det betyder
eksempelvis, at to lagerafsnit med oplag af halm p& op til 5.000 m® kan anbringes med en indbyrdes afstand
pa 100 m.

Nedseettelse af den indbyrdes afstand

Den indbyrdes afstand mellem et lagerafsnit i det fri og omkringliggende bygninger og andre lagerafsnit i det
fri kan nedseettes eller bortfalde enten ved at brandsikre en del af bygningen eller ved at opseaette en
flammeskaerm.

Afstanden mellem et oplag, hvor der i tilfeelde af brand er en seerlig risiko for flyveild, og omkringliggende
bygninger og lagerafsnit kan som udgangspunkt ikke nedsaettes ved at brandsikre bygningen eller at opseette
en flammeskaerm.

Brandsikring af bygning

En indbyrdes afstand mellem et lagerafsnit i det fri og en bygning kan nedsaettes, hvis en bygning
brandsikres inden for den kraevede indbyrdes afstand (fundet vha. “sumreglen”). Brandsikringen skal falge
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det samme princip, som geelder for nedsaettelse af indbyrdes afstand mellem to bygninger, dvs. at
brandsikringen skal udfgres i overensstemmelse med afsnit 3.2 i forskrifterne.

Er den indbyrdes afstand mindre end 5 m, henledes opmaerksomheden pa, at vejledningens Igsninger til
punkterne 3.2.8 og 3.2.9 i forskrifterne ogsa skal opfyldes for, at brandsikringen er tilstraekkelig til at
nedseette den indbyrdes afstand, se figur 5.11 og 5.12.

Figur 5.11: Figuren viser, i hvor stor en udstraekning en bygning skal brandsikres, nar en indbyrdes afstand mellem et
lagerafsnit i det fri, som omfattes af dette kapitel, og en bygning ikke er tilstreekkelig. Brandsikring af bygningen skal
ske i overensstemmelse med afsnit 3.2 i forskrifterne. Der skal endvidere ske sikring af tag og yderveeggene, som
vender mod lagerafsnittet, indenfor en afstand af mindst 5 m. | dette eksempel er lagerafsnittets udstraekning ikke
laengere end bygningen, og derfor anses det for tilstraekkeligt, at ydervaeggene (som ikke vender mod lagerafsnittet)
kun sikres indenfor en afstand af mindst 5 m i stedet for den kraevede (ngdvendige) afstand.

Figur 5.12: Figuren viser, at dele af yderveeggen pa en bygning skal brandsikres i den kraevede (ngdvendige indbyrdes)
afstand, fordi der er risiko for, at en brand i bygningen kan spredes til det lagerafsnit, der er placeret teet pa bygningen.
I forhold til figur 5.11 skal yderveeggen pa bygningen, som er vist her, sikres inden for den kraevede (ngdvendige)
indbyrdes afstand. Dette skyldes at lagerafsnittets udstraekning er laengere end bygningen.

Flammeskaerm

Nedseettelse af en indbyrdes afstand mellem to lagerafsnit i det fri eller mellem et lagerafsnit i det fri og en
bygning kan ske, hvis der opseettes en flammeskaerm. En flammeskaerm er en lodretstadende veeg, som er udfart
med en vis brandmaessig klassificering og uden &bninger. For at sikre stabilitet af flammesksermen bgr
konstruktionen (flammeskaermen) udfgres i henhold til geeldende last- og konstruktionsnormer.
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| de fleste tilfaelde vil det veere tilstraekkeligt, at en flammeskaerm udfgres med en brandmaessig klassifikation
som bygningsdel mindst klasse El 60 A2-s1,d0 [BS-veeg 60], hvorved den indbyrdes afstand kan halveres. |
enkelte tilfeelde kan der veere behov for, at ansgger redeggr nsermere for flammeskaermens brandmaessige
klassifikation og den (reducerede) indbyrdes afstand via en risikovurdering.

Felgende skal iagttages ved udformning og opsaetning af en flammeskaerm, se ogsa figur 5.13 og figur 5.14:

¢ Flammeskaermen bgr veere mindst 0,5 m hgjere end sigtelinjen mellem overkanterne af de to lagerafsnit
(eller mellem overkanterne af lagersnittet og bygningen).

¢ Flammeskaermen bgr have en laengde, der i hver side er mindst 0,5 m laengere end sigtelinjen mellem
yderkanterne af de to lagerafsnit (eller mellem yderkanterne af lagerafsnittet og bygningen).

e Flammeskaermen skal veere ubrudt.

e Flammeskaerme skal veere udfert og placeret sdledes, at der er tilvejebragt forsvarlige rednings- og
slukningsmuligheder.

Figur 5.13: Figuren viser udformningen (hgjde og leengde ved brug af sigtelinje) af en flammeskaerm, der opstilles
for at reducere den indbyrdes afstand mellem et oplag i det fri omfattet af dette kapitel og en bygning med
lagerafsnit.
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Figur 5.14: Figuren viser udformningen (hgjde og leengde ved brug af sigtelinje) af en flammeskaerm, der opstilles
for at reducere den indbyrdes afstand mellem to lagerafsnit med breendbart affald.

Punkt 5.2.3 - Afstand til letantaendelig vegetation

Lagerafsnit skal placeres i forsvarlig afstand af letanteendelig vegetation. Letantaendelig vegetation er f.eks.
stgrre omrader med naletraesbevoksninger og lyngkleedte arealer, som i tarre perioder kan risikere at blive
antzendt som fglge af en brand i det pageeldende lagerafsnit eller selv kan udggre en trussel mod
lagerafsnittet i form af forhgjet risiko for brandspredning som fglge af brand i vegetationen.

Afstanden fra et starre lagerafsnit med et eller flere store oplag, som f.eks. et starre oplag af breendbart
affald, til letanteendelig vegetation bgr veere mindst 50 m. Er der tale om oplag, hvor der i tilfeelde af brand
er seerlig risiko for flyveild, som f.eks. oplag af halm, bgr afstanden gges til mindst 100 m.

5.3 Indsatsforhold

Det anbefales, at der tidligt i forlgbet er en dialog med det kommunale redningsberedskab i forhold til,
hvordan indsatsen forventes at skulle foregd, og saledes, at en eventuel indsatsplan kan blive udarbejdet.

Punkt 5.3.1 - Adgang og brandveje
Punkt 5.3.1 angiver, at der skal etableres adgang og brandveje, s& redningsberedskabet har mulighed for
uhindret at komme frem til lagerafsnittet og foretage en forsvarlig rednings- og slukningsindsats.

Brandveje til et eller flere lagerafsnit i det fri bgr veere plane og kunne klare redningsberedskabets tunge
karetgjer.

For visse typer virksomheder med lagerafsnit i det fri bgr det kommunale redningsberedskab kunne
godkende en anden lgsning end befaestning af brandvejene, hvis vejene kan anvendes som tilteenkt. Det
kunne eksempelvis veere tilfeeldet p& marker med oplag af halm eller arealer med braendbart affald, hvor
karevejen ikke er befaestet, men kan anvendes i tilfaelde af brand. Ofte vil andre tungere karetgjer end
redningsberedskabets karetgjer ogsa skulle have adgang til oplaget i det fri, og derfor vil de samme kareveje
muligvis kunne anvendes i tilfselde af brand.

Der henvises i gvrigt til den generelle tekst om adgang og brandveje i vejledningens kapitel 1 og figur 5.15.
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Figur 5.15: Figuren viser en matrikel med flere lagerafsnit, hvor der rundt om alle lagerafsnit er brandveje, og at
der adgang til matriklen fra offentlig vej. For meget store matrikler (virksomheder) kan der veere behov for flere
adgange.

Punkt 5.3.2 - Plan for redningsberedskabets indsats (indsatsplan)

Det kommunale redningsberedskab kan kraeve, at der udarbejdes en plan for redningsberedskabets indsats
(indsatsplan) i lagerafsnit i det fri i tilfeelde af brand. Oftest udarbejdes planen i samarbejde med det
kommunale redningsberedskab. Planen skal godkendes af redningsberedskabet.

Det kommunale redningsberedskab bgr kreeve en indsatsplan, hvis det i tilfeelde af brand (og for at sikre en
forsvarlig indsats) er ngdvendigt at ggre brug af yderligere tiltag, personel (ressourcepersoner fra
virksomheden) og/eller materiel. Med yderligere tiltag, personel og/eller materiel menes f.eks. brug af
entreprengrmateriel og etablering af brandbaelter samt arealer, hvortil oplag skal flyttes for at etablere et
"brandbaelte”. Hvis der i forbindelse med indsats skal benyttes aer, sger el.lign. som et supplement til
vandforsyningen, bgr disse kortleegges ved indsatsplanleegningen.

Med indsatsplaner har redningsberedskabets indsatsleder nemmere ved at organisere slukningsarbejdet, da
de enkelte indsatsomrader er udpeget pa forhand.

Det kan i visse tilfeelde veere hensigtsmaessigt, at det kommunale redningsberedskab udarbejder en
mgdeplan. En evakueringsplan kan ogsa vaere ngdvendig, hvis der er sveert evakuerbare bygninger, som
f.eks. hospitaler, plejeinstitutioner o.l. i neeromradet. Hvis disse planer udarbejdes, bgr de indga i
indsatsplanen.

Vandforsyning
I forhold til vandforsyning kan det i nogle tilfeelde veere aktuelt at bruge havvand til at slukke en stgrre brand

f.eks. i et oplag pa en havn. Det bgr aftales neermere mellem redningsberedskabet og virksomheden om
havvand skal benyttes til slukning af en brand i et oplag, eller om der kan findes alternativer til
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vandforsyning. Det skyldes, at virksomheden kan have et gnske om at anvende oplaget, der har veeret brand
i eller er brandpavirket. Det kan f.eks. veere aktuelt i tilfeelde af brand i et oplag af flis.

Se ogsa afsnittet om saerskilt vandforsyning i vejledningens kapitel 1.

Etablering af brandbeelter/flytte oplag

Hvis oplagets brandforlgb bevirker, at det er muligt at etablere brandbeelter eller flytte dele af et oplag, skal
dette iveerksaettes som en del af den "almindelige” indsats for at begreense skadesomfanget og redde
veerdier.

Dette er seerligt aktuelt for oplag, hvor der i tilfeelde af brand alene forventes en ulmebrand. Nar det
forventes, at der kan etableres brandbeelter eller flyttes dele af et oplag, er det vigtigt, at omsteendighederne
for dette tydeligt indgar i indsatsplanen.

I den sammenhaeng bar fglgende forhold overvejes og evt. indga i indsatsplanen:

- Arealer, hvortil oplaget kan flyttes til i tilfeelde af brand (og i hvor lang tid oplaget kan ligge pa
arealet, bl.a. i forhold til, om det udggr en risiko for omgivelserne). Som udgangspunkt skal arealet,
hvortil oplaget flyttes, ikke godkendes som et lagerafsnit i det fri efter kap. 5 i de tekniske forskrifter.
Men forventes liggetiden at blive meget lang, kan oplaget blive opfattet af de tekniske forskrifter.

- Mandskab, der skal kunne rekvireres for at flytte oplaget/etablere brandbeelter.

- Materiel (som ikke ngdvendigvis findes pa virksomheden, men hvor der er lavet aftaler om hurtig
rekvirering i tilfeelde af brand).

Udgifterne til rekvirering af areal, mandskab og materiel hos tredjepart skal afholdes af virksomheden.

Mgdeplan
Mgdeplaner anvendes, sa det pa forhand vides, at der i forbindelse med brand pa den pagaeldende

virksomhed skal rekvireres et betydeligt antal brandfolk og slukningskgretgjer. 1 nogle tilfeelde er det af
ressourcemaessige grunde ngdvendigt at supplere det kommunale redningsberedskab med mandskab og
karetgjer fra omkringliggende kommuner og fra Beredskabsstyrelsen. En mgdeplan betyder bl.a., at de
tilkaldte redningsberedskaber har viden om, hvor tilkersel og opmarch skal finde sted. En mgdeplan bgr
udarbejdes, hvis det vurderes, at det lokale redningsberedskab ikke har tilstraekkeligt mandskab og
slukningskgretgjer til den (ressourcekraevende) indsats, som i vaerste fald skal ivaerkszettes pa
virksomheden.

Evakueringsplan

Der bgr udarbejdes en evakueringsplan for evakuering af liv (personer og dyr), hvis lagerafsnittet i det fri
samt omgivelserne er af en sddan karakter, at der kan veere behov for evakuering ved brand. Det kunne
eksempelvis veere steder, hvor der er stor risiko for en langvarig brand, og hvor rggen fra branden kan pa-
virke mange personer og/eller dyr.

Da indsats i forbindelse med brande i store oplag, f.eks. affaldsbrande, ofte straekker sig over et laeengere
tidsrum, bgr der tages hgjde for skiftende vindretning.
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5.4 Handildslukkere

Punkt 5.4.1 - Anbringelse af handildslukkere

Hvis der i lagerafsnittet er aktiviteter, hvor der er risiko for, at en brand opstar og spreder sig til
lagerafsnittet, skal der anbringes handildslukkere. Handildslukkerne er ikke tilteenkt til slukning af brand i
selve oplaget.

Eksempler p& aktiviteter, der bevirker, at det er aktuelt at anbringe handildslukkere, er maskiner i et
tilhgrende produktionsafsnit eller arbejdssteder, hvor der er en risiko for, at en brand opstar. Det kan ogsa
veere et transportanlaeg i tilknytning til oplaget i det fri.

Punkt 5.4.2 - Placering af hdndildslukkere
Ifglge punkt 5.4.2 i de tekniske forskrifter skal de handildslukkere, som er ngdvendige, jf. forskrifternes
punkt 5.4.1, anbringes pa synlige og lettilgeengelige steder.

"Lettilgeengeligt” kan vaere, nar handildslukkeren er placeret i et kgretgj eller i umiddelbar neerhed af de
maskiner eller aktiviteter, som er baggrunden for, at en handildslukker er ngdvendig. En handildslukker skal
dog placeres synligt.

Punkt 5.4.6 - Hvem, der skal tilse handildslukkere
Se vejledningsteksten til punkt 2.11.6.

5.5 Ordensregler

Punkt 5.5.1 - Parkering af motorkgretgjer og trucks o.l.

Parkering af motorkgretgjer og trucks o.l. uden for driftstiden samt opladning af motorkaretgjer ma kun ske
pa steder, der er godkendt af det kommunale redningsberedskab til formalet. Der kan f.eks. tages
udgangspunkt i retningslinje nr. 21 fra DBI.

Bestemmelsen har til hensigt at begraense risikoen for, at en brand i et motorkgretgj, en truck o.l. spreder
sig til et stgrre breendbart oplag. Det betyder ikke, at der ikke ma parkeres motorkaretgjer eller trucks o.l. pa
hele virksomheden, men at det er uhensigtsmaessigt i brandmaessig henseende at parkere og oplade
motorkgretgjer og trucks o.l. i eller umiddelbart op ad et lagerafsnit.

I forhold til at punktet angiver, at parkeringen af motorkgretgjer og trucks o.l. omhandler tidsrummet uden
for driftstiden, sa er baggrunden, at en brand i en parkeret bil el.lign. uden for driftstiden ikke forventes at
blive opdaget s& hurtigt. Dermed kommer der ikke sa hurtigt personer til stede til at kunne reagere og evt.
foretage en farsteindsats, sa der ikke sker brandspredning til oplaget.

Punkt 5.5.3 - Afstand mellem oplaget og aktiviteter, der gger risikoen for antaendelse
Aktiviteter, der gger risikoen for anteendelse af oplaget, skal forega i en forsvarlig afstand til oplaget.

S&danne aktiviteter kan f.eks. veere neddelingsanlaeg eller andre maskiner, der har tilknytning til oplaget. Da
der kan veere en vis risiko for, at en brand opstar i disse anlaeg eller maskiner, bgr der sa vidt muligt veere

en respektafstand til oplaget i det fri for at begreense risikoen for, at en brand opstar i oplaget.

Punkt 5.5.5 - Renggring, kontrol og vedligeholdelse af transportanlaeg
Se vejledningsteksten til punkt 2.14.6.
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Punkt 5.5.6 - Egenkontrol med visse parametre
Punktet angiver, at det kommunale redningsberedskab kan kraeve, at der fgres egenkontrol med visse
parametre for et oplag.

Der kan veere behov for, at der fares egenkontrol med bestemte forebyggende foranstaltninger i andre
tilfeelde end allerede kraevet i forbindelse med punkt 5.1.7 i de tekniske forskrifter (oplag med risiko for
selvanteendelse). Hensynet bag bestemmelsen er at anvende den i de tilfeelde, hvor bestemte parametre har
afggrende sikkerhedsmeessig betydning, f.eks. for afstande til omgivelserne eller forsvarlige indsatsforhold.
Det kan f.eks. dreje sig om et oplags stablingshgjde og geometri. Dette bgr i givet fald indarbejdes i den
drifts-, kontrol- og vedligeholdelsesplan, der er pakraevet i forskrifternes punkt 5.5.12.

Punkt 5.5.8 - Markering af tiltag, som har betydning for redningsberedskabets indsats

Det kommunale redningsberedskab kan kraeve, at tiltag som f.eks. vandforsyning samt adgang og
brandveje, som har betydning for redningsberedskabets indsatsmuligheder, skal udfgres med tydelig
markering til redningsberedskabets orientering.

Markeringen skal udfgres i overensstemmelse med Arbejdstilsynets bekendtggrelse om sikkerhedsskiltning
og anden form for signalgivning, jf. punkt 1.3.5 i kapitel 1.

Punkt 5.5.10 - Kontrol og vedligeholdelse af brandmaessige foranstaltninger
Se vejledningsteksten til punkt 2.14.22.

Punkt 5.5.12 - Drifts-, kontrol- og vedligeholdelsesplan

Punktet angiver, at der skal udarbejdes en drifts-, kontrol- og vedligeholdelsesplan for alle brandmaessige
foranstaltninger, som er pakraevet i dette regelsaet, og at denne plan skal godkendes af det kommunale
redningsberedskab.

Der henvises til vejledningsteksten i kap. 1 om drifts-, kontrol- og vedligeholdelsesplan og til appendix 2 med
eksempel pa skema til egenkontrol for lagerafsnit i det fri.

Punkt 5.5.13 - Tilsyn af handildslukkere
Se vejledningsteksten til punkt 2.14.25.
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KORT OM DANSAND

Grundlagt 1971 40 Medarbejdere 350.000 Tons 4 Segmenter

Af Poul Erik Beck.1 dag | produktion, udvikling, Foredlet sand i mere Industri & Byggeri, Milja,
ejet af Sibelco Group salg & administration. end 20 forskellige DIY, & Sport.

(50%) og PKB Holding sorteringer og en lang

(50%). rekke specialprodukter.



FAKTA OM DANSAND BLUEGUARD
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HVAD ER DANSAND
BLUEGUARD!?

Blueguard er et granulat med en
kornstgrelse pa 1-3 mm

Materialet bestar af 95-97 % knust,
finkornet olivin, som er den aktive
ingrediens i Blueguard

Olivinen er bundet sammen til et
porgst granulat vha. 3-5 % hvid,
kromfattig cement



ADSORPTIONSEGENSKABER

Olivin bestar af SiO, tetraeder (pyramider). En
central placeret Si, omgivet af 4 ilt.

Denne struktur har et elektrisk
ladningsunderskud pa — 4, som udfyldes af Fe?*
og Mg?* loner.

Udstrakt uendeligt er olivin elektrisk neutral —
ingen netto ladning.Ved kanter, spraekker og

andre afbrydelser af den ideele gitterstruktur,er
der et lokalt ladningsunderskud eller -overskud.

Der er derfor lokalt nogle elektrisk ladede,
positive og negative positioner. Disse positioner
kaldes adsorptionspladser.



OLIVIN BINDER TUNGMETALLER MERE
EFFEKTIVT END ANDRE ADSORBENTER

Knusning af mineralet skaber en stor
mangde brudflader, adsorptions-
pladser. Disse adsorptionspladser
virker som bindingssteder for ioner
oplgst i vand.

Bindingen af tungmetaller til
overfladen er meget sterkere i olivin
end i andre adsorbenter, fx zeolit og
ler.



FYSISK ADSORPTION OG

KEMISORPTION

Tungmetaller findes normalt som
positivt ladede ioner nar de

er oplest i vand. De positive ioner
vil vaere omgivet af et bundet lag af
vandmolekyler.

De positivt ladede ioner bindes til
de negativt ladede adsorptions-
pladser - hvis de passer ind i
strukturen.

Stoffer som fosfor og arsen vil normalt
danne forbindelser med ilt (Fosfat PO,
2~ Arsen HAsO,2"), som er negativt
ladede molekyler, og ligeledes vere
omgivet at et bundet lag of
vandmolekyler. De negativt ladede ioner
bindes til de positivt ladede
adsorptionspladser - hvis de passer ind i
strukturen.

Ved almindelig fysisk
adsorption er ionerne

-med deres tilhgrende

bundne vandlag —

bundet til adsorptionspladserne.

| Blueguard er ionerne
bundet - uden deres
tilhorende vandlag —
’kemisorption” denne
binding er langt sterkere.

Det er grunden til at

tungmetallerne ikke igen kan udvaskes fra
Blueguard, og grunden til at Blueguard er
langt mere stabilt overfor f. eks. salt og lav pH.



Renseevne:

: Koncentration : Renseevne malt pa : Kapacitet: kg bundet forurening
Forurening laboratorie Reference til data for renseevne
pg/l etableret anleg pr. tons Blueguard
forsog
Tri-Butyl Tin. TBT L, 96 %
Tri-Phenyl Tin. TPhT 0,4 91 %
PAH 16 10 87 % 98% 16
PVB 7 10 88 %
Fosfat 10 >99,9 %
Fosfat 20 73 -87 % 96% Tove Wium Andersen, |6 0,145 - 0,196 kg/tons
Fosfat 1000 >99,9 %
Kobber 10.000 98 -99,9 %
Kobber 1000 >99,9 %
Kobber 100 93 - >999 % 96% (98 — 80%) 2,4,6,7,8,9,10,11, 12, 16, Farideh Hamilton 6,7 — 1,4 kg/tons
Aluminium 10.000 78 % 97% |5, Farideh Hamilton
Antimon 10 91 -99 %
Antimon 10.000 80 %
Arsenic 10.000 95 % 85% (88 — 54%) 4,6,7,8,9, 11
Cadmium 10.000 >999 % 87% (96 — 70%) 2,6,7,8,9,11,12, 15, Farideh Hamilton 0,03 kg/tons
Cobolt 10.000 >999 %
Krom 10.000 >999 % 91% (97 — 54%) 11,13, 12, 16, Farideh Hamilton
Zink 10.000 >999 % 98% (99 - 97%) 2,4,7,8,9,10,11,12,15, 16, Farideh Hamilton 5,5 -1, kg/tons
Bly 10.000 >999 % 92% (96 - 88%) 4,6,7,8,9, 11,12, 16, Farideh Hamilton
Nikkel 10.000 >999 % 90% (97 - 76%) 2,4,6,7,8,9,10, 11,12, 15, Farideh Hamilton
Mangan 10.000 >999 % 97% (99 - 96%) 4, 15, Farideh Hamilton

Kviksalv 10.000 89%



BLUEGUARD KAN BORTSKAFFES
SOM INERT AFFALD

Gransevardi Gransevardi
-. Udrystningstest | Kolonnetest | Udrystningstest | Kolonnetest | Inert affald Inert affald
Prove | Prove | Prove 2 Prove 2 Norge Danmark
Klasse 2 Klasse 1AQ

o EECEEEET

milg <005 <005
-—-—-——

(OTH LI mg/l 0,030

-—-—-——

Udvaskningen er malt efter standarten EN/DS 12457, L/S = 10, og t=24 timer. Brugt Blueguard mattet med tungmetal er Udvaskningstesten udferes med enkelt labo-
blandet i en flaske med demineraliseret vand med en buffer pa ca. pH 7 (neutral) og omrystet i 24 timer. Herefter udtages ratorieudstyr.
og analyseres en vandprgve. Udvaskningen beregnes som mg udvaskede tungmetaller pr. kg Blueguard.

Der er ligeledes udfert en kolonne test efter EN/DS 14405. En kolonne pakket med tungmetalmattet Blueguard
gennemsives af vand med en hastighed, der svarer til 24 timers opholdstid. Der udtages en vandpreave, som analyseres.
Udvaskningen beregnes som mg/l i vandpraven.

Testen er udfert af: MOLAB A/S, 8607 Mo i Rana, Norge, dato |1-02-2008



BLUEGUARD
GENNEMSTROMNINGSFILTRE

* Kan nedgraves (fx i en brgnd, faskine eller
rerstrakning).

* Kan indbygges i tanke eller beholdere

* Kan blandes med andre granulere materiealer
fx sand og kalk

* Kan bygges som gravitationsfiltre
(foretrakkes)

* Kan ogsa forsynes med en pumpe (om
nodvendigt)



BLUEGUARD
GENNEMSTROMNINGSFILTRE

Eksempel fra Holbzk Sportsby, hvor et Blueguard filter er anlagt som et
nedgravet og skjult gennemstremningsfilter til rensning af aflebsvand fra en

kunstgrasbane

Eksempel fra Tvaerfjell minen,
Raufoss Steberiet. Her er der et
tilsvarende filter, men anbragt
indendgrs, for at undga
frostproblemer



BLUEGUARD
NEDSIVNINGSFILTRE

Kan anlegges som vade eller tgrre bassiner, nedsivningsbed,
eller lign. Der kan etableres beplantning over filteret, for at
skjule eller indpasse det i landskabet.

Dette eksempel er fra motorvejen ved Lasby. Det er udfgrt af
Vejdirektoratet i samarbejde med Jess Vollertsen, Aalborg
Universitet. Filteret renser regnvand fra en motorvejsstraekning
og en rasteplads mellem Lasby og Silkeborg. Regnvandet
afledes til Korskaer bk der er en "szrligt folsom recipient”.



BLUEGUARDFILTRE SOM MOBILE
ANLAG

| forbindelse med entreprengrarbejde kan det vaere
nodvendigt at senke grundvandet. Der kan — og
bliver — stillet krav til det grundvand, der bort-
pumpes, alt efter hvilken recipient der skal modtage
vandet.

Blueguard bruges i anlag til rensning af bortpumpet
grundvand, der skal renses for tungmetaller, for
bortledning til recipient.

Billedet viser et sandfilter. Et Blueguard filter kan etableres pa eksakt
samme made.

Eksempel pa anlzg til et sadant anleg bygget

af GEO/Envytech Solutions AB ifbm. et byggeprojekt
i Goteborg (skitse af et anleg, den

konkrete udfersel er os ubekendt).



PILOTFORSOG HOS DANSK
OVERFLADETEKNIK (DOT)

Indledende verifikationstest Konklusion

Der blev i perioden 14.01-28.01 2019 udfert en rekke Zink er det eneste stof der er tilstede i koncentrationer, der
test pa forskellige typer spildevand og overfladevand fra kan vere problematiske. Blueguard viste en meget hgj

DOTs anlag i Fasterholt, med det formal at afklare om renseevne overfor zink, renseevnen la almindeligvis pa 85 til 95
Blueguard har en acceptabel renseevne overfor det %.

konkret forekommende spildevand fra DOT. | et enkelt forsag, hvor der bevist var fremprovokeret et

ekstremt zinkindhold (ca 65.000 ug/l) la renseevnen pa > 99%.
Renseevnen er malt efter standarten EN/DS 12457, dog
modificeret til den konkrete opgave.L/S = 10,0g t=15 Pa baggrund af disse resultater blev det besluttet at ga videre.
minutter. Der blev bygget et pilotanleg, der blev opstillet pa DOTs grund
i Fasterholt. Pa pilotanlaegget blev der efterfglgende i perioden
kert gentagne forsgg med tag- og overfladevand opsamlet i
overfladevandsbassinet.



PILOTFORSOG HOS DANSK
OVERFLADETEKNIK (DOT)

Pilot anlaegget blev bygget i en 1000 | palletank og er udlagt
med et designflow pa |,4 m3/h (0,38 I/sek) med en opholdstid
pa |5 minutter.

Flow retningen er fra bund til top. Der er etableret et
fordelersystem i bunden af tanken bestaende af et opslidset rgr,
som ligger i et ca. |5 cm tykt lag ngddesten.

Desuden er der (ikke vist pa billedet) en flowmaler, og
der er senere blevet indbygget en aflufter pa pumpens
trykside

Pilot anlaegget har varet i drift siden 09.05,2019.
Der har pa grund af et uheld mattet udskiftes Blueguard
én gang.

Udlgb renset vand

Tank med Blueguard

Pumpe

Billedet er af et anleg i Norge. Anlegget hos DOT er identisk.

Indlgb spildevand



PILOTFORSOG HOS DANSK

OVERFLADETEKNIK (DOT)

Sammenfatning af maleresultater
36 malinger foretaget i perioden 14. Januar 2019 til 9. december

2019.

—
=

For rensning

Gennemsnit

For rensning
Interval [80%]

Efter
Rensning
Gennemsnit

Efter

Rensning
Interval [80%]

Rensning i %
Gennemsnit

Ved Interval [80%] forstas: 80%
af malingerne ligger indenfor
det angivne interval. 10% af
proverne er bedre end det
angivne interval, og 10% af
preverne er darligere end det
angivne interval.

Gennemsnittet er beregnet af
alle tal, bade indenfor og
udenfor det angivne interval. |
serdeleshed for zink er
ekstremhandelsen pa 65.000
pg/l medregnet (det er derfor
gennemsnittet ligger udenfor
intervallet).

Der er ikke angivet noget
interval for cadmium, da en for
stor del af analyserne er under
detektionsgransen



BLUEGUARDFILTER
HOLBAK SPORTSBY

Analyseresultater fra vandprever udtaget 6 Februar 2019

Syd filter Nord filter Drikkevands krav
For filter Efter Filter Rensningi % For filter efter filter Rensningi % Ma>-( tilladeligt
indhold
Enhed Prgve nr. || Prgve nr. 12 Prove nr. 21 Prz2v2e it

Chrom Filtreret pg/l 1,53 1,63 -7 % 1,21 1,46 21 % 20

Nikkel Filtreret pg/l 4,13 0,93 77 % 0,91 1,5 -65 % 20

Mangan Filtreret pg/l 0,008 0,001 88 % 0,003 0,001 67 % 20
Arsen Filtreret pg/l 1,6 0,25 84 % 1,64 1,19 27 % 5
Cadmium  Filtreret pg/l 0,006 0,003 50 % 0,006 0,003 50 % 2
Bly Filtreret pg/l 0,2 0,04 80 % 0,08 0,07 13 % 5
Kviksglv Filtreret pg/l 0,001 0,011 - % 0,001 0,006 - % I

Kobber Filtreret pg/l 4,37 2,8 36 % 3,47 3,37 3 % 100

Zink Filtreret pg/l 9,9 2,3 77 % 6,8 3 56 % 100



TESTRESULTATER FRA KUNSTGRASBANE | LYNGBY

R s e
e BRI

Cadmium

Chrom
Kobber
NE

Zn (Zink

)

Undersggelse af Blueguard som filter materiale for tungmetaller fra en
kunstgraesbane i Lyngby, ejet af Lyngby Boldklub.

Regnvand fra banen ska lopsamles og ledes til et nedsivningsanlag.

Omradet er af sarlig grundvandsinteresse, hvorfor der vil blive stillet krav

til kvaliteten af det vand, der nedsives. De specifikke krav kendes dog ikke.
Testene er udfort efter en modificeret EN/DS 12457, med L/S = 10, og tid = 15
minutter.

Resultaterne fra forseget i Lyngby er her sammenstillet med drikkevands-
kravene.

Test | gennemfort onsdag d. 15.11.2017. Det eneste tungmetal, der er
Tilstede, i mangder der overstiger drikkevandskravet er zink. Det er derfor

rensningsprocenten for Zink der er beregnet Gennemsnit 89 % zinkrensning.

Test 2 gennemfort onsdag d. 17.01.2018 efter anvendelse af natriumformiat
som tgmiddel. Gennemsnit: 75 % zinkrensning

Gennemsnitlig rensningseffekt over alle 5 test: 80 % zinkrensning



DRIFTSERFARINGER OG -UDGIFTER

Anlzggene er simple i opbygning og funktion, og
har minimale tilsyns- og vedligeholdelseskrav:

* Der kraves ingen udstyr eller bemanding til
styring regulering og overvagning

 Der skal ikke tilfares kemikalier

* Kun nar det er ngdvendigt med en pumpe
kraeves der strgm

* Der er ingen daglig vedligehold

* Der er ingen afgifter til bortskaffelse af brugt
Blueguard



DIMENSIONERING OG PRIS

Filter storrelse : Flow X Opholdstid bestemmer stgrrelsen af filteret:

Der skal bruges |5 minutters opholdstid
Til et flow pa 5m3/h ( ca. 1,5 I/sek, 90 I/min) skal bruges 5 tons Blueguard, det fylder ca.3 m3

Filter levetid : Tungmetal Koncentration X Akkumuleret Flow bestemmer levetiden af filteret
Konservativt estimeret kan Blueguard adsorbere 2,5 kg Tungmetal pr. tons Blueguard.
5 tons Blueguard (ovenstaende anleg) kan adsorbere 12,5 kg tungmetal.
Svarende til 25.000 m3 vand med et tungmetal indhold pa 500 ug/I
Erfaringsmaessigt fas oftest beregnede levetider pa fra 2 til 8 ar.

Pris: 5 tons Blueguard koster 72.500 kr.
Det kan behandle 25.000 m3 vand (m. 500 pg/I tungmetal)
2,90 kr. pr.m3

”Tommelfingerregel’’: Der skal altid udfgres konkrete verifikationstest og beregninger.
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HVAD ER BLUEGUARD?

| Iobet af de seneste 10 ar har materialet Blueguard
- en ny adsorbent for tungmetaller og fosfor - set dagens lys.

Bluegards vaesentligste fordele er: Baggrund

- NATURLIGT MINERAL
- AKTIVERING SKER VED SIMPEL KNUSNING
- INGEN BRUG AF KEMIKALIER

- H@) SYRENEUTRALISERINGSEVNE

- H@) BINDINGSKAPACITET FOR
TUNGMETALER

- H@) BINDINGSKAPACITET OGSA |
HAVVAND (SALT) OG VED LAV PH

- SIMPLE ROBUSTE ANLAG MED LANG
VEDLIGEHOLDELSESFRI LEVETID

- PERMANENT KEMISK BINDING AF
TUNGMETALLERNE

- BRUGT BLUEGUARD KAN BORTSKAFFES
SOM INERT AFFALD.

Blueguard G1-3 er et fint granulat bestaende
af 97% knust olivin samt 3% kromfri cement.
Bjergarten olivin stammer fra jordens indre,
og den udvindes i Aheim i Norge. Aheims
olivinproduktion er ca. 3 mio. tons arligt ud
af en global drsproduktion pa ca. 8 mio. tons.

Gennem de seneste 100 ar har olivins anven-
delse hovedsageligt veeret i forbindelse med
jern- og stalproduktion samt i metalstgbe-
industrien. De sidste 10-15 ar er olivin blevet
ekstra interessant som et led i modarbejdel-
sen af klimazendringer; herunder fjernelsen
af CO:2 fra atmosfaeren og af tungmetaller og
fosfor fra forurenet vand. Blueguard G1-3 er
specielt udviklet til fremstilling af gennem-
stremningsfiltre til rensning af vand for tung-
metaller og fosfor.

Rensningseffekt

Blueguard har demonstreret meget hgj rens-
ningseffekt — bade i laboratoriet og i praksis.
Laboratorieforseg med diverse tungmetal-
ler og fosfor paviser mellem 95% og 99%
rensningseffekt. Der er etableret 16 anlaeg
(bade pilotanleeg og kommercielle anlaeg)
som handterer “rigtigt spildevand’, dvs. reelt
forekommende kompleks forurening med
mange forskellige, simultant forekommende
forureningskomponenter; herunder tung-
metaller, men tillige olier, seeber og lignende.
| disse anleeg ligger rensningseffekten af
Blueguard som oftest over 95%, og er syn-
derligt pavirket af salte eller lave pH-veerdier.
SeTabel 1 pa side 8 for neermere information.

Blueguard virker pa tungmetalioner
samt fosfationer i vandet. Virkningen
sker som en kombination af faeldning
og adsorption og er meget specifik
over for tungmetaller og fosfor. Hver-
ken effekt eller kapacitet pavirkes af
@vrige ioner.

Kapacitet

En endelig maengde adsorptions-
pladser er til rddighed for binding af
tungmetaller og fosfor, hvorfor der
er en gvre grense for, hvor meget
tungmetal 1 kg Blueguard kan binde.
Kapaciteten er varierende, og afhaen-
ger af hvilket tungmetal, det drejer
sig om, samt af hvor mange andre
tungmetaller der er til stede. Blandt
de tilstedeveaerende tungmetaller vil
der forekomme “konkurrence” om
de radige adsorptionspladser. Der er
malt kapaciteter op mod 5-6 kg tung-

metaller pr. kg Blueguard, men ogsa
ned til 30 g. under de uheldigst teen-
kelige omstaendigheder.

Opholdstid

| udgangspunktet anbefales en op-
holdstid pa 15 minutter. Dette sikrer
en hgj rensningsgrad for alle tung-
metaller — ogsa nar der forekommer
mange forskellige tungmetaller sam-
tidig, samt nar koncentrationen er
meget varierende. Altsa en meget
robust lgsning. Det er muligt at redu-
cere opholdstiden ganske vaesentligt
under nogle omstaendigheder - se
Tabel 2 pa side 11. For ganske mange
af tungmetallerne vil der veere mel-
lem 85% og 95% rensning allerede
efter 1 minut. At reducere opholds-
tiden vaesentligt kreever dog et grun-
digt forarbejde, for at fastsla variatio-
nerne i spildevandet.

Bortskaffelse af
brugt Blueguard

Blueguards adsorptionstype er en
kemisorption, det vil sige en kemisk
binding af tungmetallet til olivin-
mineralet. Det betyder, at der ikke
sker nogen naevneveardig udvask-
ning af tungmetal fra brugt olivin,
heller ikke ved lav pH (se Tabel 1,
side 8). Brugt Blueguard klassificeres
som inert affald klasse 0 (IA0).

NS4
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BAGGRUND OG
VIRKEMADE

Den aktive substans i Blueguard er
knust olivin. Olivin er et grenligt
Silikatmineral (SiO.), der indeholder
magnesium og jern, og har den ge-
nerelle kemiske formel (Mg, Fe).SiOa.
Hvis olivin kun indeholder magne-
sium (MgzSiO4), benaevnes den for- y
sterite, og hvis den kun indehol- ’,f'

der jern (Fe2SiOs), benzevnes den }

fayalit. Normalt vil olivin indeholde
bdde magnesium og jern i en
eller anden blanding, og man vil
angive den kemiske sammen-
setning i “% forsterit” og “%
fayalit”: for eksempel FosoFaio
eller Mg1,sFe0,2SiOa. Olivin-

en, der bruges i Blueguard,
er fra Aheim i Norge og
er en FosFas, dvs.
93% Fosteritog 7%
Fayalit.

Strukturelt bestar
olivin af en SiOs
tetraede (pyramide)
med et centralt pla-
ceret silicium (Si), om-
givet af 4ilt (O). Figur 1.
skitserer en SiO4 tetraede.
Silicium er tetravalent, dvs.
den har en elektrisk ladning
pa+4.liter div dvs. hvert
iltatom har en ladning pa -2.
Samlet set har SiOs tetraeden
' et elektrisk ladningsunderskud
; ; pad -4, SiOs*-. Ladningsunder-
skuddet udlignes ved, at hver te-
traede omgives af 4 Fe2+ eller Mg2+
ioner; en midtpa hver af de 4 trekan-
ter, der udger SiOs tetraeden. Disse
Fe?* eller Mg** ioner danner samtidig
"bro” til en nabo SiO4 tetraede, og der
dannes saledes et sammenhangen-
de gitter af skiftevis SiOs* tetraeder
og Fe* eller Mg?* ioner (se figur 2).
Udstrakt uendeligt er olivinmineralet
elektrisk neutralt, men ved kanter,
spreekker, brudflader, eller andre af-
brydelser af den ideelle gitterstruktur,
opstar et ladningsunderskud eller
-overskud ved hver dislokation eller
diskontinuitet.
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Aktiveringen af olivinen sker ved at
knuse mineralet ned til en meget
fin kornsterrelse. Ved knusningen
skabes en stor mangde brudflader
og dermed ogsa en stor mangde
positioner med ladningsunderskud
eller —overskud. Det er disse elektrisk
ladede positioner, som ogsa kaldes
adsorptionspladser, der virker som
bindingssteder for ioner oplgst i
vand.

0
Figur 1: Kilde: Physical Geology, Second
Adapted Edition, Karla Panchuk.
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Figur 2: Kilde: Atlas of Roadfarming
Rockforming Minerals, Mackenzie & Guildford.

Oplasning af
tungmetaller

Ligesom alle andre metaller findes
tungmetaller som ioner, dvs. atomer
med en positiv elektrisk ladning (cat-
ion), nar de er oplgst i vand. Antal-
let af positive ladninger (valensen)
bestemmer, hvorledes tungmetal-
let opferer sig i vandig oplasning.
Mange tungmetaller kan optraede
med forskellige valenser i vandig
oplesning og kan dermed opfare sig
forskelligt fra situation til situation —
forst og fremmest afhaengigt af pH
veerdien og dernaest redox potentia-
let (i helt grove traek det samme som
iltindholdet).

Vandmolekyler har en ganske szer-
lig egenskab, som er afgerende for,
hvordan tungmetaller opfarer sig,
nar de er oplast i vand. Vandmoleky-
lerne er elektrisk neutrale, dvs. den
samlede elektriske ladning er 0. Dog
er ladningen inden for det enkelte

vandmolekyle ulige distribueret. Det
enkelte vandmolekyle bliver derfor
polaert, dvs. elektrisk neutralt, men
med en positiv og en negativ ende
(se figur 3). Nar en positiv tungme-
talion bliver oplest i polaert vand, vil
vandmolekylerne organisere sig i et
lag omkring ionen, med den nega-
tive ilt-ende ind mod den positive
tungmetalion (se figur 4 ). Det er i
realiteten dette vandlag - ogsa kal-
det hydratiseringslaget — der holder
tungmetallet oplast i vandet.
Styrken af denne binding til vandet
er afhaengig af:

Valensen

(=antallet af positive ladninger)
pH-veerdien

(=antallet af syreioner i vandet)
lonstyrken

(=maengden af andre ioner i vandet)

Dansand® Blueguard filtermateriale optager
effektivt og naturligt store meengder tung-

metaller fra kontamineret vand uden senere
at frigive dem igen.

DANSAND® BLUEGUARD
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ADSORPTION OG
FALDNING

Nar tungmetallerne er gdet i oplgs-
ning i vandet, er der to mader at fa
dem ud igen:

Adsorption = At binde tungmetallet
til en partikel med en binding, der er
staerkere end bindingen til vandet.

Feeldning = At lade tungmetallet
reagere kemisk med en modsat
(negativt) ladet ion, sd tungmetallet
feelder ud.

Begge ovenstdende virkningsmeka-
nismer er i spil ved olivinadsorption.
Det virker pa felgende made: Nar der
opstar en brudflade ved knusning, vil
der dannes bade en negativt ladet
plads og en positivt ladet plads, kal-
det en adsorptions plads (se figur 5).
loner, elektrisk ladede atomer eller
molekyler, der er oplest i vandet, til-
traekkes af de elektriske ladninger til
adsorptionspladserne: positive ioner
(cat-ioner) til de negative pladser og
negative ioner (anioner) til de positi-
ve pladser. Styrken af adsorptionen
bestemmes bla. af styrken af den
elektriske binding, samt hvor godt
den adsorberede ion passer ind i mi-
neralstrukturen. Nar styrken af bin-
dingen mellem adsorptionspladsen
er storre end styrken af bindingen til
vandet, adsorberes ionen.

Der kan skelnes mellem to former for
adsorption:
kemisorption og fysisk adsorption.

NS4
g oY

Magnesium

l Si0, Tetraede

Si0, Tetraede med en

Magnesium med
negativ ladning

en positiv ladning

Figur 5: Kilde: Dansand A/S

Kemisorption afhaenger af at ioner-
ne, som skal adsorberes, passer ind i
mineralets struktur, og at tiltraeknin-
gen mellem adsorbenten og tung-
metallet er tilstraekkelig steerk til at
fortreenge hydratiseringslaget. Nar
det er tilfeeldet, fas en staerk kemisk
binding. Andre ioner (salte) som ikke
passer ind vil ikke kunne “stjeele”
pladser pa mineraloverfladen.

Fysisk adsorption er langt mindre
selektiv (specifik). Her forekommer
“fri konkurrence” om adsorptions-
pladser mellem mange forskellige
ioner. lonerne, som er til stede i
hgjest koncentration, vil ogsa optage
flest pladser pa mineraloverfladen.
Ved fysisk adsorbtion er der oftes
ogsa et vandlag (hydratiseringslag)
til stede omkring ionen, hvilket giver
en svagere binding.
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Nedenstaende figur illustrerer for-
skellene.

Fysisk adsorption

o

©
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o ©

Kemisorption

O g

Figur 6: Kilde: Sibelco Group

Tungmetalbindingerne til olivin er af
typen kemisorption. Det giver meget
staerke bindinger, der er sveere at bryde.
Det betyder, at tungmetaller, som
én gang er blevet bundet til Blue-
guard, ikke vaskes ud igen, hvorfor
brugt Blueguard bliver ikke til “farligt
affald”.

Faeldning
Metalionerialmindelighed -ogtung-
metalioner i seerdeleshed - reagerer
med OH- ioner, baseionen, efter den
generelle formel:

Me" n(OH’) => Me(OH)n

Resultatet af reaktionen er et tungt
oplgseligt metalhydroxid, der vil
bundfeeldes, eller alternativt fore-
komme som meget sma partikler —
kolloider — der er vaesentligt mindre
kemisk og biologisk reaktive end de
oplgste ioner. Tungmetalfeeldningen
ses illustreret pa figur 7.

Vand vil naturligt besta af tre dele:
Vand (H,0), H+ (syreioner) og OH
(baseioner). Vandet vil, populaert
sagt, reagere med sig selv, og danne
syre- og baseioner. Koncentrationen
af syre- og baseioner er samlet set
konstant:

[H+]*[OH] = konstant (104).
Det betyder at:

«lav pH = mange H* =fa OH"

+ hgj pH = fa H* = mange OH-

Olivin har en meget hgj syreadsorp-
tionskapacitet, hvilket betyder, at den
kan binde mange H*-ioner. H*-ionen
bindes - dog ikke szerligt steerkt - til
de negative adsorptions pladser pa
overfladen af SiO,-tetraderne. Der-
med falder maengden af H*-ioner i
vandet. Olivinen vil altsd forskubbe
ligevaegten i vandet henimod et hgjt
indhold af OH+-ioner, og dermed
feelde tungmetallerne som MeOH
(metalhydroxider - se Figur 8).

Som sagt, er den aktive substans i
Blueguard finknust olivin. Olivinen,
som forhandles under navnet Blue-
guard 63 - er er en glimrende ad-
sorbent, men naermest uigennem-
treengelig for vand. Den er derfor
velegnet til impermeable barrierer
eller som kontaktfiltre, hvor vandet
ikke skal lgbe gennem, men snare-
re lgbe oven pa filteret, hvorfor det
0ogsa benyttes sadan. Almindelig-
vis vil man dog i vandbehandlings-
sammenhang anvende et gennem-
stremningsfilter, hvorfor filtermateri-

DANSAND® BLUEGUARD

alet skal have en brugbar hydraulisk
ledningsevne. Blueguard G1-3 bestar
derfor af 97% finknust olivin, der med
3% hvid cement er bundet sammen
til korn i stgrrelse pd 1-3 millimeter.
Dette materiale har en hgj hydraulisk
ledningsevne, og samtidig en meget
stor indre overflade, der sikrer en hgj
koncentration af adsorptionspladser,
samt er velegnet til konstruktion af
gennemstrgmningsfiltre med en hgj
hydraulisk belastning.
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@6: Kilde: Dansand A/S
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RENSNINGSEFFEKT AF
BLUEGUARD

Olivins virkning
ifm. forskellige
stofgrupper

Tungmetaller danner positivt lade-
de ioner, nar de kommer i forbin-
delse med vand. Disse positive io-
ner tiltreekkes af de negativt ladede
adsorptionspladser pa olivinen, og
passer strukturelt set godt ind i SiO4
tetraeden. Resultatet er en steerk,
permanent binding og dermed en
rigtigt god adsorption.

Halvmetaller og Fosfor. Bade fosfor
og halvmetallerne arsen og antimon
(af bekvemmelighedshensyn inklu-
deres bade antimon og arsen ofte
i samlebetegnelsen "tungmetaller”
- rent teknisk er det dog halvmetal-
ler) danner, nar de er oplgst i vand,
negativt ladede molekyler sammen
med ilt, f.eks. fosfat (PO+*) og arsenik
(AsO4*). Disse stoffer adsorberes der-
for godt af de positivt ladede adsorp-
tionspladser i olivin. Seerligt fosfor
adsorberes godt. Alkalimetaller og

jordmetaller adsorberes ikke, og lige-
ledes er der ingen adsorption af stof-
fer som nitrat, selen, klorid, fluor og
brom. Organiske stoffer adsorberes
normalt ikke af olivin, men nogle for-
bindelser kan adsorberes i en grad,
der er anvendelig. Fx nogle organo-
metaller, PAH'er, og i en enkelt under-
segelse ogsa Glyphosat (Roundup).

Nedenstaende skema angiver malte rensningseffekter for Blueguard G1-3 i forbindelse med forskellige forureninger.

Forurening Koncentration pg/I Renseevne:

Renseevne malt pa

Laboratorie forsag etableret forsag

Reference til data for renseevne

Kapacitet: kg bunden
forurening pr. ton Blueguard

Forklaring til
skemaet

Renseevnen ved laboratorieforseg er
malt efter standarten EN/DS 12457,
med L/S = 10, og t=24 timer. Kort
beskre laver laboratoriet en op-
lesning af et tungmetal i deminerali-
seret vand, hvor pH holdes konstant
pa ca. 7. Oplgsningen blandes med
Blueguard G1-3, i forholdet 1:10 (1 kg
Blueguard til 10 kg forurenet vand).
Blandingen omrystes i 24 timer,
hvorefter en vandprgve udtages og
analyseres. Kolonnen, som angiver
renseprocent, angiver mangden af
det forurenende stof, som er flernet
ved behandlingen.

Renseevne malt pa
etableret anleeg

| gjeblikket er 16 renseanlaeg instal-

og fuldskala kommercielle anlaeg.
Anlaeggene er vidt forskellige, men
alle handterer reelt forekommende
spildevand, som altid er langt mere
komplekst end laboratoriemodeller-
ne. | spildevand forekommer adskil-
lige forskellige tungmetaller samti-
dig, og ligeledes vil der veere andre
stoffer, salte, olier, humussyrer, diver-
se organiske stoffer samt saeber til
stede. Koncentrationerne af de for-
skellige stoffer forekommer fra op til
11.000 pg/I ned til 1 pg/l, og pH veer-
dierne varierer fra 4,0-8,5, ligesom
opholdstiden i filtrene varierer fra 30
sekunder til adskillige timer. Endelig
er filtrenes alder meget varierende.
Maleresultaterne fra disse anlaeg
afspejler den store variation, der er
i filtrenes udformning og dimensi-
onering samt den mere komplice-
rede virkelighed, som spildevandet
repraesenterer i forhold til de velkon-
trollerede laboratorieforsgg. Resulta-

og pilotanlaeg, og tallene i parentes
angiver henholdsvis 75% fraktilen
og 25% fraktilen (for PAH, fosfor og
aluminium angives kun et middeltal,
da der er for fa resultater til menings-
fyldt at angive fraktilerne).

| kolonnen market “Reference til
data for renseevne” er angivet numre
pa de casefiles, hvorfra der er hentet
data til kolonnen “Renseevne malt
pa etableret anlaeg”i tabellen. | nogle
tilfelde er der i videnskabelige artik-
ler lavet tests pa pilotlignende anlaeg
med reelt spildevand. | de tilfeelde
er resultaterne medtaget, og for-
fatterens navn angivet. | den sidste
kolonne meerket “Kapacitet: kg bun-
den forurening pr. ton Blueguard” er
angivet hvor mange kilogram af en
given forureningskomponent, der
kan bindes af 1 ton olivin. Der kan
veere en ganske stor variationsbredde,
da kapaciteten ikke er et fast tal, men
blandt andet afhaenger af tilstede-

Tri-Butyl Tin. TBT 1,1 96% leret og idriftsat med Blueguard som  terne er angivet som et middeltal for vzerelsen af konkurrerende ioner
Tri-Phenyl Tin. TPT 0,4 91% adsorbent; herunder bade pilotanlaeg alle malinger pa etablerede anleeg samt af pH-vaerdien.
PAH 16 10 87% 98% 16
PVB7 10 88% Etablerede kommercielle anlaeg og pilotanleeg, hvorfra der er trukket data til tabellen:
Fosfat 10 <99,9% (1) Lasby filteranlaeg: Percolationsfilter til fiernelse af tung-  (11) Kontaktfilter langs sveert tungmetalforurenet vej.
Fosfat 20 73-87% 96% 16, Tove Wium Andersen 0,145-0,196 kg/tons metaller fra vejaflobsvand. (12) Deponi ved storranden, Hjerkin: Blueguard brugt som
Fosfat 1.000 <99,9% (2) Uniscrab Kolding: Perkolationsfilter til fiernelse af tung- reaktiv barriere pa et tungmetalholdigt deponi.
Kobber 10.000 98-99,9% metaller fra aflobsvand til metalskrotplads. (13) Capping af forurenet Bundsediment i havne: Blue-
Kobber 1.000 <99,9% (3) Aqua vejen: Reaktiv barriere/perkolationsfilter til fiernel- guard som barriere for at forhindre leekage til havet fra
Kobber 100 93- <99,9% 969% (98 - 80%) 2,4,6,7,8,9,10,11, 12, 16, Farideh Hamilton 6,7-1,4kg/tons se af tungmetaller fra perkolation af vandgennemtraen- forurenede bundsedimenter.
Aluminium 10.000 78% 97% 15, Farideh Hamilton gelig vejbelaegning. (14) Vandlgb, brug af Blueguard som reaktiv bundsediment
Antimon 10 91-99% (4) Rensning af vand fra grundvandsafsaenkning/bygge- i tungmetalforurenet vandlob.
Antimon 10.000 80% plads for tungmetaller far afledning til recipient. (15) 3M Slib Naxos/Goldermann associates studie af mulig-
Arsenic 10,000 95% 85% (88 - 54%) 4,6,7,8,9,11 (5) Behandling af aflobsvand fra bly- og zinktage (Géteborg). hed for at immobilisere tungmetaller i grundvand fra
Cadmium 10.000 <99,9% 87% (96 - 70%) 2,6,7,8,9, 11,12, 15, Farideh Hamilton 0,003 kg/tons (6) Rensing af kelevand fra messingstoberiet ved Raufoss et gammelt deponi.
Cobolt 10.000 <99,9% Metall. (16) Fors@g med rensning af aflebsvand fra veje i Holland
Krom 10,000 <99,9% 919 (97 - 54%) 11,13,12, 16, Farideh Hamilton (7) Blueguard til rensning af tungmetalholdigt afleb fra (TAUW).
Zink 10.000 <99,9% 98%(99-97%)  2,4,7,8,9,10, 11,12, 15, 16, Farideh Hamilton 5,5-1,1kg/tons kobbermine ved Tverrfiellet. (17) Rensning af minevand fra Folla-minerne.
Bly 10,000 <99,9% 92% (96 - 88%) 4,6,7,8,9,10, 11,12, 15, Farideh Hamilton (8) Oppland Metal: Rensning af aflebsvand fra en elektro-  (18) Filtermedier til rensning af aflebsvand for tungmetaller
Nikkel 10.000 <99,9% 90%(97-76%)  2,4,6,7,8,9,10,11,12,15, Farideh Hamilton nik- og metalgenbrugsfacillitet. - feltforseg ved Steinsjoen skydeterren.
Mangan 10,000 <99,9% 97% (9 - 96%) 4,5, Farideh Hamilton (9) Hjerkin Skydeterraen: Blueguard som adsorbentietreak-  (19) Matheide rechts Belgien.
Kviksaly 89% tivt damanlaeg, tungmetalforurenet vand.

DANSAND® BLUEGUARD
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(10) Rena Skydeterraen: Reaktiv barriere for tungmetalhol-
digt aflebsvand.
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Neermere forklaring
af adsorptions-
processen

Adsorption er en proces, hvor et stof
— i tilfeeldet Blueguard drejer det sig
om ioner og steerkt polaere stoffer -
der er oplast i vandet, binder sig til
overfladen af et fast stof og dermed
flernes fra vandet. Det er imidlertid
ikke alle stoffer der bindes lige godt
til overfladen. Nogle stoffer foretraek-
kes frem for andre. Styrken, hvor-
med de enkelte stoffer foretraekkes,
kaldes affiniteten, og raekkefelgen, i
hvilken de enkelte stoffer foretraek-
kes, kaldes affinitetsreekken. Der er
ikke specifikke undersggelser af af-
finitetsraekken for Blueguard, men
data - fra etablerede anlaeg hvor der
er mange forskellige stoffer til stede
samtidig — tillader et rimeligt sken pa
affinitetsraekken:

Affinitetsraekke for cat-ion bytning:
Cu, Zn, Al, Mn > Pb, Ni, Cr> Cd, Hg,
>>H*

Affinitetsraekke for an-ion bytning:
POs > AsOs>> OH

Adsorption er en dynamisk ligevaegt.
Der vil i ethvert givent tidsinterval
blive bundet en vis (naesten) kon-
stant procentdel af de ioner, der be-
finder sig i vandet. Samtidig vil der
blive frigivet en (naesten) konstant
procentdel af de ioner, der tidligere
er blevet bundet. Hvis maengden
af ioner, som bindes, er stgrre end
mangden af ioner, der bliver frigivet,
sa siger man, at ionerne har affinitet
for olivinen. Hvis antallet af ioner, der

bliver bundet, er meget stgrre end
antallet af ioner, der bliver frigivet,
sa er affiniteten hgj. Affiniteten sty-
rer i det store og hele, hvor mange
flere ioner der bindes, end der bliver
frigivet. Hoj affinitet betyder, at der
bliver bundet vaesentligt flere ioner,
end der frigives, saledes at netto-
resultatet bliver en fjernelse af ioner
fra vandet. Nar der kun er én slags
tungmetal til stede, som i laboratorie-
fors@g, er ligevaegten uhyre simpel,
og man far ofte klare og entydige
resultater. | reelle spildevandsstrem-
me er der som hovedregel flere for-
skellige slags tungmetaller til stede.
Disse har forskellig affinitet, og fore-
kommer i forskellige koncentratio-
ner, der som regel vil variere over tid.
Hvis der for eksempel er en meget
hgj koncentration af et stof med lav
affinitet, og kun en lille koncentra-
tion af stoffer med hgj affinitet, sa
vil olivinen ganske vist foretreekke
stoffet med hgj affinitet, men den
vil ikke fa chancen for at mgde dem,
da den hele tiden bliver praesenteret
for stoffet med lav affinitet. Der er et
endeligt antal adsorptionspladser til
radighed for adsorption, hvorfor der
opstar konkurrence om adsorptions-
pladserne. Det er affiniteten og kon-
centrationen, der afger udfaldet af
konkurrencen. Det kaldes kompetitiv
adsorption.

Opholdstid

For at sikre en hgj rensningsgrad —
ogsa for stoffer i lav koncentration
og/eller lav affinitet — skal en vis
minimumsopholdstid sikres. Den an-
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befalede opholdstid i filteret er som
udgangspunkt 15 minutter. Konkret
kan filteret designes til lavere op-
holdstid, hvis rensningskravet kan
reduceres, eller hvis der er tale om
rensning for stoffer, der har en me-
get hgj affinitet til Blueguard, uden
tilstedeveerelse af konkurrerende io-
ner. Adsorptionsprocessen tager tid.
Tungmetal- eller fosforionerne skal
finde hen til en adsorptionsplads
ved diffusion, hvorefter de binder.
Den tid, vandet opholder sig i filteret
(opholdstiden), bestemmer derfor,
hvor lang tid ionerne har til at finde
pa plads og blive bundet. Der er for-
skel pa, hvor lang tid de forskellige
ioner skal bruge til at finde pa plads.
Denne tid er afhaengig bade af kon-
centrationen (hvis der er meget fa
ioner til stede, er antallet af ioner,
der finder en plads indenfor et givet
tidsrum, meget lille) og af affiniteten
(hvis affiniteten er meget lav, er an-
tallet af ioner, der “hopper af igen’,
relativt stort.) Ved laboratoriefor-
segene er der brugt en opholdstid
pa 24 timer, og det er al den tid, og
mere til, som selv ioner med lav affi-
nitet, og i lave koncentrationer, skal
bruge. Det kan tages som udtryk for
den maksimalt opnaelige rensning,
og som sadan giver det mening. Dog
er et filter med en opholdstid pa 24
timer i praksis ikke realiserbart. Fi-
gur 9 viser sammenhange mellem
opholdstid og kontakttid i et taenkt
eksempel. Den maximalt opnaelige
rensningsgrad fastleegges i et 24 ti-
mers laboratorieforseg efter DS/EN
12457.

Max opndelig rensning (f.eks. 92%)

90% T

05 +
80%’77 _ Kravtilrensning75%

60% + |

Rensningrad vs. kontakttid

»

1 min 5min

Ved en opholdstid pa 15 minutter er
der altid en adsorption meget teet
pa den maximalt opndelige for alle
stoffer — uanset koncentration, affi-
nitet og tilstedevaerelse af eventuelt
konkurrerende ioner. Derfor er det
i udgangspunktet den anbefalede
opholdstid. Det kan anses som “den
maximale, realiserbare rensningsef-
fekt” Safremt kravet til rensningsef-
fekten er mindre (i det viste eksem-
pel ovenfor 75%) kan opholdstiden
reduceres til 8 minutter. Derudover
kan opholdstiden reduceres ved
hgje koncentrationer af ioner med
hgj affinitet, hvis der ikke samtidig er
konkurrerende ioner tilstede.

Nedenfor vises en tabel fra en
konkret undersggelse af opholdsti-
=@ dflydelse pa rensningsgraden
(Tawer 2). Som det fremgar, kan det
give god mening at teste lavere op-
holdstider, men man skal ggre sig
klart, at man mister robusthed, da
rensningsgraden (hvis koncentrati-
onen andrer sig, eller hvis der plud-

10 min 15 min

‘ 8 minutter = Designet opholdstid

selig forekommer konkurrerende
ioner) kan zndre sig. At reducere
opholdtiden vaesentligt kraever et
grundigt forarbejde for at fastsla va-
riationerne i spildevandet.

Substans 1 minut 10 minutters
opholdstid opholdstid
Arsenic 15,5 (13,5-18,5) 53,6 (49,8-59,1)
Cadmium 97,2(95,9-98,4) 99,2 (98,4-99,5)
Krom 96,2 (7701-98,4) 93,5(43,9-94,8)
Kobber 95,9 (74,8-96,3) 96,6 (83,2-97,4)
Nikkel 86,3 (71,5-78,0) 99,7 (99,4-99,8)
Bly 86,3 (84,8-87,4) 91,9 (89,2-92,5)
Zink 98,5 (98,1-99,1) 99,8 (99,6-98,8)
Fosfat 49,1(43,8-54,2) 97,7 (95,8-98,8)

Tabel 2 : Kilde: Tove Wium Andersen, ct:
AL ref.nr9

DANSAND® BLUEGUARD

>

24 timer
Figur 9: Kilde: Dansand A/S

Robusthed overfor
lav pH-vaerdi og
hgjt saltindhold

Blueguard er testet i havvand for at
undersgge, om det ogsa kunne bru-
ges som en reaktiv membran over
forurenet bundsediment i havne. Re-
sultaterne viste, at der grundlaeggen-
deikke var forskel pa rensningsevnen
i havvand og i demineraliseret vand.
| modseetning til mange andre ads-
orbenter, er Blueguards rensningsef-
fekt ikke reduceret ved hgijt saltind-
hold og hgj ionstyrke. Ved meget lav
pH-veerdi er der en hgj koncentration
af H* ioner. H+ ionerne kan binde sig
til de negative adsorptionspladser pa
SiO4 tetraederne. Folgelig har Blue-
guard en hgj syreadsorptionskapaci-
tet, som det fremgar af Tabel 3. Den
hgje syrebindingskapacitet er derfor
udtryk for maengden af adsorptions-
pladser i Blueguard. Affiniteten af H*
er imidlertid meget lav. S& selvom
koncentrationen af dem er meget
hgj, vil det veere tungmetallerne, der
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alle har langt hgjere affinitet, som
fortrinsvis bindes. Blueguard vil be-
vare en meget hgj rensningseffekt
over for tungmetaller, helt ned til en
pH mellem 4,5 og 5, og er som konse-
kvens ogsa blevet brugt til rensning
af tungmetalforurenet minevand fra
fx Folla-grupperne (reference nr. 17)
hvor pH-veerdien til ==qr har veeret
nede omkring 4 (se 13).

Kapacitet

Blueguard har, som beskrevet, et
endeligt antal adsorptionspladser,
hvorfor et endeligt antal ioner kan
adsorberes. Kapaciteten betyder her,
hvor mange kilogram af et givent
stof, der kan bindes i 1 ton Blueguard.
Nar kapaciteten er opbrugt, sker der

@ke laengere nogen rensning, men

sammenlignet med mange andre
adsorbenter er risikoen for peaking
meget lille for olivin. Kapacitet er
ikke et fast tal; det varierer for forskel-

Mineral Kemisk formel Densitet Syre neutraliserings
kapacitet
g/am? mmolH*/g mmolH*/cm?
Kalk Ga(o, 2,72 19,98 54,35
Dolomitt (aMg(C0,), 2,86 21,69 62,04
Magnesitt Mg(O3 2,98 23,72 70,68
Forsterit Mg.Si0, 3.3 284
Plagioklas (aALSi 0, 2,76 28,77 78,66
Enstatitt MgSi0, 3,22 19,92 63,75

Tabel 3: Kilde: Sibelco Group

Substance Udvasket Udrystning Kolonne test Udrystning Graensevaerdier
mangde Demineraliseret ~ Demineraliseret pH5 Inert affald
vand vand Klasse IA0
Kobber mg/kg 0,2 2,0
Krom mg/kg <0,05 0,5
Zink mg/kg 0,1-0,2 4,0
Kobber mg/I 0,030 - 0,040 0,06
Krom mg/I <0,01-0,016 0,1
Zink mg/I 0,04-0,08 1.2
Aluminium mg/I 0,44 ikke angivet
Cadmium mg/I 0,01 0,02
Mangan mg/I 0,05 ikke angivet
Nikkel mg/I 0,01 0,12
Zink mg/l 0,02 12

Tabel 4: Data sammenistillet fra Sibelco Group, Susanne Kull (ref. nr. 16) Dansk Affalds-
forening "@get kvalitet i genanvendelsen af bygge- og anlaegsaffald fra genbrugs-
pladserne”2014

DANSAND® BLUEGUARD

lige ioner. Som tommelfingerregel
folges kapaciteten og affiniteten ad,
saledes at jo hgjere affiniteten for en
given ion er, jo hgjere er ogsa kapa-
citeten. Kapaciteten for en raekke
forskellig ngmetaller og fosfor er
angivet @Eel 1 i kolonnen “Kapa-
citet: kg bunden forurening pr. ton
Blueguard.”

Bortskaffelse af
brugt Blueguard

Nar kapaciteten er opbrugt, har Blue-
guard ikke lzengere nogen brugbar
rensningseffekt. Dermed skal det
brugte materiale bortskaffes. Blue-
guard er her serlig, idet adsorptio-
nen, der foregar, er af typen “kemi-
sorption” — dvs. en meget steerk og
stort set uopleselig binding. Det be-
tyder, at tungmetaller, der én gang
er blevet bundet, ikke vaskes ud
igen, hvorfor brugt olivin ikke bliver
“farligt affald”. Der er gennemfert en
reekke forskellige udvsakningstests,
dels af Molab i Norge, dels af Susanna
Kull i forbindelse med en undesggel-
se for Slip/Naxos (Reference nr 15).
Udvaskningstestene er udfert bade
ved neutral pH, og ved en sur pH pa
ca.5(seTa

| alle tilfelde er testene lavet pa Blue-
guardmateriale, der er maettet med
tungmetalblandinger (dvs. Blueguard,
som har adsorberet alt det tung-
metal, den overhovedet kan) og der-
efter er den brugte Blueguard udva-
sket. Der er brugt lidt forskellige ud-
vaskningsprocedurer:

-1 kolonne 3 er der brugt udvask-
ning efter EN/DS 12457, med L/S =
10, og t = 24 timer, hvor resultatet
er angivet i mg udvasket metal pr.
kg terstof.

-l kolonne 4 er der brugt en udvask-
ning i en kolonne med gennem-
stramning, efter CEN/DS 14405.
Resultatet er angivet i mg metal pr
liter vand.

-1 kolonne 5 er der brugt udvask-
ning efter EN/DS 12457, med L/S
=10, og t = 24 timer, men vandets
pH-veerdi er blevet seenket til 5, og
resultatet er her angivet som en
koncentration i vandet fra udvask-
ningstesten.

- I kolonne 6 er de relevante greense-
veerdier for inert affald, klasse IAQ,
vist. Som det fremgar overholder
brugt Blueguard kravene og kan
derfor bortskaffes som inert affald.

Tekniske/viden-
skabelige under-
sagelser

Siden ca. 2005 er interessen for olivin
og dens egenskaber som tungme-
tal- og fosforadsorbent steget. Farst
og fremmest er udviklingen foregaet
i Norge — hvor olivinminen ligger -
og det har veeret det norske forsvars
bygningstjeneste, der har veeret pri-

mus motor i udviklingen. Siden ca.
2010 har interessen for olivin spredt
sig til Sverige, Danmark, Finland,
Holland, Belgien og England, hvor
bade universiteter og radgivende
ingenigrer i stigende grad undersg-
ger og afpraver olivin i laboratorier,
i pilotanlaeg og i fuldskala kommer-
cielle anleeg. Ovenstdende rapport
er baseret pa disse studier. Nedenfor
findes en liste over den anvendte
litteratur. Denne litteratur er — med
enkelte undtagelser - frit tilgeenge-
lig, og vi fremsender den gerne pa
anmodning, ligesom vi gerne frem-
sender de cases, vi har liggende i
vores "casefile”.

Bestilling af Littera-
tur, rapporter og
casefiles

Send en mail med angivelse af titel
og nummer pad det materiale der
gnskes tilsendt samt en mailadresse
pa modtager til: stf@dansand.dk

Yderligere
informationer

| forbindelse med overvejelserne, om
at bruge olivin som reaktiv barriere
for forurenet bundsediment i havne,
har Norwegian Institute for Water
Research lavet gkotoksikologiske tests.
Der blev ikke pavist nogen gkotoksi-
kologisk effekt.

Udvaskning
af Krom fra
cementbinderen

Der er brugt 3% hvid cement som
binder i Blueguard G1-3. Den hvide
cement er kromfattig, men desveerre
ikke kromfri. Der er fra denne cement
malt udvaskning af krom, svarende

DANSAND® BLUEGUARD

til hvad_der er almindeligt for hvid
cemen vaskningen er et start-
problem, og skyldes primeert at
der er ureageret cement til stede.
Cementen vil reagere i lgbet af en
lille uges tid, og derefter vil krom-
lekagen ophgre. Der er ikke udvask-
ning af krom fra selve olivinen. Der er
udfert adskillige malinger af leekage
af krom fra frisk (dvs. indeholdende
ureageret cement) Blueguard G1-3.
Resultaterne ligger konsistent mel-
lem 3 og 7 ug/I for opholdstider pa
de anbefalede 15 minutter. Til sam-
menligning er drikkevandskravet til
krom max. 20 ug/l ved indlgb til ejen-
dom, og max 50 pg/l ved tapsted.
Blueguard overholder med rige@
margin drikkevandskravet.

pH veerdi

Den ovennavnte cementbinder vil
til start indeholde en del ureageret
cement. Denne cement vil i lgbet af
en lille uges tid reagere, og derefter
ophgrer den pH-havende effekt af
cementen. Olivinen har en hgj syre-
adsorptionskapacitet, og virker af
den grund pH-haevende i sig selv.
Stigningen i pH-veerdien foregar
imidlertid langsomt, og inden for de
anbefalede 15 minutters opholdstid
vil pH-vaerdien ikke stige til mere end
7-8, nar den initiale udhaerdning af
cementen er faerdig.
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1 - Lasby filter anlzeg: Percolations filter til fjernelse af tungmetaller fra vej aflgbsvand

2 - Uniscrab Kolding: Perkolationsfilter til fjernelse af tungmetaller fra aflgbsvand til metalskrot plads

3 - Aqua vejen: Reaktiv barrierer/Perkolationsfilter til fjernelse af tung metaller fra perkolation af vandgennemtrangelig vejbelaegning
4 - Rensning af vand fra grundvands-afsankning/bygge plads for tungmetaller, fgr afledning til recipient

5 - Behandling aflgbsvand fra bly og zink tage (Goteborg)

6 - Rensing av kglevand fra messingstgberiet ved Raufoss Metall

7 - Blueguard til rensning af tungmetalholdigt aflgb fra kobber mine ved Tverrfjellet

8 - Oppland Metal: Rensning af aflpbsvand fra en Elektronik og metal genbrugs facillitet

9 - Hjerkin Skydeterraen: Blueguard som adsorbent i et reaktivt dam-anlaeg tungmetal forurenet vand

10 - Rena Skydeterrzen: Reaktiv barierre for tungmetalholdigt aflgbsvand

11 - Kontaktfilter langs svaert tungmetalforurenet vej

12 - Deponi ved storranden, Hjerkin: Blueguard brugt som reaktiv barierer pa et tungmetal holdigt deponi.

13 - Capping af forurenet Bundsediment i havne: Blueguard som bariere for at forhindre laekage til havet fra forurenet bundsedimenter
14 - Vandlgb, brug af blueguard som reaktiv bundsediment i tungmetal forurenet vandigb

15 — 3M Slib Naxos/ Goldermann associates studie af mulighed for at immobiliserer tungmetaller i grundvand fra et gammelt deponi
16 — Forspg med rensning af aflgbsvand fra veje i Holland (TAUW)
17 - Rensning af minevand fra Folla minerne.
18 - Filtermedier til rensning af aflebsvand for tungmetaller - feltforsgg ved Steinsjgen skydeterraen
19 — Matheide rechts Belgien
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Afledning af regnvand fra en motorvejsstraekning og en rasteplads
mellem Lasby og Silkeborg. Regnvandet afledes til Korskaer baek der
er en "Saerlig felsom recipient”.

Regnvand fra veje og parkeringspladser forventes i varierende grad
at vaere forurenet med: olie, Stgv fra bremser og deek samt andre
tungmetaller, stammende fra bilerne.

Opbremsning og acceleration forventes at ville forveerre
forureningsgraden, og det samme vil aktiviteter pa rastepladsen.

Bade organiske (olie, PAH, pesticider o.a.) samt uorganiske stoffer -
hvor isaer tungmetallerne er problematiske, er pavist i en langraekke
undersggelser. Se tabellen.

Det er ogsa pavist at traditionelle forsinkelsesbassiner med
sandfilter — om end de virker ganske godt — ikke kan rense ned til
acceptable niveauer af tungmetaller. Se ligeledes tabellen

Derfor sggte vejdirektoratet, med Jes Vollertsen fra Aalborg
Universitet som radgiver, en ny lgsning.

Tabel over afrapporteret tungmetal forekomster i
”Stormwater runn-off

Table 3—Reporied concentrations in stormwater runeff and
effluent from retention pond sand filters.

Sand filter effluent (ug/l) Stormwaler (pg/L)

As — 1-514
cd 0.05-0.48%0 0.1-13°
Cr 0.5-1.18 1-170°
Cu 2-25¢ 1-3416°
Ni 6-10° 3-190°
P 191752 10-674%¢
Pb 0.3-0.6° 1=33t
Zn 20-28* 5-48380°¢

® Vollertsen et al. (2008h).

® Hvitved-Jacobsen et al. (2010),
© Gobel et al. (2007).

¢ NURP (1983).

Filter anlaegget skal kunne handtere forureninger fra biler og vej

Det drejer sig om tungmetaller, sa som Kobber Cadmium, zink,

Nikkel og Krom, men ogsa pesticid rester og PAH’er

- 0Ogsa nar vandet skal afledes til en szerlig félsom recipient, og
forureningen ma anses som forvaerret, som fglge af
rastepladsen

Derudover skal anlaegget vaere billigt, med lave vedligeholdelses

udgifter og lang teknisk levetid



| samarbejde med Aalborg universitet — Jess
Vollertsen blev der valgt en Igsning med
Olivin filter til at tage sig af tungmetaller og
filtermuld med spagnum, til at tage sig af
Organiske stoffer — PAH og pesticider

Det fgrste bassin, det vade
bassin, virker som
sedimentationsbassin

og forsinkelses volumen
for regn afstromning

Olivin blev valgt som Sorption Media for Stormwater Treatment—A

universitet

Det andet bassin fungere som et flerlags
filterbassin, der almindeligvis star tgrt og
bevokset med graes

Under en regnvands handelse Igber

vandet fra det vade bassin over en
overlgbskant ind i filterbassinet, hvor det
siver ned gennem et flerlags filter, der udgor
bunden af bassinet, opsamles i et dreenlag i
bunden, og ledes til recipient

I@sning pa basis af en
omfattende undersggelse
foretaget pé Aalborg Carlos Arias®, Jes Vollertsen™

bedst tilgaengelige Laboratory Evaluation of Five Low-Cost Media for

Their Ability to Remove Metals and Phosphorus
from Artificial Stormwater

Tove Wium-Andersen’, Ashjom H. Nielsen', Thorkild Hyitved-Jacobsen”, Niels Krogh Kristensen?, Hans Brix®,

Flerlags filter
@verste lag: Filtersand med Spagnum, fungere bade som
vakstlag for beplantningen, og som adsorptions medie for
PAH, er og pesticid rester. Det er spagnum, der er den aktive
adsorbent
Kalklag: Haevning af pH veerdi, og adsorption af tungmetaller.
Olivin/Sandlag: Yderligere reduktion af tungmetaller,
ngdvendig for at kunne overholde krav
Underste kalk lag : dette skal stabiliserer pH vardien, for
udledning til recipient



Anlzegget er faerdig etableret
og sat i drifti 2015

Ifplge beregninger Fra Aalborg
universitet vil filteret have en teknisk
levetid pa mindst 100 ar

Anlaegget er sa konservativt
dimensioneret, at det er tvivisomt om
der overhovedet vil kunne males nogen
tungmetal afstremning overhovedet

Der er etableret et moniteringsprogram
til overvagning af filtrets effekt

Data fra moniteringsprogrammet er
endnu ikke offentligt tilgeengelige.



Virksomheden Uniscrab driver en metal genbrugs virksomhed i

Kolding kommune

Virksomheden har en godt 30.000 m?asfaltbelagt skrotplads og
regnvand fra denne plads afledes til en ferskvands recipient

Regnvandet vides at indeholde problematiske stoffer som Aluminium,
Barium, Bly, Cadmium, Nikkel, Kobber, Zink, Krom, Pyren og andre PAH’er
Der er foretaget malinger af ovennavnte stoffer, men Dansand er ikke
bekendt med resultatet af malingerne

Kolding kommune har varslet at der vil blive stillet krav til max udledning
af ovennaevnte stoffer

Stof
Suspenderet stof
Olie og fedt
Krom (Cr)
Pyren (PAH)
Bly (Pb)

Nikkel (Ni)
Kobber (Cu)
Zink (Zn)
Cadmium (Cd)
Aluminium (Al)

Barium (Ba)

Enhed pg/I

Ingen krav

Ingen Krav
34,00

0,046

3,40
30,00
120,00
78,00
0,90
20,00
93,00



Der er udarbejdet et skitse forslag til
I@sning af Aalborg universitet, med
Dansand som under leverandgr

Af adsorptions medier:

Filtersand med spagnum til

adsorption af

Organiske stoffer (olie og fedt)
Blueguard til adsorption af tungmetaller
Vandbehandlingskalk som pH hzevende
for-rensning til Blueguard filtret

Eksisterende kanal, og sandfang/olie udskiller genbruges
Adsorptionsfilter etableres som et multilags filter

i regnvandsbassin.

Filtratet opsamles i et draenlag i bunden af filtret

Bade evt. overlgb og filtreret vand fra filtret afledes direkte til
en ferskvandsrecipient, udenom rensningsanlzegget



Prgve marke Ravand. Sample Efter Udrystningstest | Rensning %
fra Uniscrab m. Blueguard G1-3

Anlagget er ikke Etableret endnu, men er accepteret
Af Kolding Kommune som ”bedst tilgaengelig lgsning”

Parameter Enhed KA-097219 KA-097221

Der er foretaget et "Konservativt estimat” af anlaeggets Cd, Kadmium mg/! <0,5 <0,5 0%
effekt, af Aalborg Universitet Cu, Kobber mg/ 22 10 55 9%
mg/ 20 6 70 %
Pb, Bly mg/| <5 18 Negativ
mg/I 822 <1 >99,9 %

Ovenstaende tabel viser de resultater der er opnaet
ved at udfgre en udrystnings test af forurenet

aflebsvand fra Uniscrabs skrotplads med Blueguard



Stigende frekvens af ”"Skybrud” fgrer til hyppigere foreckommende
Situationer hvor Kloakkernes max kapacitet overskrides.

Ved en sadan oversvgmmelse traenger en blanding af sort spildevand

- men hgj risiko for spredning af farlige bakterier - og regnvand

Op af kloakkerne, og ud pa veje, kaeldre og offentligt tilgaengelige
arealer

Det er derfor gnskeligt at afskaere regnvand, og aflede det udenom
kloaksystemet

En made at ggre det pa er at lade veje, parkeringspladser og andre
befaestet arealer veere gennemtraengelige for vand, saledes at regnvand

afledes udenom kloakker og rensningsanlag — helst direkte til recipient

AkvaVejen er baseret pa NCC's permeable asfaltkonstruktion 'NCC
PermaVej', der er en daben asfalt, hvor regnvandet kan traenge
igennem. Den sikrer, at vandet hurtigt forsvinder fra kgrebane og P-
arealer og opmagasineres i vejens barelag, som har en hgj
porgsitet.

Nar vandet fra vejen siver ned gennem vejoverfladen og videre ned i
hulrummene i baerelaget, ledes det bort gennem draenrgr, til et
saerligt nyudviklet filtreringssystem, bestaende af Blueguard og evt.
vandbehandlingskalk og filterjord, hvor det renses for
miljgfremmede stoffer. Det rensede vand kan herefter genanvendes
til rekreative formal eller nedsives pa lokaliteten.

Jaevnfar lovgivning kraever afledning af vejvand en tilladelse, og
denne gives af kommunerne, som er myndighed pa omradet. Pa
baggrund af lov- og plangrundlaget (primaert Miljgbeskyttelsesloven,
Spildevandsbekendtggrelsen, spildevandsplanen og retningslinjerne i
vandplanerne) opstiller kommunerne vilkadr til afledning af vejvand
(spildevand) for at minimere forurening af jord, grundvand eller
vandomrdder. Vilkarene vil ofte variere, da de er afhaengige af
lokaliteten i forhold til eksempelvis grundvandets sarbarhed og/eller
recipientens sarbarhed.



Kantsten
sat i beton med

NCC’s permeable asfalt anbringes ovenpa en bagstobning
Alternativt kan anlaegget udformes

Stabilt, men permeabel baerelag, under
Barelaget legges en menbran. med direkte nedsivning til grundvand. ///
Baerelaget draenes til en brgnd, med

Blueguard filtermateriale
Blueguard vil reducere
tungmetalindholdet

til et niveau, hvor vandet kan
Afledes direkte til recipient
Vandlgb sger eller grundvand

—» Poros asfalt

— Underbygning - baerelag
og bundsikring

—p Geotekstil

Her bruges Blueguard i et lag underbzerelaget, eller iblandet baerelaget
Saledes at det nedsivende vand renses for tungmetaller

—P Poros asfalt

—p Underbygning - baerelag
og bundsikring

—P Membran

- Base / Planum

# SIS /%
Rensebrgnd Draen
med
Blueguard

%




Under afprgvning ved Rgr centret pa Teknologisk Institut.
Projektet startede i august 2015,som et fallesprojekt mellem Rgrcentret og NCC,
hvor Dansand er under leverandgr af olivin

Projektet har vist meget lovende resultater. Det samlede koncept skal
afproves i praksis ved etablering af en streekning i fuld skala, som i
maj 2017 anlaegges pa Bredagervej i Tarnby.

Resultater foreligger endnu ikke



| forbindelse med bygning af Metroen i Kebenhavn — neermere bestemt
Undergrundsstationer — skal grundvandsstanden sankes unde byggeriet
Det oppumpede vand skal bortskaffes. Som det ses pa tabellen t.v.

er der et for hgjt tungmetal indhold til at vandet kan ledes ubehandlet til
recipient eller til kloak, selv efter rensning i traditionelt sandfilter

Ind i anlzegget = ravand fra grundvandssankningen
Ud af anlaegget = Efter rensning i traditionelt sandfilter

Det er faktisk ikke klart hvilken rensning der skal opnas fgr vandet kan ledes
direkte til recipient

Kebenhavns Kommune har bedt os lave en test pa hvad vi
kan ggre omkring rensning af oppumpet grundvand, for det
fores til kloak eller udledes til recipient.



K@benhavns kommune fremsendte en vandprgve ultimo
December 2017.

Blueguard G1-3 ‘s rensningseffekt overfor den fremsendte
vandprgve, blev undersggt ved et udrystningsforsgg

efter EN 12457 del 2, L/S = 10 i 24 timer

Resultatet er vist i skemaet til venstre

Arsen
Barium
Kobber
Kviksglv
Mangan
Nikkel

Bly
Silicium
Strontium

Zink

As
Ba
Cu
Hg
Mn
Ni
Pb
Si
Sr
Zn

pg/l
pg/l
pg/l
pg/l
pg/l
pg/l
pg/l
pg/l
pg/l
pg/l

For ristetest Efter ristetest % Rensning

<0,5
186
6,23
<0,002
316
2,72
1,87
6,21
40100
8,82

<0,5
487
<0,5
<0,002
0,724
0,5
<0,3
2,5
33000
<2

?

92%

100%
82%
84%
60%
18%
77%

Anlxegget gnskes udfgrt som en “entrepangr” model, dvs et containeriseret anlaeg, der kan

opstilles og flyttes rimeligt let, saledes at det kan "flyttes med” nar bygge pladsen flytter.
Anlaegget skal evt. sammen bygges med et traditionelt sandfilter, og kan ogsa indeholde
moduler med vandbehandlings kalk og filterjord (til at tage sig af de organiske stoffer)



Der er gennemfgrt test og analyser pa vandprgver

Udtaget fra grundvands saenkningen ved byggeriet pa

metrostation “"Nordhavn”

Analyse resultater pa foregaende slide

Der er udarbejdet og fremsendt preesentation til Kpbenhavns Kommune

Prasentationen fremlsegges pa mgde et mgde 8 juni 2017

Status folge efter mgde



Henvendelse fra Alice Oberg, Linsstyrelsen, Skane, Bygningsafdelingen
til Ivan vedrgrende rensning af regnvands-aflgb fra blytage

Generelt: Tagarealer med bly, Zink eller Kobber taekning afgiver tungmetaller i en vis mangde

Det kan vaere et problem hvis aflgbet afledes til recipient, og i mindre grad ved nedsivning eller afledning til kloak
(ved afledning til kloak havner tungmetallet i slammet fra rensningsanlzegget, hvilket KAN medfgre at slammet
skal bortskaffes ved forbraending i stedet for udbringning pa landbrugsjord)

Linsstyrelsen har konkret 5 forskellige bygninger med blytage, som er under tilstandsprgvning (Hvad det sa end er)
Blandt andet prgves det om der er uacceptabel blyafsmitning fra tagene, og der gnskes en vurdering af hvad der i

safald kan ggres ved det .

Konkret Efterlyses data for Blueguard’s adsorption af bly



Der er fremsendt en Power point praesentation ( Bly fra Tage)

Indeholdende dels en grundleeggende praesentation af hvad Blueguard er, og hvordan det virker overfor tungmetaller,
dels en raekke konkrete eksempler hvor Bly var et problem og hvor Oliven er blevet anvendt, og hvilke resultater der er
opnaet. Der er Masser af eksempler pa rensning for bly fra miner, veje og lighende, men ingen konkrete eksempler pa
anvendelse pa tagaflgb.

Der er ligeledes fremsendt data pa miljgmaessige stabilitet af Blueguard i forbindelse med bortskaffelse efter endt brug

Der er heller ikke fremsendt vandprgver vi kan kgre en test pa.

Efterfglgende er Alice Oberg kontaktet, hun vender tilbage hvis de har yderligere spgrgsmal



Afventer tilbagemelding fra Lansstyrelsen



Raufoss Metall A/S er et messingstgberi -m 18-01-2010 | 04-02-2010

beliggende i Raufoss, Norge kviksglv (Hg)  upg/l 0,014 <0,005 < 0,005
Kolevandet fra stgberiet blev ledt Arsen (As) ug/l 0,45 0,43 1,2
direkte til recipienten ( Hunnselva). » Bly (Pb) ug/l 270 140 1100
Det indeholder uacceptabelt hgje Kadmium (Cd) ug/| 037 088 014
vaerdier af isaer Kobber, bly og zink ’ ’ ’
Se tabel. (Malinger fra for-projektet) » Kobber (Cu) ug/l 120 600 1000
Krom (Cr) ug/l <0,5 24 <0,5
Gennemsnitsveaerdierne i perioden fgr Nikkel (Ni) He/! 0,86 1,6 1,8
for-projektets start var : » Zink (Zn) ug/l 5000 7300 4000

Bly 503 ug/I

Kobber 573 ug/I

Zink 5.433 pg/l
Virksomheden blev af myndighederne
palagt at reducere tungmetal udslippet



Der blev ivaerksat et for-projekt, for at undersgge om et 11-01- 2010 18-01-2010 04-02-2010

modstrgmsfilter med Blueguard granulat kunne

Reducerer tungmetal indholdet i kglevandet i tilstraekkelig Indlgb udlgb Indlgb  udigb Indlgb  udlgb
grad
Hg pg/l 0,014 <0,005 <0,005 <0,005 < 0,005 <0,005
Tungmetal indholdet i indlgb og udigb, og dermed
rensningen blev kontrolleret med samtidig As g/l 0,45 <0,2 0,49 <0,2 1,2 0,98
prgveudtagning og analyse Pb ug/! 270 27 140 5,1 1100 11
Cd g/l 0,37 0,15 0,88 0,013 0,14 0,03
Udob, renset vand Cu pg/l 120 130 600 20 1000 41
Cr ug/! <0,5 27 24 20 <0,5 7,3
Ni pg/I 0,86 <0,5 1,6 0,5 1,8 <0,5
Tank med filtermedium Zn pg/l 5000 580 7300 64 4000 140

Indlgb, forurenet vand

Red: f@r Blueguard filtret
Grgn: efter Blueguard filtret

Note Krom indholdet skyldes den cement der er brugt som bindefase i Blueguard
Denne cement er efterfglgende blevet udskiftet til en krom fattig cement, og forventes ikke

Fede pumpe ) ]
leengere at give problemer. Cu resultatet fra 11-01-2010 er uforklarligt



Der er blevet etableret et Blueguad filter Raufoss Metall -
Naermere bestemt pa aflgb fra Kglebassinnet pa messingstgberiet.

Filter medie: Blueguard granulat

Filter st@rrelse: ca. 1 m3( med 40 % porevolumen) Flow: ca. 1,6 m3/h

Opholdstid I filtret ca. 15 minutter (Rensnings effekten er god nok ned til 8
minutter, men der er hydrauliske problemer med kanaldannelse og kortslutning af flow)

Indlgb af forurenet vand | bunden
UdIigb af renset vand | toppen
pH indlgb: ca. 7 pH udlgb 7,5 - 8,0

- Ubehandlet vand | Behandlet vand

Pb (ug/l)
Cd (ug/l)
Cu (ug/l)
Cr (ug/1)
Ni (ug/1)
Zn (pg/)
As (ug/l)

11000
0,14
1000
<0,5
18
4000
1,2

0,07
34,7
14,1
<0,5
250
0,55

99 %

50 % Billedet er af det tilsvarende filter ved Tvaerfjell minen, | Raufoss

97 ¥ stoberiet er filteret anbragt indendgrs, for at undga frostproblemer
0

B} Erfaringen med denne filtertype er, at det er enkelt

— og robust, og har lange drift tider, med problemfri drift

0
94 %
54 %



Tvaerfjell kobber minen laekker
tungmetal forurenet vand til Hjerkin
dammen og derfra videre til Folla elven

Flowet er ca. 10 — 20 I/sek

Aflgbet fra Tveerfjell minen til Hjerkin dammen

Analyseresultater af vandprgver taget fra aflgbet fra Tvaerfjell minen

pH 6,6 - 6,9 - 6,8
Arsen (As) (pg/l) 0,28 1,0 1,2 0,70 1,0
Kadmium (Cd)(ng/l) 50,0 55,6 100,0 67,0 70,0
Krom (Cr) (ng/l) 0,6 <1 1,1 1,2 1
Kobber (Cu) (pg/l) 5630 3750 3200 4200 4000
Nikkel (Ni)  (ug/l) 26,0 24,8 28,0 21,0 26,0
Bly (Pb) (ng/1) 7,1 5,6 8,2 8,4 7,0
Zink (Zn) (ng/l) 19700 18700 38000 28000 25000

Minevandet har samtidigt hgje veerdier af Jern, Mangan, Calcium og sulfat
(Ikke medtaget i analyse programmet, da det ikke er dem der udggr problemet)

Gennemsnits veerdierne er brugt som reference for at vurdere
rensningseffekten i de efterfglgende forsgg



Der blev bygget en raekke forsggsanlaeg, for at teste om filtre
Med Blueguard som adsorptions medie kunne lgse problemet

Modstrgmsfilter (Flow nedefra og op) Forspgene med gravitationsfilteret
Gravitationsfilter (Flow oppefra og ned) Matte opgives efter 1 uges drift
Der var massive tilstopningsproblemer,
Formentlig pa grund af jernoxid
Udfzaeldninger pa overfladen af filteret.

Snit gennem Kontaktfilter

A= vandtaet membran. B = Olivingranulat

C = Vand tilfgrsel og fordeling. D = Leca U blokke
Tykkelse af granulatlag under U blokke = 12 cm
Hgjde pa U blokke = 25 cm. Laengde pa filter =13 m

Snit gennem modstrgmsfilteret Alle enheder i pg/!

A = Vandmaler i indigb, i bunden af filteret Parameter Innigp* 15.07.09 14.08.09 14.09.09 28.09.09 Renseeffekt
. . 28.09.09
B = Drgvleventil til kontrol af vandmaengde = T — =
. Al 1,0 0,26 <0,2 0,082 0,2 90 %
C = Perforeret rgr, fordeler vandet bunden af filtreret Kadmium 70 oB3 <1 10 o017  99.8%
Krom 1 32 31,9 21 9,5 -
D = 5 m3 Blueguard granulat Kobber 4000 65 163 30 19 99,5 %
Nikkel 26 36 <3 0,66 1,2 95,4 %
E = Udlgb Bly 7 1,2 <5 0,048 1,4 80,0 %
o . Sink 25000 213 301 330 51 99.8 %
Ind og udlgb er konstrueret sadan at flow retningen Gjennomstrgm- Ca Ca Ca Ca
. . . . ningsvolum i 800 2000 3100 4 000
let kan vendes, og filteret bruges som gravitationsfilter m* 0 0w md  w m’




Filter medie: Blueguard granulat

Modstrgmsfilter med Blueguard granulat som adsorbent er etableret Filter stgrrelse: 8 m3
som filter anlzeg for Tvaerfjell minens aflgb til Hjerkin Dammen og Folla Flow: 3,3 m3/h
elven Opholdstid (beregnet) 1 time (er testet til 15 minutter

Det giver ingen problemer mht. rensningseffekt, men
med risiko for kanaldannelse og hydraulisk kortslutning

Parameter For filter Efter Filter | Efter filter | Efter Filter | Efterfilter | Rensning %
Gennemsnit | 15.07.09 14.08.09 14.09.09 28.09.09 | 28.09.09

Bly (Pb) (pg/l) 7,0 0,25 <1 <0.01 0,24 97 %
Cadmium (Cd) 70 <0,01 <0,01 <0,01 2,6 96 %
(ne/1)
Kobber (Cu) (ng/l) 4000 4,0 14,1 230 47 99 %
Krom (Cr) (ng/1) 1 29 36,9 2,1 24 -
Note: . . .
Kontaktfilteret fungerede ligesa godt, Nikkel (Ni) (ug/1) 26 <0,5 <3 18 4,1 84 %
Men modstrgms filteret blev foretrukket
Hvorfor vides egentligt ikke Zink (Zn) (ug/1) 25000 13 16,3 5500 490 98 %
Stigningen af Krom skyldes den cement der er brugt som Arsen (As) (ug/l) 1,0 <0,2 <0,2 0,057 <0,2 >90 %

binder i Blueguard granulatet. Denne cement er senere —
netop af den grund - blevet udskifte med en Krom fattig
cement, og vil ikke laeangere udggre et problem



Aflpb fra Genbrugsvirksomhed : Elektronik skrot og metal skrot

Oppland Metall er en skrot-metal og skrot-elektronik genbrugs virksomhed.

Der var problemer med at regnvands aflgb fra pladsen havde et for hgjt indhold af tungmetaller.
Via Olieudskiller 1 (OU 1) blev ca. 60% af vandet ledt direkte til recipient

Via Olieudskiller 2 (OU 2) blev ca. 40 af vandet ledt til det kommunale rensningsanlaeg

Nedenstdaende ses analyse resultater af vandet efter de respektive oliudskillere

Arsen, As
Cadmium, Cd
Krom, Cr
Kobber, Cu
Kviksglv, Hg
Nikkel (Ni)
Bly, Pb

Zink, Zn

ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
g/l

20

209
0,44
486
136
11700

58

493
639
85900
414
860
65000
219000

Indledningsvis blev det erkendt at det meget hgje indhold af
dispergeret olier ville give problemer med Bluegurd filtreret,
og der blev sat et for-filter (Axxon filter, baseret pa tgrv)

til fjernelse af dispergeret olie ind foran Blueguard filteret

Udover tungmetal problemerne, var der problemer med
organiske stoffer. Disse er ikke belyst i denne prsaesentation,
da der er fokuseret pa Blueguards effekt Pa tungmetaller



. ] . Metallforbindelser
Der blev installeret et filter bestaende af

ca. 10 m3, Blueguard G1-3, filtret blev 100000
etableret som et upflow filter, d.v.s. vandet
blev ledt ind fra bunden, og ud | toppen.

Et tilsvarende konfigureret Axxon filter, 1000 {
der er et olie filter, baseret pa torv blev
installeret fgr Blueguard filteret

Flowet i filtrene var staerkt varierende, 10
afhzengigt af regn intensiteten. Opholdstiden

| filtrene var min. 30 minutter

i —e— Arsen, As g/l

10000 -
—s— Kadmium, Cd pg/L

Krom, Cr pg/L
100 +———

ug/l

—— Kobber, Cu pg/L

—— Kvikksglv, Hg (konsenert)
Ho/L
—s— Nikkel, Ni pg/L

Den lange opholdstid var ngdvendig for at 0,1 -

holde flowhastigheden nede pa et niveau, 001 | | ‘ | — Bly, Pb ug/L

der ikke gav kanaldannelse. Ravann Etter Etter Drikkevanns- _
Axxaonfilter Qualefilter krav ——Sink, Zn pg/

Der blev taget malinger for hver 1.000 m3 Prove punkt

vand der passerede igennem filtret. i . _
Quale filter var det davaerende navn pa Blueguard filter

. Den opserverede stigning i krom indholdet skyldes at der blev anvendt en kromholdig
pH I indlgb: Over 5, normalt 6-7. cement som binder i Blurguard granulatet, det er senere blevet erstattet af en kromfattig

pH i udigb: 7,5-8. cement, og forventes ikke laengere at udggre et problem.



Princip skitse af installeret anlzeg

Oljeutskiller
Qual
Filteravskiller Buffer-/fordreyningsbasseng filter
‘ G
vann = —_— —_— - ——— vann

Analyseresultater fra anlaeg

Parameter Révand Efter Axxon og | Rensning
Blueguard filter
pg/l pg/l
Arsen- As 0,43 0,40 7
Bly-Pb 0,98 0,013 95 Anlaegget har vaeret i drift siden 2012.
Cadmium-Cd 0,14 0,018 37 12014 I.3Iev Axx?n filteret sklf.te til et filter m(.ed ]
D=k klip (opsklippet gamle bil daek) der var ligesa
Kobber - Cu 13 0,089 99 effektivt som adsorptionsmedie for dispergeret olie,
Krom — Cr 0,31 0,53 _ 7P Og viste en overraskende god effekt overfor partikulzert
Nikkel — Ni 8,9 5,1 43

Zink - Zn 190 0,63 99



Hjerkin skydebane har i mange ar vaeret brugt som
skydeterraen for det Norske forsvar.Fra den anvendte
ammunition kommer tungmetaller, primaert Bly,
Kobber, Zink og Antimon

For yderligere at gogre ondt vaerre, bestar selve
klippegrunden pa omradet af mineraler, der indeholder

tungmetaller sa som Nikkel, Krom, Kobber, Bly, Arsen og Zink.

Omradet skulle afvikles og tilbagefgres til civilt brug,

i et stort Naturrestaurerings projekt, og i den forbindelse
blev det tidligere skydeterreen (HFK Sletta) retableret som
naturomrade.

Regn afstremningen fra omradet Igb ud i recipienten
"Grisungbekken” der er en del af Folla elv systemet

Udover der ”naturlige” tungmetal indhold (stammende fra
forvitring af mineraler i klippegrunden, var der tale om dels
en stigning af tungmetal indholdet pa grund af en forgget
forvitring, dels en stigning forarsaget af rester fra de
projektiler der var anvendt pa skyde terraenet.
Tungmetallerne forekommer i hgj grad som kolloidalt
suspenderet stof, og som finkornet partikler fra forvitring og
erosion af mineraler pa HFK sletten, og det tilkgrte grus og sand

Der er ikke angivet konkrete maleresultater fra
regnvandsaflgbet fra HFK — Sletta, men det er
angivet at der er tale om uacceptabelt hgje
vaerdier, og der blev stillet krav fra myndighederne
om at udledningen til Grisungbekken skulle renses



Den Igsning der blev valgt var at samle aflgbet fra HFK sletta, og lede det til etreaktivt damanlaeg, der bestar af 3 bassiner, to
sedimentationsbassiner, og et efterpoleringsbassin, med en reaktiv bund af Blueguard Granulat hvorigennem vandet nedsives.

Lysimeterforsgg gennemfort pa Hjerkin skydeterraen, for at evaluere Pincipskitse af et reaktivt dam-anlaeg
dels hvor meget tungmetal der kan forventes at blive udvasket fra den

forurenet jord er blevet udvasket med regnvand, dels hvor effektivt et

Blueguard granulat filter er

Parameter Ubehandlet | Behandlet | Rensningseffekt
vand vand %
Pb 6,1 2,2 64

pg/!
cd ug/l 0,16 0,084 48
Cu ug/l 51 15 71
Cr ug/l 25 3,0 88
Ni ug/l 17 17 0
Zn ug/l 35 32 9

As ug/l 3,1 0,45 85



Daml: Sedimentationsbassin for
grovkornet sedimenter

Dam2: Sedimentationsbassin for
finkornet sedimenter

Dam3: Efterpoleringsbassin med
Blueguard granulat som
adsorberende bundlag

Farveforskellen afspejler kornstgrrelsen pa
Sedimenterne i dammene

Brunfarvningen i poleringsdammen skyldes
Udfzeldninger af Jern-oxid pa granulatet

Der foretages en Igbende kontrolmaling af udlgbet til recipienten,
Grisungbekken, men disse data er ikke tilgeengelige fra det Norske forsvar
Effekten angives at veere god for tungmetaller i almindelighed, og saerdeles
god for Kobber



| forbindelse med etablering af nye skydebaner ved Rena lejren gnsker det Norske forsvar at forebygge problemet med udsivning af
tungmetalholdigt vand til grundvandet, eller recipienter i omradet. Tungmetallerne vil komme dels fra den anvendte ammunition, dels fra
et naturligt indhold af tungmetaller i klipperne i omradet. Tungmetal fra klipperne vil gges betragteligt i og med at klipperne knuse, og
bruges til fyld i skydevolde, veje, og pladser i omradet. En del af klippe materialet er sa blyholdigt (Over 500 mg bly/kg klippe, og i et
enkelt tilfselde 3000 mg bly/Kg klippe) at det bliver klassificeret som ”Farligt affald, og skal placeres i sikret deponier.

De gamle skydevolde, der bestar af sand indeholdt efter Undergrunden og fjeldene i Rena bestar af bjergarter der

13 ars skydning, i gennemsnit, fglgende tungmetaller: indeholder tungmetaller, i srdeleshed bly, bjergarterne er

Bly: 14 g/kg sand Totalt 21 ton oven i kgbet sure (det vil sige reagere med nedbgr under
Kobber: 8 g/kg sand Totalt 12 ton. dannelse af syre),hvilket yderligere forgger udvaskningen
Antimon: 1,8 g/kg sand Totalt 2,5 ton. af tungmetaller. pH vaerdier sa lave som 3,5 er malt. Denne
Sink: 1,4 g/kg sand Totalt 2,1 ton. pH veerdi skal op, bade af hensyn udvaskningen af tungmetaller,

og af hensyn til pH vardierne i recipienterne.
Blueguard har en dobbelt sa hgj syreneutraliseringsevne som kalk,

Materialet fra de gamle skydevolde er klassificeret som og er alene af den grund at foretrakke.

"Farligt affald, og skal opbevares i et sikret deponi

Arsen (As) 0,22
Det var ogsa et gnske at fremtidssikre nye skydebaner. Bly (Pb) 2,80
Der blev derfor foretaget en udvasknings test af stgv Kadmium (Cd) 0,06
og fragmenter fra projektiler, og tungmetal indholdet Kobber (Cu) 2200
blev analyseret Krom (Cr) 0,09
Resultater vises i tabellen til hgjre , veerdierne er i pg/I Nikkel (Ni) 7,90

Zink (Zn) 100



Daxkke af taet Moraeneler Tungmetal holdigt knust

Fragmenter og stgv 30cm klippe materiale fra
fra projektiler anlagsarbejdet
Prgvetagnings
Fyld brgnd
Blueguard granulat Afgraensnings Blueguard 11 Draenrgr
vold 30 cm

Deponi med reaktiv bundsikring:

PI tund d . °
aneret undergrun En vandtaet og reaktiv (adsorberende) membran bestaende af Blueguard 11 eller

Sikring under nye skydebaner 63 — finkornet Olivin mel - l2gges ud som bund i et deponi. Det tungmetalholdige
Under nye skydebaner, skydevolde og kuglefang laegges der et materiale, enten knust klippe fra anleegsarbejdet, eller fra gamle skydevolde

lag Blueguard granulat ud pa den planerede undergrund, og placeres i deponiet, og dette dakkes

oven pa det laegges fyld. Som arene gar vil der aflejres stgv med en vandtzet membran Jord dzekning

splinter og fragmenter fra den !arugte amm-unl.tlon ovenpa, og i af ler, bentonit eller
fyldet. Dette er tungmetalholdigt, og der vil blive udvasket

. . Blueguard 63
tungmetaller af regnvand. Det tungmetalholdige vand vil Bentonit membran
passere Blueguard granulatet, hvor tungmetallerne
bliver adsorberet fgr vandet Igber til recipient, eller siver ned i
grundvandet.

Tungmetalholdigt materiale fra gamle skydevolde

Blueguard 63 Undergrund  Draengrgft til prgveudtagning



Lysimeter forsgg. Rena, bane 2

Simuleret arsnedbgr og
temperatur

—Stev og fragmenter fra projektiler.
Tilfort til forsggsformal : 3 kg/m2

v

Vandprgve fra Lysimeter

Der er etableret prgveudtagnings brgnde ved alle deponier. Det

har endnu ikke vaeret muligt at udtage en vandprgver fra nogen
Vandprgve fra Lysimeter af deponierne, der har ganske enkelt ikke veeret vand i.
Brgondene. Det er et udtryk for at de vandtaette top daekker. pa
fortsat virker efter hensigten.

v

Resultat af lysimeter forsgg
Parameter Tungmetal indhold i Tungmetal indhold i Rensning

vand fgr passage af vand efter passage af %
Blueguard barriere Blueguard barriere Nedstrgms fra deponierne i Deifjell og Styggdalen er der
placeret male brgnde, hvorfra der Igbende er udtaget og
Cu (kobber) g/l 2.200 43,8 98 analyseret vandprgver.
Vi har ikke adgang til disse data, men i slut-rapporten fastslas
Zn (zink) ug/! e e I8 det at der ikke i nogen malinger er malt forhgjet tungmetal

Ni (Nikkel)  pg/l 7,9 0,42 95 koncentrationer



| Region @stlandet skulle der bygges nogle grusveje ind i Rena omradet.
i Norge er det ofte ngdvendigt at bortspraenge klipper, og det bortspraengte
vil ofte blive nedknust, og anvendt som vejfyld.

| region @stlandet indeholdt undergrunden pa dele af vejstraekningen
tungmetaller. Der er fra disse omrader en naturlig udvaskning af tungmetaller

Nar de tungmetalholdige mineraler knuses og anvendes som vejfyld, gges
Udvaskningen af tungmetaller betragteligt, og betragtes nu som menneskeskabt

forurening.

Parameter Naturlig Grundvands kvalitet i Vand kvalitet fra knust

Enhed: pg/| Deirfjell omradet klippe fra Deirfjell omradet

Arsenik (As) 0,41 1,8

Bly (Pb) 1,1 4,5 Udfra disse resultater blev det vurderet at regnvands

Cadmium (Cd) 0,16 0.46 afstremningen fra vejen ville have et uacceptabelt hgjt
’ ’ tungmetal indhold, og at det skulle renses for nedsivning

Krom (Cr) 0,52 1,3 eller udligb til recipient

Kobber (Cu) 0,74 5,4

Nikkel (Ni) 0,58 7,0

Zink (Zn) 10,0 10,0

pH 5,6 714



Der blev valgt en kontakt filter I@sning, hvor vejen pa de straekninger hvor der var brugt
tungmetalholdig knust klippe materiale til vejfyld blev lagt Blueguard 63 ud langs siden
af vejen, og langs bund og sider af draengrgfter.

Lasningen blev valgt pa baggrund af en test, hvor vand med den kvalitet der ville
Vaere geldende fra knust klippe fra Deirfjellet blev testet med Blueguard 63

Testen var en udrystningstest L/S = 10, i 24 timer

Nedenstaende vises testresultaterne

Parameter Vand kvalitet fra knust klippe | Vand kvalitet efter Udrystningstest Rensning %
Enhed: pg/I fra Deirfjell omradet med Blueguard granulat

Arsen (As) 0,21

Bly (Pb) 4,5 0,41 91
Cadmium (Cd) 0,46 0,096 79
Krom (Cr) 1,3 0,60 54
Kobber (Cu) 5,4 1,1 80
Nikkel (Ni) 7,0 1,7 76
Zink (Zn) 10,0 <0,50 95

pH 7,4 8,1



Resultat fra maling af kontaktfilterets effektivitet langs en
tungmetal forurenet straekning af vejen. der er kun vand i
kontakt filteret under regn haendelser. Der er ingen
forsinkelsesbassiner.

Kontakttiden er under 30 sekunder, filter mediet er
Blueguard 11, i en lag tykkelse pa 2 -5 cm

pH af vandet i kontaktfilteret er 6,5 - 7

Parameter Efter Rensnmg
Kontaktfllter Kontaktfilter

Pb (Bly) g/l
Cd pg/l 0,097 0,027 72
(Cadmium)

Filteret hav vist sig ganske erosions resistens, der er ingen synlig
Cu (kobber) pg/I 2,2 2,0 9 Bortskylning af materialet, hverken efter intens regnvejr, eller efter
smeltevand om foraret.

Cr (Krom) pg/l 0,37 0,47 -
Ni (Nikkel)  pg/I 6,2 13 - Filteret var idriftsat i 2014
Zn (Zink) pg/l 6,8 1,5 85

As (Arsen)  pg/l 0,2 0,2 0



Region felt @stlandet. — Tungmetalmetal: Rense effekt af Blueguard 63.

Parameter Base water Forurenet vand Renset vand
(p grams 7/ litre) (p grams 7/ litre) (p grams 7/ litre)
[20 fjernet]
2 1 3
pH 5,6 7,4 8,1

Arsenic (As) 0,41 1,8 0,21 [88 20]
Lead (Pb) 1,1 4,5 0,41 [91 %0]
Cadmium (Cd) 0,16 0,46 0,096 [79 90]
Chromium (Cr) 0,52 1,3 0,60 [54 90]

Copper (Cu) 0,74 54 1,1 [80 90]

Nickel (Ni) 0,58 7,0 1,7 [76 90]
Zink (Zn) 10,0 10,0 <0,50 [95 %]

Forureningen som findes i sgjle 1 (med rgdt), fas ved at ryste det naturligt forekommende vand, ”

basis vand” i sgjle 2 med knuste klipper fra Deifjell, der indeholder tungmetaller.

Sojlen "Renset vand”(3) viser den rensning der opnas med Blueguard .

(Udrystningstest L/S = 10, 24 timer) ACTIVE MATERALS FOR SOIL MANAGEMENT
Norske Institut for Forsvar , Byggesektoren. Side 13 af 23 PHUEGUARD 63



| forbindelse med tilbagefgring af et militeert gvelses omrade i Hjerkin skulle der rydes
op efter militaere aktiviteter i omradet. Det drejede sig hovedsageligt om gamle
skydevolde og gamle skydebaner, hvor det i arenes Igb have ophobet sig mange
projektiler, og projektil fragmenter, der indeholdt store maengder tungmetaller.

Det blev valgt at bortgrave de forurenet jordmasser, og laegge dem pa

Deponi i en gammel grusgrav ved Storranden. Grusgraven havde tidligere

vaeret brugt som deponi for tungmetal holddigt jord og sand, og skulle under alle
omstandigheder retableres som naturomrade i forbindelse med tilbagefgring af det
militaere gvelses terreen til civilt brug

Enhed: Mg /| Udsivning fra deponiet ved Storanden (udvalgte malinger)
For etablering af reaktiv Blueguard membran

Enhed: pg/I Grund vands brgnd 10.07. 2007 Grund vands Dam 10.08. 2011
Bly 2,85 0,18

Kadmium 2,3 1,08

Kobber 2800 94,3

Krom 2,3 0,1

Nikkel 292 2,28

Zink 12000 164

Arsen Ikke malt Ikke malt

pH

4,33

6,5

Et overvagningsprogram havde vist at der fra det eksisterende
deponi var en uacceptabel hgj udledning. Deponering af
betydelige mangder nyt tungmetalholdigt jord og sand ville
kun ggre det veerre.



Det eksisterende fyld blev daekket med lokalt, Lokalt u-forurenet Tungmetal forurenet
men u-forurenet jord of sand, og derefter blev der Jord og sand jord og sand

lagt en reaktiv membran af Blueguard 63 reaktiv

Dernast blev det tungmetal forurenet jord og sand

Der var blevet bortgravet fra skydevolde og skydebaner

Lagt pa deponi. Yderligere en reaktiv membran af

Blueguard 63 , lag pa, og afslutningsvis blev der lagt Blueguard 63
en Bentonitmembran, fgr deponiet blev daekket

med et vaekstlag af lokalt u-forurenet jord, for

at muliggare etablering af en naturlig vegetation

Bentonit

Lokalt u-forurenet
Jord og sand

Gammelt tungmetal

Grundvandsspejl
forurenet jord og sand T

Bentonit-membranen hindre i vid udstraekning nedsivning af regn og smeltevand til de tungmetal forurenet materialer i deponiet
Og hindre derved udvaskning af tungmetaller fra deponiet.

Fuldsteendig at hindre indtraengning af regn og smeltevand i deponiet — iszer nar det tages i betragtning at membranen skal virke i
mange artier - er ikke muligt.

Derfor udlagges der en yderligere en reaktiv membran af Blueguard 63, der kan virke som tungmetal adsorbent for det vand der
trods alt ma forventes at sive ud fra depotet



Der er etableret et overvagnings program for Deponiet
Prgvetagningsstederne er markeret pa kortet neden
For, og analyse resultaterne er angivet i skemaet

Til venstre.

Der er lavet en sammenligning mellem prover,

udtaget samme sted, for og efter etableringen af
Blueguard membranen.

”Referencen” er udtaget fra et kildevaeld opstregms

For deponiet, og reprasenterer derfor en naturlig u-

forurenet vandkvalitet
Bemazerk dog at undergrunden, helt uden menneskelig indblanding, kan
give tungmetal afsmitning til vandet

Grundvandsbrgnd | Grundvands kilde |

Reference

Grundvandsdam

Enhed:
ug/l

Bly
Kadmium
Kobber
Krom
Nikkel
Zink
Arsen

pH

Grund
vands
brgnd
10.07.
2007

2,85

2,3

2800

2,3

292
12000
Ikke malt

4,33

Grund
vands

Dam

10.08. 2011

0,18
1,08
94,3
0,1
2,28
164

Ikke malt

6,5

19.08.2013

0,41

< 0,004
55
0,56
0,26
0,38
0,80

6,2

Grund
vands kilde
19.08.
2013

14
0,044
8,3
0,30
0,60
13
1,3

6,3

2013

0,027
0,13
9,5
0,074
0,49
17
0,053

6,2

For etablering af reaktiv | Reference Efter etablering af Reaktiv Blueguard
' Blueguard membran

Grund vands
brgnd 19.08.

Grund
vands dam
19.08.
2013

0,11
0,005
1,0
0,11
0,57
2,5
0,047

6,8

Resultaterne dokumenterer at deponerings lgsning, der er er valgt pa Storranden
ved Hjerkinn er en meget sikker metode til at hindre laekage af tungmetaller fra
et deponi.

Det reaktive loft og bund giver en fremragende beskyttelse mod forurenende
afstremning i en overskuelig fremtid .




I mange havne er der gennem mange ar foregaet aktiviteter
der far fgrt til udledning af forskellige slags miljggifte

Bla. Tungmetaller (bly, kobber, kviksglv 0.a.), men ogsa
Organiske stoffer som Tri Butyl-tin, PCB, PAH og mange flere
Disse stoffer er i dag hovedsageligt bundet til sedimenter i
havne bassinets bund, hvorfra de til en vis grad vil laekke ud,
forst til porevandet i sedimenterne, og derfra videre til
Havmiljget. Selv om tilfgrslen af miljggifte i dag er stoppet
— for det meste - Er der i sedimenterne et reservoirer af
fortidige synder, der i dag og i mange ar fremover vil kunne
forurene hav miljget.

Den klassiske lgsning er at deekke bundsedimentet med
En vandtaet barriere, for dermed at hindre porevandet i at
treenge op i havvandet.

Der stilles yderligere en raekke krav til materialerne i den
Vandtzette barriere: Det ma ikke virke heemmende overfor
Bundlevende organismer og filter-feeders
Det skal kunne modsta erosion fra hgje Stremnings-
hastigheder skabt af skibenes skruer



Blueguard blev vurderet som et teknisk bedre alternativ end en traditionel
Vandtaet membran af fglgende grunde:
- Blueguard virker bade som en vandtaeetmembran, med mindst ligesa god
effekt som en traditionel membran
- Derudover har Blueguard en veldokumenteret sorbtion af tungmetaller,
ogsa i saltvand, og giver derfor en ekstra sikkerhed mod udsivning af tungmetaller
- Blueguard har en hgj densitet, 3,2 g/cm3 og derfor ogsa en hgjere erosions stabillitet

Diverse @kotoxicologiske test har dokumenteret at bundfaunaen ikke heemmes
af Blueguard

Der er gennemfort folgende gkotoxikologiske test

- 10 dages akut toxiditet med Corophium volutator (Slikkrebs)

- Inhibiering af vaekst pa Skeletonema castatum ( alger )

- Akut toxiditet med Tisbe battagliai

- Toxiditet af Blueguard overfor embryonal udvikling af @sters af arten Crassostrea gigas
- Acute og kronisk toxiditet overfor Bgrsteorm

Der blev ikke konstateret problemer.



Et forsggs felt er udlagt ved Havnen i Aheim

Der er ingen tungmetaller af betydning, sa formalet var
primaert at dokumentere at Blueguard ikke virkede
ha&mmende pa bundfaunaen, samt at Blueguard havde
den forventede erosionsstabilitet.

Der blev ikke set heemning af bundfaunaen, og der blev ikke set
kritisk erosion af Blueguard membranen.

Der er ikke endnu

Etableret Blueguard
membraner i forurenede
havne, men i Folla elven

er der, baseret pa ovenstaende
overvejelser og resultater
udlagt en blueguard membran
Se denne case (nr. 14)



Folla elven i Norge er forurenet af tungmetaller, i en sadan grad at der
ikke i flere artier har kunnet leve fisk i elven
Tungmetal forureningen stammer primzert fra aflgb af surt
tungmetalholdigt vand fra diverse miner i Folla Dalen, der Igber ud i
Folla elven.

En del af dette tungmetal bundfzaelles og aflejres sammen med de
gvrige sedimenter i bunden af i Folla elven
Gennem arene er dette bundsediment blevet sa tungmetal holdigt,
at det i sig selv er kilde til forurening af elven.

Forureningen fra bundsedimentet i elven opstar nar u-forurenet
grundvand, dannet af almindeligt nedbgr, treenger op igennem
Bundsedimentet.

Dette grundvand vil vaere svagt surt, og indeholde sma maengder ilt.
Selvom grundvandet er u-forurenet, vil den lave pH
vaerdi, sammen med iltindholdet, fgre til at tungmetallerne i
bundsedimentet igen oplgses i vandet, og traenger med grundvandet
ud i Folla elven.



| forbindelse med et studie af hvordan tungmetal forurenigen i Folla elven
kunne begranses til et niveau, hvor der igen kunne leve fisk i elven,
blev der erkendt at det var ngdvendigt bade at afskaere aflgbene fra
minerne, og at Igse problemet med gen-oplgsning af tungmetaller i

bundsedimenterne.

Til Isning af problemerne med tungmetaller i bundsedimentet det

valgt at deekke bunden og bredderne af elven med Blueguard 63,

der er en finkornet olivin pulver, der dels danne en - temmelig —-taet
barriere mellem det op-treengende grundvand fra bundsedimenterne
Og har en adsorberende effekt overfor tungmetallerne i den smule
grund vand der trods alt alligevel ma forventes at traenge op.

En anden vigtig egenskab ved Blueguard 63, er dens hgje densitet, der er
med til at ggre Blueguard 63 "erosionsresistent”, altsa forhindre at den
bliver skyllet bort med smeltevandet om foraret.



Den del af projektet der gik pa at Udleegge en Blueguard
membran i bunden af Folla elven blev fuldfgrt september
2014.

I alt 100 t Blueguard 63 er udlagt. — med helikopter !
De @vrige dele af projektet, med afskzering af aflgbet fra
minerne i Foll dalen er planlagt, men endnu ikke (2017)

Gennemfogrt.

Der er planen at vandkvaliteten i Folla elven skal overvages,
Men overvagningen sattes forst i veerk nar afskaeringen er udfgrt



Virksomheden 3M Slip Naxos ligger i Vastervik, i det sydgstlige Sverig, og har siden 1917 produceret slibemidler og

Sandpapir/Smergel laerred

Prgver af grundvandet har vist meget hgje veerdier af klorinerede kulbrinter og tungmetaller, hovedsageligt

Aluminium, Cadmium, Mangan,Nikkel og Zink

Der er i denne praesentation fokuseret pa Tungmetaller, rapportens afsnit vedrgrende organiske stoffer er ikke medtaget.

Tungmetallerne stammer fra et gammelt deponi pa fabrikkens omrade, og kulbrinterne hovedsageligt fra detergenter,

affedtningsmidler, motorolie og smgremidler.

3M Slip Naxos tog kontakt til Golder Associates, for at fa foretaget en risikovurdering, og et Studie af mulighederne for

immobilisering af tungmetallerne i det gamle deponi 3M Slip Naxos
Bygning

pH vardien af grundvandet i omradet er desuden “meget surt”

Hvilket vil sige 5,5. Dette forvaerre i hgj grad tungmetal

Udvaskningen, og besvaerligggr immobiliseringen

Tabell 3 Metallhalter i mg/I for grundvattenrar SW12, SWI3, SWI. Provtagning av SW13 dgde
rum november 2011 och SW12 & SW1 april 2013 (Golder Associates 2013)

Rérbeteckning Al Cd Mn Ni /n O (mm)
SW12 33 0,006 0,727 0,684 9,20 25
SW13 2,88 <0,0001 0,720 0,0034 0,0081 30
SWI1 [,LI9 00001 0735 0,01 0,08 30




Golder Associates foretog et grundigt litteratur studie, kombineret med laboratorie og felt forsgg, af egnede metoder
Et vaesentligt egnetheds kriterium var at metoden skulle vaere veldokumenteret i litteraturen, og tilgeengelig pa markedet

Der blev fokuseret pa In-situ metoder, af gkonomiske grunde

Folgende In-situ metoder blev evalueret
- Elektrokinetiske metoder
- Biokemiske/Biologiske metoder
- Stabilisering og binding
- Permeable reaktive barrierer (PRB)
(valg af sorbenter til permeabel reaktiv barrierer)

Baseret pa litteratur studier, dokumenteret effekt og
markedstilgeengelighed, valgte man at ga videre med

Permeable reaktive barrierer, og - ligeledes ud fra dokumenteret effekt i litteraturen -
faldt valget pa 3 forskellige typer adsorbent, samt en enkelt stabiliserings metode.

Adsorbenter:

Stabilisering:

Blueguard 63
Blueguard G1-3
nZVI (nanno partikler af 0 valent jern

Natriumsillikat Injiceres i grundvandet, for at haeve pH vardien
Og derved udfzelde tungmetaller som hydroxider.

Laboratorietesten pa
sorbenterne til PRB udfgrt

ved at Lave udrystningstest

efter EN 12457-2

Grundvand fra brgnd SW 12

blev brugt Som “forurenet vand”

Da pH veaerdien var meget lay,
blev det ligeledes besluttet at lave
Udvaskningsforsgg ved pH 5

Disse forsgg blev udfgrt ved at tage
den Brugte Olivin fra rensnings
Forsggene, og udfgre en
udrystningstest, EN 12457-2. Derefter
analyseredes vandet, og det beregnes
Hvor stor en % del af det tidligere
optagne tungmetal meget tungmetal
der blev udvasket



Alle enheder i Rensning, sorption Tungmetal opsamlet af Udlaekning, Desorption
mg/I Udrystningstest af spildevand med frisk | Olivin pr. liter Udrystningstest med
Olivin behandlet vand Tungmetalholdigt Olivin fra forrige

24 timer L/S =10 (Beregnet) forspg og demineraliseret vand, pH5
24 timer L/S=10

Spildevand Efter Rensningse mg tungmetal Desorption % Koncentration i Graense
For rensning rensning ffekt Brugt Olivinved  vand, opndet ved vaerdi for
% pH5 udrystning drikkevand

W 22,6 0,226 99 22,4 0,20 0,044 0,1

Cd (Cadmium) 0,0036 0,0011 70 0,0025 41,84 0,001 0,005

Mn (Mangan) 0,727 0,029 96 0,698 0,07 0,0005 0,050
0,227 0,016 93 0,211 0,45 0,001 0,020
2,635 0,003 99,9 2,632 0,01 0,0002 5,0

Af de testede materialer og metoder gav den Permeable Reaktive Barierrer med blueguard 63 i seerklasse det bedste resultat
Som et alternativ kan naevnes Bluegurd G1-3, eventuelt kombineret med nZVI

Gransevardierne for drikkevand kan med rigelig margen overholdes, selv efter udvaskning i meget surt grundvand



Myndighederne i den Hollandske provins Overijsel gnskede at Filtreret Gennemsnit | Max tilladelig
. . 0,45 filter for Holland koncentration

gennemfgre nogen praktiske forspg med rensning af aflgbsvand

fra veje

(U-filtreret) (MTR - veerdi)

Arsen (As) ug/l 0 0 6,1 1,0
| tabellen til hgjre vises analyseresultater, dels fra den konkrete  cagmium (cd) ug/l 0 0 0,26 2,0
undersggelse, dels beregnede gennem snit fra gvrige

ogelse, ) 8 8 ovrig Krom (Cr) pg/l 14 13 6,0 1,2

undersggelser i Holland

Kobber (Cu) pg/l 55 44 25,7 84
Det fremgar at der isaer er problemer med Kviksglv (Hg) g/l 0 0 0,05 1,2
Arsen, Krom, Zink, Fosfat, Nitrat og Glyphosat. Bly (Pb) ue/l 5 0 33 220

Nikkel (Ni) ug/l 0 0 5,4 6,3

Stoffer som Kobber, Nikkel, PAH, mineralolie og Ampa
(der er et nedbrydningsprodukt fra Glyphosat) kan Zink (zn) ug/l 79 49 194 40
veere tilstede i urovaekkende maengder

Fosfat ( total P) mg/| 0,3 0,1 0,42 0,15
. . . . i j 2
Myndighederne havde yderligere som krav til Igsningen at den ~ Nitrat (Kieldal N) me/l 17 0.7 /8 2.2
Skulle veere enkel, robust, billig og med lang vedligeholdelses fri  PAH (Total) pg/l 0,21 0 0,8 4,3
levetid Mineral olie (Total) mg/| 0,11 0 37
Glyphosat (Round up) pg/l 530 470 77

Ampa pg/l 23 25 79,7



Den Igsning der vurderedes bedst at kunne op fylde

Bade kravet til rensning og kravene om at skulle vaere
enkel, robust, billig og med lang vedligeholdelses fri levetid
Var en Igsning lgsning hvor kanten af vejen bestod af en
”Shoulder” af permeabelt adsorberende ”Blueguard

Med et draenlag under.

Aflgbsvandet fra vejen siver her ned

gennem adsorbenten, hvorved

tungmetaller, fosfor og nogle af de

Organiske miljpgifte adsorberes

Derfra kan vandet sikkert afledes til
Grundvandet, eller til en draengroft

nedsivning til grundvand

BlueGuard adsorbent

Draen grus/sand



Pa figuren til venstre er rensningseffekten af Blueguard overfor Forskellige
tungmetaller afbilledet

Pa figuren nedenfor er rensningseffekten af
Blueguard overfor Forskellige organiske stoffer
og naeringssalte afbilledet

Konklusion: Blueguard har mellem 80 og 98% rensningseffekt overfor hoved parten
Af relevante Tungmetaller, organiske miljggifte og naeringssalte, og er den bedst
Egnede adsorbent.

Den darlige effekt overfor krom skyldes at det er en tidlig version af Blueguard, hvor den cement der blev brugt
| granuleringen af blueguard var Kromholdig. Denne cement er senere blevet skiftet til en kromfattig cement.
Senere forsgg dokumenterer en fjernelse pa > 99% som enkelt metal.

Blueguard kan ikke fjerne Nitrat
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Miljgpolitik

REMCO ressourcecenter er en miljgteknisk virksomhed, der ved oparbejdning af forurenet jord og
materialer, gnsker at genintroducere den rensede jord samt grus og sten materialer til brug som
supplement til jomfruelige materialer for at underbygge cyklisk gkonomi inden for entreprengrbranchen,
for derigennem at mindske ressourceforbruget fra naturens egne kilder.

REMCO arbejder efter en strategi om sa vidt muligt at oparbejde forurenede materialer som sten, jord og
jordlignende materialer til rene brugbare materialer og produkter.

REMCO genererer saledes ikke noget videre affald selv, men oparbejder og forbedrer miljgtilstanden af de
modtagne materialer. Det er vores politik at I#se denne opgave sa vidt muligt uden at pafgre naermiljget
nye pavirkninger.

REMCO sgger Ipbende at nedbringe vores egen pavirkning af naarmiljget, ligesom det er en politik at
nyttigggre sa store dele af de modtagne materialer som muligt gennem fraktionering og bortsortering af
indgaende affaldsfraktioner, der kunne pavirke genanvendelsen af de modtagne materialer.

Driftsforhold, der medfgrer vaesentlige miljgpavirkninger
REMCO er en virksomhed, der modtager affald i form af jord og jordlignende materialer til rensning og
videre disponering. Skematisk vil virksomhedens miljgpavirkning kunne vises som:

Rensede materialer til
nyttigggrelse
REMCE Ressourcecenter

omgivelser
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Den primzere miljggevinst ved processerne er, at anleegget modtager forurenet materiale, der har haft
negativ pavirkning miljget ved opgravningsstedet, og oparbejder det til rene materialer og materialer til
nyttigggrelse hvor det ikke laengere vil have negativ pavirkning af miljget.

Processerne vil i den forbindelse have miljgpavirkning pa stedet i form af emission fra maskiners brug af
diesel, og fra diffus emission fra oplag. Der genereres desuden stgj fra maskiner og lastbiler i niveauer, der
kan overholde geeldende maksimumkrav.

Tiltag for forebyggelse af miljgpavirkning

Hele anlaegget anleegges som to teette spildbakker inden i hinanden, sa risikoen for emission til
omgivelserne fra anlaegget forebygges fuldsteendigt. Al regnvand opsamles herved i perkolatbassiner
saledes, at vandet kan bruges i rensningsprocessen, til vask af maskiner og lastbiler og til at binde stgv med.
Spildevand fra kontorhold afledes dog til kloak.

Bassiner dimensioneres til at kunne rumme tilstraekkeligt med opsamlet vand til at kunne rumme behovet
for vand hen over sommerperioden, og sa anlaegget kan rumme mindst en 10-ars regn-haendelse inden for
bassinerne. Desuden etableres en skybrudssikringsport, der skal lukke af for opstuvende vand pa pladsen,

sa selv regn-handelser pa mere end 100-arshaendelser vil kunne rummes uden overlgb til omgivelserne.

Der laves aktiv metalfiltrering af perkolatvand, fra bassin 1 til 2, ligesom der etableres biologisk rensning af
perkolatvandet i bassin 1, sa kvaliteten af vandet i bassin 2 bliver pa linje med “indenlandsvand”. Dette
rensede vand kan benyttes til vanding og stgvbinding pa selv rene materialer uden af den grund at give
anledning til en negativ miljgpavirkning pa anvendelsesstedet for disse materialer.

Behandlingspladsen konstrueres, med omgivende spunsvaegge saledes, at st@j og stgv kan holdes pa egen
matrikel, og med en tzet befaestelse, der bade hindrer gennemsivning, men som ogsa danner bund i den
spildbakke, der udggres af spunsvaegge og asfaltbelaegning. Herved undgas nedsivning til grundvandet.

Alle installationer fgres, sa de ikke gennemskaerer de teette overflader pa steder, hvor der kan opsta risiko
for gennemsivning.

Hele behandlingspladsen etableres alene med overfladeafvanding, sa der ikke er brgnde eller kloaker, der
potentielt kan skabe laekager med nedsivning til fglge, eller som vil stoppe til og kan forhindre den naturlige
afvanding.

Indkgrsel etableres med Hjul-vask og drypzone, sa spredningen af jord, der sidder pa hjul og undervogn pa
lastbilerne, der kgrer ind og ud af pladsen, sa vidt muligt holdes pa pladsen, og ikke bringes med ud pa de
omkring liggende veje. Der etableres en vaskeplads, hvor bilerne kan blive vasket inden de forlader zone 3,
skulle de vaere meget indsmurt i forurenet mudder.

Al overfladevand fra indkgrslen, der haelder ud mod Bggeholm Alle opsamles i separat draensystem og
pumpes tilbage til perkolatbassinernes mudderrende gennem en kontraventil.

REMCO Ressourcecenter - Bogeholm Alle 2 - 3450 Allergd - tIf.: 41383880, e-mail: klj@sct.dk - CVR:
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Miljemal for 2024

1. At faregistreret alle haendelser, der kunne have medfgrt en utilsigtet miljgpavirkning

2. atsikre medarbejderne en hgj grad af personlig miljgbeskyttelse under arbejdet med forurenet
jord.

3. At faiveerksat en systematisk registrering af vareforbrug, jordomseetning, egenkontrol og
handelser.

4. Fa3 etableret rutiner for binding af stgv og spredning via kgrsel i mudder pa pladsen.

5. lIgbende at arbejde for at reducere dieselforbruget per handteret ton jord.

6. lpbende at optimere forbruget af perkolatvand, sa der vil vaere tilstraekkelig vand til en
sommersason, og ikke mere end, at der stadig kan rummes en 10-arshaendelse uden langvarig
opstuvning pa pladsen.

Handlingsplan

Nar fgrst behandlingspladsen er etableret, og miljggodkendelsen er pa plads, starter den egentlige drift. De

felgende punkter er handlingsplanen mht. miljgaspekterne i forretningen.

1.

Der etableres et miljgstyringsvaerktgj til at skabe overblikket over ind- og udgaende
materialestremme, sa der kan redeggres for hver enkel sag og hvert enkelt jordparti, bade i forhold
til ophav, handtering og slutdisponering. Systemet skal ogsa virke som daglig driftsjournal, sa
opgaver og handlinger bliver registreret i tidstro sammenhang.

Der oprettes konto og laves registreringer af modtaget affald til affaldsdataregisteret, som
modtager virksomhed.

Der indarbejdes rutiner for at markere og handtere jordpartier entydigt pa pladsens zoner i
overensstemmelse med de planlagte behandlinger og den indbyrdes kategorisering af
jordpartierne.

Der lejes/indkgbes materiel til at drive forretningens funktioner i takt med behovet opstar, hvor der
tages stort hensyn til den ovenstaende miljgpolitik.

Der etableres faciliteter til at accelerere den naturlige biologiske nedbrydning af olieforurenet jord i
takt med at behovet udvikler sig.

Der etableres aftaler med jordtip og depoter med henblik pa afsaetning af rent eller lettere
forurenet jord, ligesom der indgas aftaler med depoter, der kan modtage forurenede materialer,
som ikke kan handteres internt pa pladsen.

Resultatet af indsatsen
Dette punkt er ikke relevant for 2024, da virksomheden er nystartet.

Redeggrelse om miljgtekniske forbedringer
Dette punkt er ikke relevant for 2024, da virksomheden er nystartet.

REMCO Ressourcecenter - Bogeholm Alle 2 - 3450 Allergd - tIf.: 41383880, e-mail: klj@sct.dk - CVR:
40269460



MILJGSTYRELSEN BAT Tjekliste WBP

Tjekliste for BAT-redeggrelse for affaldsbehandling

Virksomhedens redeggrelse for BAT tager udgangspunkt i BAT-konklusionen. Denne tjekliste er udarbejdet
som en hjelp til virksomhederne for nemmere at finde ud af hvilke BAT-konklusioner, der gaelder for deres

Tjeklisten er udarbejdet ud fra BAT-konklusionen: Kommissionens gennemfgrelsesafggrelse offentliggjort 17.
august 2018 C(2018) 5070, der fastsaetter konklusionerne om den bedst tilgaengelige teknik (BAT-
konklusioner) for affaldsbehandling.

Tjeklisten gengiver ordlyden af de BAT konklusioner for affaldsbehandling, der dels geelder generelt for alle
anlaeg og dels gelder for den enkelte undersektor. Det er kun de BAT-konklusioner, som efter
Miljgstyrelsens vurdering har betydning for danske anlaeg, der er medtaget i BAT-tjeklisten. For den fulde

Bindende emissionsniveauer:

Leeg maerke til, at de emissionsniveauer, der er markeret med BAT-AEL (BAT-Associated Emission Levels), er
juridisk bindende. Det betyder, at graensevaerdien ikke ma vaere hgjere end den hgjeste veerdi i det interval,
der er angivet. Alt efter virksomhedens indretning, falsomheden af virksomhedens omgivelser m.m. kan det
veere, graenseveerdien skal ligge indenfor eller lavere end det angivne interval. Lees mere herom i

Laesevejledning:

Kolonne 1: nummer pa BAT-konklusion

Kolonne 2: BAT-konklusionens formulering, inkl. eventuelt efterfglgende liste over BAT-teknikker samt evt.
bindende BAT-AEL eller ikke-bindende vaerdi for andre typer af miljgforhold end emissioner. Andre typer af
miljgforhold, hvor der er fastsat en kravvaerdi i BAT-kravet, kan fx vaere energiforbrug eller vandforbrug.
Kolonne 3: Henvisning til afsnit i selve BREF-dokumentet, hvor der kan findes uddybende beskrivelser af
teknikker og/eller baggrunden for det fastsatte niveau.

Udfyldning:

Virksomheden udfylder kolonnen med BAT-status: Virksomhedens nuvaerende status i forhold til at opfylde
Virksomheden udfylder om ngdvendigt kolonnen med BAT-handlingsplan. Hvis virksomheden ikke endnu
opfylder BAT-krav, skal der redeggres for, hvordan virksomheden har planlagt at gennemfgre aendringer
Virksomheden kan vedlaegge yderligere dokumentation for at underbygge BAT-handlingsplanen eller BAT-
status. Angiv navn pa dokumenter i kolonnen: Virksomhedens reference.




BAT tjekliste for Affaldsbehandling

Ga til: Afsnit 1 GENERELLE BAT-KONKLUSIONER

Ga til: Afsnit 2 BAT-KONKLUSIONER FOR MEKANISK BEHANDLING AF AFFALD

Ga til: Afsnit 3 BAT-KONKLUSIONER FOR BIOLOGISK BEHANDLING AF AFFALD

Ga til afsnit 4 BAT-KONKLUSIONER FOR FYSISK-KEMISK BEHANDLING AF AFFALD
Ga til afsnit 5 BAT-KONKLUSIONER FOR BEHANDLING AF VANDBASERET FLYDENDE AFFALD
Ga til afsnit 6 BESKRIVELSE AF TEKNIKKER

Kolon|Kol 2: BAT- Tilfojelser til BAT- Kapitel i BAT- BAT-handlingspl: Virk hed
ne 1: konklusion (Beskrivelse BREF med status: planlagte aktiviteter for at opfylde BAT-kravet reference til
BATC. eller anvendelse). Evt. evt. Virksomhede dokumentation
num henvisning til afsniti BAT- |uddybende |"S
N 0 0 nuvzarende
mer konklusion information | o0y
hensyn til at
opfylde BAT-
kravet
1 GENERELLE BAT-KONKLUSIONER
De sektorspecifikke BAT-konklusioner i afsnit 2-6 er anvendelige ud over de generelle BAT-konklusioner i dette afsnit.
1.10 milj
For at forbedre de overordnede miljopraestationer er den Anvendelse: 2.3.1.1 0g 2.3.1.2) Ingen Der teenkes udviklet eller indkebt et system til
bedste tilgaengelige teknik at indfere og overholde et Miljgledelsessystemets omfang lzbende registrering af ind og udgdende
miljgledelsessystem, hvor alle felgende elementer er (f.eks. detaljeringsniveau) og affaldsmaengder, produkter og ravarer, samt
indarbejdet: karakter (f.eks. standardiseret hzendelses rapportering til Isbende optimering
eller ikke-standardiseret) er og forbedring af aktiviteter pa pladsen. Det
generelt afhaengig af anlaeggets taenkes at laegge sig op ad strukturen for ISO
karakter, storrelse og 14001:2015, men det teenkes ikke veriviceret
kompleksitet samt de og Isbende auditeret. Systemet teenkes
miljgpavirkninger, det kan have implementeret snarest efter idriftsaetning af
(bestemmes ogsa af typen og produktionen.
maengden af det behandlede
affald).
Engagement fra ledelsens side, herunder den gverste ledelse Ingen Det er ledelsens opgave at falge op og rette til,
s& virksomhedens miljgpavirkning minimeres
Ilgbende set i forhold til den affaldsomsaetning,
som virksomheden aktuelt har.
1. En ledelsesdefineret miljgpolitik, der omfatter Ingen Se vedlagte Miljgpolitik Bilag 9: Miljgredegerelse
kontinuerlig forbedring af anlaeggets miljgpraestation
1l Planlzegning og oprettelse af de ngdvendige ingen | Virksomheden arbejder med arlige budgetter,
procedurer, malsaetninger og mal sammen med hvori indgar en investerings- og
finansiel planlaegning og investering henszettelsesplan, der skal sikre tilstreekkelig
gkonomisk raderum, til at gennemfare
behandlinger og andre prodedurer, der oprettes
som instrukser og procedurer for at kunne
gennemfgre virksomhedens aktiviteter pa en
betryggende og systematisk made, der lever op
til den til en hver tid geeldende
miliggodkendelse.
V. Gennemfgrelse af procedurerne med seerlig veegt pa:
Struktur og ansvar ingen Procedurer oprettes i takt med at driften startes
a op, og strukureres som en egentlig

kvalitetshandbog. | denne fremgar hvilkke roller

og ansvar den enkelte medarbejder har i




Engagement fra ledelsens side, herunder den gverste ledelse

Ingen

Det er ledelsens opgave at fglge op og rette til,
sé virksomhedens miljgpavirkning minimeres
Ilgbende set i forhold til den affaldsomsaetning,
som virksomheden aktuelt har.

Rekruttering, uddannelse, bevidstgerelse og
kompetence

ingen

Rekruttering sker i takt med behov, og det
pahvilker direkteren, at sikre et tilstraekkeligt
uddannelsesniveau blandt medarbejderne til at
kunne gennemfgre driften pa en forsvarlig
made.

Kommunikation

Ingen

Den daglige kommunikation sker verbalt
mellem driftsfolk og administration, mens alle
data, der skal kommunikeres med omverdenen
sikres gennem registrering i en feelles
database/driftsjournal.

Inddragelse af medarbejdere

Ingen

Der lzegges veegt pa medarbejdernes
kompetencer og beslutningsevne i den daglige
drift, s& uheld, spild og fejlhandteringer undgas.
Arbejdet tilretteleegges i samarbejde med
medarbejderne, sa gode og intuitive rutiner
udvikles i respekt for procedurerne.

Dokumentation

Ingen

Der lzegges veegt pa sporbarhed i arbejdet, sa
sager, miler og jordpartier er veldokumenteret
og identificerbar til hver en tid. Alle materialer,
der forventelig er forurenet, dokumenteres med
analyser jf. miljgstyrelses geeldende regler og i
respekt for miljggodkendelsen. Alle
analysedata gemmes elektronisk i 5 &r, ligesom
indberetninger til offentlige registrer foretages
elektronisk.

Effektiv processtyring

Ingen

Der indfgres veerktgijer til at danne overblik og
rensning ivitet, sa opt iden
minimeres pa pladsen, men séledes at
transport af materialer koordineres med
returlaes om muligt.

Vedligeholdelsesprogrammer

Ingen

Der indfgres aftaler og rutiner for den lgbende
vedligeholdelse af plads og maskiner, sa
driftmidlerne holdes i effketiv og miljgmaessig
god stand. Disse indfgres i et arhjul, sa
planerne er tilgeengelige og opgaverne bliver
registreret, nar de er udfert.

Ngdberedskab og indsats

Ingen

| forbindelse med indretning og opstart,
gennemgas plads og bygninger for potentielle
uheldssituationer, mhp. at have installationer til
radighed for bekeempelse brand, uheld og spild
pa strategiske steder. Dette indarbejdes i en
plan, der gares tilgaengelig for alle
medarbejdere.

Sikring af overholdelse af miljglovgivning

Ingen

Drifstintruks og procedurer oprettes i respekt
for miljiggodkendelssen. Denne gennemgas
med audit med jeevne mellemrum, sa alle
medarbejdere er bekendt med reglerne for
deres specefikke ansvarsomrade.

Kontrol af effektivitet og gennemfarelse af korrigerende
foranstaltninger med seerlig vaegt pa

Monitering og maling (se ogsa JRC-referencerapporten
om overvagning af emissioner til luft og vand fra IED-
anleeg — ROM)

Ingen

Bassinvand teenkes moitoreret kvartalsvis som
Ilgbende kontrol, mens ekstra analyser kan
tages, dersom der opstar mistanke om evt.
pludselig udslip af miljefarlige stoffer.
Virksomheden har ingen punktafkast, mens
emmision fra diesel drevne maskiner beregnes
baseret pa den forbrugte maengde braendstof.




I Engagement fra ledelsens side, herunder den gverste ledelse Ingen Det er ledelsens opgave at fglge op og rette til,
sé virksomhedens miljgpavirkning minimeres
Ilgbende set i forhold til den affaldsomsaetning,
som virksomheden aktuelt har.

Korrigerende og forebyggende handlinger INgen Der indferes en dagsrapport, der samtidig kan
tiene som arbejdsseddel og kontrol
registrereing,.Disse sedler bruges til oprettelse
af haendelser i virksomheden, som en jeevnlig

b opfalgning baserer sig pa. Alle haendelser
gennemgaes med relevante medarbejdere for
at iveerksaette evt. korrektioner i
instrukser/procedurer, og for at sikre mod
gentagende haendelser af samme art.
Vedligeholdelse af registreringer Ingen | Ved korrektionskreevende heaendelser oprettes
c en elektronisk journal, der fgres ajour i takt med
dens gennemfgrelse.
Uafhaengig (nar dette er muligt) intern og ekstern Ingen Der er ikke planlagt en egentlig certificering af
revision med henblik pa at fastleegge, om miljgledelsen i virkksomheden.
d miljgledelsessystemet er i overensstemmelse med
planlagte ordninger, og om det gennemfgres og
vedligeholdes korrekt
VI Den gverste ledelses gennemgang af ingen Ledelsen foretager arligt en vurdering af om
miljgledelsessystemet og dets fortsatte egnethed, systemet er tilstraekkeligt til at handtere
tilstraekkelighed og effektivitet virksomhedens drift pa en betryggende made. |
modsat fald, tages der initiativ til en forbedre
eller udskiftning af systemet.
VL. Tilpasning til udviklingen af renere teknologier Ingen | Der sgges dannet egentlige effektivitets
indikatiorer (KPI), som skal tjene til optimering
af driften. Disse benyttes il
sammenligningsgrundlag, nar nye metoder skal
implementeres eller metoders egnethed
vurderes.
VI Overvejelse af miljgpavirkningerne af den endelige Ingen Konstruktionen af denne plads sigter mod, at
nedlukning af anlaegget i konstruktionsfasen for et nyt der ikke bliver en miljgpavirkning af
anleeg og i hele dets driftslevetid lokalomradet. Pladsen er ikke teenkt til
midlertideig brug. Derfor indarbejdes sikrings
lag mod nedsivning, der er forseglet mod en
omgivende spunsvaeg, saledes at kun
konstruktionen evt. skal fiernes for at benytte
arealet il anden anvendelse.
IX. Regelmaessig anvendelse af benchmarking for de Ingen Ingen planer
enkelte sektorer
X. Affaldsstremsstyring (se BAT 2) Ingen Se Bat 2.
XI. En fortegnelse over spildevands- og spildgasstremme Ingen Se tilslutningsansggning
(se BAT 3)
XII. | Plan for handtering af restprodukter (se beskrivelsen i
afsnit 6.5)
XIII. Plan for handtering af uheld (se beskrivelsen i afsnit
6.5)
XIV. Plan for handtering af lugtgener (se BAT 12)
XV. Plan for handtering af stgj og vibrationer (se BAT 17).
BAT 2 [ Den bedste tilgeengelige teknik til at forbedre anlaeggets 2.321,2322,
overordnede miljgpreestationer er at anvende alle 2323,2324,
nedenstaende teknikker. 2325,23286,
2327,2328
0g 2.3.2.9
BAT 2 BAT 2 skema

skema




I Engagement fra ledelsens side, herunder den gverste ledelse Ingen Det er ledelsens opgave at fglge op og rette til,
sé virksomhedens miljgpavirkning minimeres
lsbende set i forhold til den affaldsomszetning,
som virksomheden aktuelt har.
BAT 3 | For at fremme reduktionen af emissioner til vand og luft er den Anvendelse: Fortegnelsens 23.1.2
bedste tilgaengelige teknik at etablere og opretholde en omfang (f.eks. detaljeringsniveau)
fortegnelse over spildevands- og spildgasstremmene som et | og karakter er generelt afhaengig
led i miljgledelsessystemet (se BAT 1), hvor alle folgende af anleeggets karakter, storrelse
elementer er indarbejdet: og kompleksitet samt de
miljgpavirkninger, det kan have
(bestemmes ogsé af typen og
maengden af det behandlede
affald).
1. Information om egenskaberne ved det affald, der skal
behandles, og affaldsbehandlingsprocessen, herunder:
Forenklede procesflowdiagrammer, som viser, hvor Estimeret |Der er ingen punktvise afkast fra Se TR20-D0329RDJ1 -
a emissionerne stammer fra virksomheden, men en diffus afdampning af Afdamningsestimat.pdf
materialerne, der oplagres péa arealet.
Beskrivelser af de procesintegrerede teknikker og spildevands- Estimeret |Alt spinldevand ender i perkolatbassinerne, der Se Bilag 2
b Ispildgasbehandlingen ved kilden, herunder deres ydeevne efter behandling udledes til recipient "Tilslutningsansggning" i
projektbeskrivelsen
I Information om spildevandsstremmenes egenskaber sasom:
a Gennemsnitlige veerdier og variation i flow, pH-veerdi, Anden Flow'et afhaenger af den aktuelle regnmaengde. Se Bilag 2
temperatur og ledningsevne erfaring | Der tilfgres ikke processvand til virksomheden. | "Tilslutningsansggning" i
Gennemsnitlig koncentration og belastningsveerdier for Ingen Behandlies til kravvaerdi Se Bilag 2
b relevante stoffer og deres variation (f.eks. COD/TOC, "Tilslutningsansegning” i
kveelstofarter, fosfor, metaller, prioriterede projektbeskrivelsen
stoffer/mikroforurenende stoffer)
Data om biologisk nedbrydelighed (f.eks. BOD, BOD/COD- Ingen Behandlies til kravveerdi Se Bilag 2
c forhold, Zahn-Wellens test, biologisk inhibitionspotentiale "Tilslutningsansegning" i
(f.eks. inhibition af aktiveret slam)) (se BAT 52) projektbeskrivelsen
1. Information om spildgasstremmenes egenskaber sasom: Ingen |kke relevant
a Gennemsnitlige veerdier og variation i flow og temperatur Ikke relevant
Gennemsnitlig koncentration og belastningsveerdier for Ikke relevant
b relevante stoffer og deres variation (f.eks. organiske
forbindelser, POP-stoffer sdsom PCB'er)
¢ Brandfarlighed, nedre og evre eksplosionsgraense, reaktivitet Ikke relevant
Tilstedevzerelsen af andre stoffer, der kan pavirke Ikke relevant
d spildgasbehandlingssystemet eller anlaeggets sikkerhed (f.eks.
ilt, kveelstof, vanddamp og stav).
BAT 4 | For at reducere miljgrisikoen forbundet med oplagring af affald 2.3.13.2
er den bedste tilgeengelige teknik at anvende alle
nedenstaende teknikker.
BAT 4 BAT 4 skema Afklaret | Se skema
skema




I Engagement fra ledelsens side, herunder den gverste ledelse Ingen Det er ledelsens opgave at fglge op og rette til,
sé virksomhedens miljgpavirkning minimeres
lsbende set i forhold til den affaldsomszetning,
som virksomheden aktuelt har.

BAT 5 | For at reducere miljgrisikoen forbundet med handteringen og Beskrivelse: 2.3.133 Ingen Al affald i form af jord og jordlignende affald

overforslen af affaldet er den bedste tilgeengelige teknik at Handterings- og registreres ved indvejning pa en given sag og
udarbejde og indfere handterings- og overferselsprocedurer. overforselsprocedurer har til til en given mile. Herefter aflaesses jorden pa
formal at sikre, at affald handteres den udpejede tipplads, og skubbes evt. op i
og overfares sikkert til den den forventede mile storrelse. Dersom det
pageeldende oplagring eller stgver, nar lastbilerne kerer pa pladsen,
behandling. De omfatter folgende vandes med perkolatvand , for at bindestevet,
elementer: s& spredning undgas. Lastbilen vejes tom, nar
— handtering og overfarsel af den kerer ud, s& den aktuelt afleverede
affald udferes af kompetent maengde registreres. Hermed er jorden
personale overfart. Der skrives instrukser for vanding af
— handtering og overfarsel af pladsen, samt for sortering og flytning af miler,
affald er behgrigt dokumenteret, sé& evt. stov bindes for at undgé spredning
valideret inden udferelsen og internt. Pladsen aflukkes med spunsvaegge,
verificeret efter udferelsen hvorfor stevspredning til omgivelserne
— der treeffes foranstaltninger for forventligt er pa et meget lavt niveau.
at forebygge, opdage og afbede
udslip
— der treeffes drifts- og
designmzessige forholdsregler,
nar affald blandes eller opblandes
(f.eks. stevsugning af stev-
Ipartikelholdigt affald).
Handterings- og
overfgrselsprocedurer er
risikobaserede og tager hensyn til
sandsynligheden for uheld og
haendelser og deres
miljgpavirkning.

1.2 Monitering

BAT 6 | For relevante emissioner til vand som angivet i fortegnelsen 2.3.1.2, 2.3.3 |Afklaret Der foretages kvartalsvise analyser af
over spildevandsstramme (se BAT 3) er den bedste perkolatvandet for at sikre kvaliteten af vandet
tilgeengelige teknik at monitere de centrale procesparametre holdes pa et niveau, hvor det kan godkendes til
(f.eks. spildevandsflow, pH-vaerdi, temperatur, ledningsevne, udledning.

BOD) pa vigtige steder (f.eks. ved ind- og/eller udigbet til Der er ikke tilslutning til udledning af perkolat.
forbehandlingen, ved indlgbet til den afsluttende behandling,
pa stedet, hvor emissionen forlader anlaegget).

BAT 7 | Den bedste tilgaengelige teknik er at monitere emissioner til 2332 Ingen Der anvendes kun akkrediteret prgvning til
vand med mindst den frekvens, der er angivet nedenfor, og i monitering af vand fra perkolatbassiner, for at
overensstemmelse med EN-standarder. Hvis der ikke sikre den analysemaessige kvalitet af resultatet.
foreligger EN-standarder, er den bedste tilgaengelige teknik at
anvende ISO-standarder, nationale standarder eller andre
internationale standarder, som sikrer, at der tilvejebringes data
af tilsvarende videnskabelig kvalitet.

BAT 7 [BAT 7 skema

skema

BAT 8 |Den bedste tilgeengelige teknik er at monitere rorforte 2333 Ingen Ikke relevant for virksomheden.
emissioner til luft med mindst den frekvens, der er angivet
nedenfor, og i overensstemmelse med EN-standarder. Hvis
der ikke foreligger EN-standarder, er den bedste tilgaengelige
teknik at anvende 1SO-standarder, nationale standarder eller
andre internationale standarder, som sikrer, at der
tilvejebringes data af tilsvarende videnskabelig kvalitet.

BAT 8 | BAT 8 skema

skema




I Engagement fra ledelsens side, herunder den gverste ledelse Ingen Det er ledelsens opgave at fglge op og rette til,
sé virksomhedens miljgpavirkning minimeres
Ilgbende set i forhold til den affaldsomsaetning,
som virksomheden aktuelt har.

BAT 9 |Den bedste tilgeengelige teknik er at monitere diffuse
emissioner af organiske forbindelser til luft fra regenereringen
af brugte oplgsningsmidler, dekontamineringen af POP-stoffer
med oplgsningsmidler og den fysisk-kemiske behandling af
oplasningsmidler til nyttiggerelse af deres braendvaerdi mindst
en gang om éret ved anvendelse af en af nedenstadende
teknikker eller en kombination af disse.

Ingen Ikke relevant for virksomheden.

BAT 9 | BAT 9 skema

skema




Engagement fra ledelsens side, herunder den gverste ledelse

Ingen

Det er ledelsens opgave at fglge op og rette til,
sé virksomhedens miljgpavirkning minimeres
Ilgbende set i forhold til den affaldsomsaetning,
som virksomheden aktuelt har.

BAT
10

Den bedste tilgaengelige teknik er regelmeessigt at overvage
lugtemissionerne.

Beskrivelse:

Lugtemissioner kan overvages
ved anvendelse af:

— EN-standarder (f.eks.
dynamisk olfaktometri

(lugtmaling) i henhold til DS/EN
13725 for at bestemme
lugtkoncentrationen eller DS/EN
16841-1 eller -2 for at bestemme
lugteksponeringen)

— ISO-standarder, nationale
standarder eller andre
internationale standarder, som
sikrer, at der tilvejebringes data af
tilsvarende videnskabelig kvalitet,
nér der anvendes alternative
metoder, hvortil der ikke foreligger
EN-standarder (f.eks. vurdering afj|
lugtgener).

Moniteringsfrekvensen er fastlagt
i planen for handtering af
lugtgener (se BAT 12).

Anvendelse Anvendeligheden er
begreenset til tilfelde, hvor der
forventes ogleller er
dokumenteret lugtgener i
folsomme omgivelser.

BAT
1

Den bedste tilgaengelige teknik er at monitere det arlige
forbrug af vand, energi og ramaterialer samt den arlige
produktion af restprodukter og spildevand mindst en gang om
aret.

Beskrivelse Monitering omfatter
direkte malinger, beregninger
eller registrering, f.eks. ved
anvendelse af passende
méleapparater eller
afregningsmalinger. Moniteringen
udferes pa anlaegsniveau eller
procesniveau, alt efter hvilken
opdeling, der er mest passende
og tager hensyn til alle vaesentlige|
2endringer af anlaegget.

2334

Ingen

Der pateenkes ikke at lave en lgbende
monitorering af lugt, idet de som udgangspunkt
ikke forventes modtagelse af steerk lugtende
materialer. Arealet er placeret i et
industrikvarter omgivet af bl.a. landbrug og en
nzerliggende motorvej.

2.3.7,2.3.8,2.3.9

Ingen

Der taenkes indsamlet data for indberetning til
PRTR registeret og Affaldsdataregisteret. Disse
registreres elektronisk, og indberettes én gang
arligt.

1.3

til luft

BAT
12

For at forebygge eller, safremt dette ikke er praktisk muligt,
reducere lugtemissioner er den bedste tilgaengelige teknik at
udarbejde, gennemfare og regelmaessigt gennemga en

Anvendelse Anvendeligheden er
begreenset til tilfelde, hvor der
forventes ogleller er

lugthandteringsplan som et led i miljglec ystemet (se
BAT 1). Denne plan skal omfatte alle falgende elementer:

— en protokol, der indeholder foranstaltninger og tidsfrister
— en protokol for gennemfarelse af lugtmonitering som
fastlagt i BAT 10

— en protokol for reaktionen pa de identificerede
lugthaendelser, f.eks. klager

— et program for forebyggelse og reduktion af lugtgener, der
er designet til at identificere kilden/kilderne, til at karakterisere
kildernes bidrag og til at gennemfere forebyggende og/eller
reducerende foranstaltninger.

dokt teret lugtgener i
felsomme omgivelser.

2334,
2.3.5.1,45.13

Ingen

Der er ingen planer om at indarbejde et veerktoj
for at begraense emmisioner, da al affald ligger
under &ben himmel. Der vil dog i tilfeelde af
modtagelse af erkendt lugtende materialer,
skulle skrives en plan for modtaglesne, sa dette
materiale kan handteres i takt med
modtagelsen, saledes at lugtgener minimeres.
Der udarbejdes desuden en instruks om
uerkendt modtagelse af steerkt lugtende
materialer, som i givet fad overdaekkes med
pressenning, indtil en lgsning kan
implementeres.




I Engagement fra ledelsens side, herunder den gverste ledelse Ingen Det er ledelsens opgave at fglge op og rette til,
sé virksomhedens miljgpavirkning minimeres
lsbende set i forhold til den affaldsomszetning,
som virksomheden aktuelt har.

BAT | For at forebygge eller, hvor dette ikke er praktisk muligt, 2.35.2,4512,452.1

13 reducere lugtemissioner er den bedste tilgaengelige teknik at
anvende en af nedenstaende teknikker eller en kombination af
disse.

BAT |BAT 13 skema

BAT For at forebygge eller, safremt dette ikke er praktisk muligt, 2.3.5.3,2.354,451.2

14 reducere diffuse emissioner til luft, saerligt af stov, organiske
forbindelser og lugt, er den bedste tilgeengelige teknik at
anvende en passende kombination af nedenstaende teknikker.
Afhaengigt af risikoen, som affaldet udger i forbindelse med
diffuse emissioner til luft, er BAT 14d seerlig relevant.

BAT |BAT 14 skema

14 -

skema

BAT |Den bedste tilgeengelige teknik er udelukkende at gere brug af 2355 Ingen Ikke relevant

15 flaring af sikkerhedsmaessige arsager eller i forbindelse med
ikke-rutinemaessige driftsforhold (f.eks. opstart eller
nedlukning) ved at anvende begge nedenstaende teknikker.

BAT |BAT 15 skema

BAT |For at reducere emissioner til luft fra flaring, nar flaring er 2355 Ingen Ikke relevant

16 uundgaelig, er den bedste tilgaengelige teknik at anvende
begge de nedenstaende teknikker.

BAT [BAT 16 skema

1.4. Stgj og vibrationer

BAT For at forebygge eller, safremt dette ikke er praktisk muligt, Anvendelse: R.3.10.1, 3.1.3.2.1 Afklaret Der er udarbejdet en stgjrapprot baseret pa de | Stejrapport SCT Transport

17 reducere stgj- og vibrationsemissioner er den bedste Anvendeligheden er begraenset til forventede maskiner og den forventede - Rev05.pdf
tilgeengelige teknik at udarbejde, gennemfare og regelmeessigt | tilfeelde, hvor der forventes trafikbelastnin anlaegget vil fa. Denne afviser, at|
gennemga en plan for handtering af stgj og vibrationer som et |og/eller er dokumenteret stgj- der vil veere klageberettigede stgjgener fra
led miljgledelsessystemet (se BAT 1). Denne plan skal omfatte | eller vibrationsgener i falsomme virksomheden.
alle felgende elementer: omgivelser.

I En protokol med passende foranstaltninger og frister Ingen Indgar i heendelseshandteringen

. En protokol for gennemfarelsen af monitering af stej og Ingen Indgar i haendelseshandteringen
vibrationer

1. En protokol for reaktionen pa de identificerede stgj- og Ingen Indgar i haendelseshandteringen
vibrationshaendelser, f.eks. klager

V. Et program til reduktion af stgj- og vibrationer, der er designet Ingen Der udarbejdes en instruktion om hvem og
til at identificere kilden/kilderne, méale/estimere stgj- og hvordan evt. stgjmaling skal foretages, og
vibrationseksponeringen, karakterisere kildernes bidrag og hvilke kriterier, der kan udlgse denne.
gennemfgre forebyggelses- og/eller reduktionsforanstaltninger.

BAT  [For at forebygge eller, s&fremt dette ikke er praktisk muligt, 2.3.10.2,3.1.3.2.2

18 reducere stgj- og vibrationsemissioner er den bedste
tilgeengelige teknik at anvende en af nedenstaende teknikker
eller en kombination af disse.

BAT [BAT 18 skema Afklaret Se BAT 18 Skema

18-

skema

1.5. Emissioner til vand

BAT
19

For at optimere vandforbruget, reducere maengden af
produceret spildevand og for at forebygge eller, safremt dette
ikke er praktisk muligt, reducere emissioner til jord og vand er
den bedste tilgaengelige teknik at anvende en passende
kombination af nedenstaende teknikker.

23.7,2.3.11,2.3.14




teknikker.

I Engagement fra ledelsens side, herunder den gverste ledelse Ingen Det er ledelsens opgave at fglge op og rette til,
sé virksomhedens miljgpavirkning minimeres
Ilgbende set i forhold til den affaldsomsaetning,
som virksomheden aktuelt har.
BAT [BAT 19 skema Afklaret Se BAT 19 skema Tilslutningsansegning og
19 - indretningsplan.
skema
BAT  |For at reducere emissioner til vand er den bedste tilgeengelige 2.36.1,2.36.2,236.3
20 teknik at behandle spildevand ved anvendelse af en passende
kombination af nedenstaende teknikker.
BAT [BAT 20 skema Ingen Se BAT 20 skema Se indretningsplan og
20- tilslutningsansegning.
skema
BAT |Tabel 6.1: BAT-relaterede emissionsniveauer (BAT- Den relaterede monitering er Afklaret Se
20 AEL'er) for direkte udledning til en recipient beskrevet i BAT 7. tilslutningsansggningen.
tabel
6.1
BAT-
AEL
BAT |Tabel 6.2: BAT-relaterede emissionsniveauer (BAT- Den relaterede monitering er Ingen Ikke aktuelt
20 AEL'er) for indirekte udledning til en recipient beskrevet i BAT 7.
tabel
6.2
BAT-
AEL
1.6. Emissioner fra uheld og haendelser
BAT | For at forebygge eller begraense uhelds og haendelsers 2.3.131
21 miligmaessige felger er den bedste tilgaengelige teknik at
anvende alle nedenstaende teknikker som en del af planen for
handtering af uheld (se BAT 1).
BAT [BAT 21 skema Ingen Se BAT 21 skema.
21-
skema
1.7.Materialeudnyttelse
BAT For at opna en effektiv materialeudnyttelse er den bedste Beskrivelse: 2.3.8 Ingen Der er ikke et stort potentiale i dette, idet
22 tilgaengelige teknik at erstatte materialer med affald. Affald anvendes i stedet for andre virksomheden netop oparbejder affald til nye
materialer til behandlingen af produkter. Der kunne dog veere et potentiale i
affald (f.eks. anvendes basisk at finde neeringsprodukter fra landbrug eller
eller syreholdigt affald til at lign., der bade har nzeringsveerdi for
tilpasse pH-veerdien, flyveaske bakterierne eller jordforbedrende egenskabr i
anvendes som bindemiddel). gvrigt. Dette indarbejdes hvis mulighed gives
for at finde produkter i neeromradet.
Anvendelse:
Nogle begraensninger i
anvendeligheden stammer fra
risikoen for forurening, som
tilstedevaerelsen af urenheder
(f.eks. tungmetaller, POP-stoffer,
salte, patogener) udger, i affaldet,
der erstatter andre materialer. En
anden begraensning er
foreneligheden af affaldet, der
erstatter andre materialer, med
det tilforte affald (se BAT 2).
1.8. Energieffektivitet
BAT For at opna en effektiv energiudnyttelse er den bedste 2.3.9.1,2392
23 tilgeengelige teknik at anvende begge de nedenstaende




genbruget af emballage som en del af planen for handtering af
restprodukter (se BAT 1).

IBC'er, paller osv.) genbruges til
opbevaring af affald, nar den er i

I Engagement fra ledelsens side, herunder den gverste ledelse Ingen Det er ledelsens opgave at fglge op og rette til,

sé virksomhedens miljgpavirkning minimeres
Ilgbende set i forhold til den affaldsomsaetning,
som virksomheden aktuelt har.

BAT [BAT 23 skema Ingen Se BAT 23 Skema

23 -

skema

1.9. Genbrug af

BAT For at reducere maengden af affald, der sendes til Beskrivelse: 2312 Afklaret Ikke relevant, da materialer kun handteres i los

24 bortskaffelse, er den bedste tilgaengelige teknik at maksimere |Emballage (tender, beholdere, vaegt.

god stand og tilstraekkelig ren, pa
baggrund af en kontrol af
foreneligheden af stofferne, som
opbevares i emballagen (i
forbindelse med pa hinanden
falgende brug). Hvis det er
nedvendigt, sendes emballagen
til en passende behandling inden
genbruget (f.eks. reparation,
rengering).

Anvendelse:

Nogle begreaensninger i
anvendeligheden stammer fra
risikoen for forurening af affaldet,
som genbrugt emballage udger.

2. BAT-KONKLUSIONER FOR MEKANISK BEHANDLING AF AFFALD

Medmindre andet er angivet, gaelder BAT-konklusionerne praesenteret i afsnit 2 for mekanisk behandling af affald, nar den ikke er kombineret med biologisk behandling, og som supplement til
de generelle BAT-konklusioner i afsnit 1.

2.1. Generelle BAT-konklusioner for mekanisk behandling af affald

2.1.1. Emissioner til luft

BAT  |For at reducere emissioner til luft af stev og af partikelbundne
25 metaller, PCDD/F og dioxinlignende PCB'er er den bedste
tilgeengelige teknik at gore brug af BAT 14d og anvende en af
nedenstaende teknikker eller en kombination af disse.

BAT [BAT 25 skema Afklaret Ikke relevant for vores proces. Ved sortering
25- eller knusning, sprinkles vand over materialet,

skema der kommer ud, hvis forholdene kraever det.
Det kan vaere mht. stevbinding eller for at
tilseette naering til jorden.

BAT [Tabel 6.3: BAT-relaterede emissionsniveauer (BAT- Den relaterede monitering er Afklaret Ikke relevant

25 AEL'er) for rerfgrte emissioner til luft fra mekanisk beskrevet i BAT 8.

Tabel |behandling af affald

2.2. BAT for behandling i af

Medmindre andet er angivet, gaelder BAT-konklusionerne preesenteret i dette afsnit for mekanisk behandling i shreddere af metalaffald som supplement til BAT 25.

2.2.1. Overordnede miljopraestationer

BAT |For at forbedre de overordnede miljgpraestationer og

26 forebygge emissioner grundet uheld og haendelser er den
bedste tilgaengelige teknik at anvende BAT 14g og alle
nedenstaende teknikker:

232 Afklaret Ikke relevant

indforelse af en detaljeret inspektionsprocedure for balleret

a affald inden shredding
fiernelse af farlige genstande i det tilfarte affald og sikker

b bor heraf (f.eks. , urensede EolLV'er,
urenset WEEE, genstande kontamineret med PCB'er eller
kviksglv, radioaktive genstande)

c behandling af beholdere sker kun, hvis disse er ledsaget af en

deklaration for renhed.

2.2.2. Ek




ved at undga afbrydelser eller
overbelastninger af det tilferte
affald, som ville medfere utilsigtet
nedlukning og opstart af
shredderen.

I Engagement fra ledelsens side, herunder den gverste ledelse Ingen Det er ledelsens opgave at fglge op og rette til,
sé virksomhedens miljgpavirkning minimeres
Ilgbende set i forhold til den affaldsomsaetning,
som virksomheden aktuelt har.
BAT | For at forebygge eksplosioner og reducere emissioner, nar der Afklaret Ikke relevant
27 opstar eksplosioner, er den bedste tilgaengelige teknik at
anvende teknik a og en af eller begge de nedenstaende
teknikker b og c.
BAT [BAT 27 skema
27 -
skema
2.2.2. Energieffektivitet
BAT [For at opna en hgj energieffektivitet er den bedste tilgaengelige | Beskrivelse: Afklaret Ikke relevant
28 teknik at holde tilfgrslen til shredderen stabil. Tilferslen til shredderen udlignes

2.3. BAT-konklusioner for behandling af WEEE, som i
Medmindre andet er angivet, geelder BAT-konklusionerne praesenteret i dette afsnit for behandling af WEEE, som indeholder

VFC'er ogleller VHC'er

2.3.1. Emissioner til luft

VFC'er og/eller VHC'er, som supplement til BAT 25.

2010/75/EU.

BAT 29| For at forebygge eller, safremt dette ikke er praktisk muligt, 3.2.3.11 Afklaret | lkke relevant
reducere emissioner af organiske forbindelser til luft er den
bedste tilgaengelige teknik at gere brug af BAT 14d, BAT 14h
og anvende teknik a og en af eller begge de nedenstaende
teknikker b og c.
BAT 29| BAT 29 skema
29 Tabel 6.4: BAT-relaterede emissionsniveauer (BAT- Den relaterede monitering er
tabel | AEL'er) for rgrfgrte TVOC- og CFC-emissioner til luft fra | beskrevet i BAT 8.
6.4 behandling af WEEE, som indeholder VFC'er og/eller
VHC'er
2.3.2 Eksplosioner
BAT |For at forhindre emissioner som fglge af eksplosioner i 3232 Afklaret Ikke relevant. Knusning vil kune forekomme af
30 forbindelse med behandling af WEEE, som indeholder VFC'er rene materialer, der ikke indehoilder
ogleller VHC'er, er den bedste tilgaengelige teknik at anvende eksplosionsfarlige komponenter i farlige
en af nedenstaende teknikker. niveauer.
BAT | BAT 30 skema
2.4 BAT for behandling af affald med braendvaerdi
Som supplement til BAT 25 geelder BAT-konklusionerne praesenteret i dette afsnit for mekanisk behandling af affald med braendveerdi omfattet af punkt 5.3, litra a), nr. iii), og punkt 5.3, litra b), nr. ii), i bilag | til direktiv

2.4.1. Emissioner til luft

BAT |For at reducere emissioner af organiske forbindelser til luft er 2.3.4,3.3.4.1.2 |Afklaret Ikke relevant. Der er ingen punktmzaessige
31 den bedste tilgaengelige teknik at gere brug af BAT 14d og emmisioner fra anlaegget.
anvende en af nedenstaende teknikker eller en kombination af
disse.
BAT |BAT 31 skema
31 Tabel 6.5: BAT-relaterede emissionsniveauer (BAT- Den relaterede monitering er
Tabel |AEL'er) for rerfarte TVOC-emissioner til luft fra beskrevet i BAT 8.
g-:T mekanisk behandling af affald med braendvaerdi
AEL
2.5. BAT. for behandling af WEEE, som i

Medmindre andet er angivet, geelder BAT-konklusionerne praesenteret i dette afsnit for mekanisk behandling af WEEE, som indeholder kviksglv, som supplement til BAT 25.

2.5.1. Emissioner til luft




I Engagement fra ledelsens side, herunder den gverste ledelse Ingen Det er ledelsens opgave at fglge op og rette til,
sé virksomhedens miljgpavirkning minimeres
Ilgbende set i forhold til den affaldsomsaetning,
som virksomheden aktuelt har.

BAT  [For at reducere kviksglvemissioner til luft er den bedste Beskrivelse: Afklaret Ikke relevant.
32 tilgeengelige teknik at indsamle kviksglvemissioner ved kilden, |Dette omfatter alle falgende

sende dem til rensning og gennemfare en passende foranstaltninger:

monitering. — udstyr, der anvendes til at

behandle WEEE, som indeholder
kviksalv, er lukket, under et
negativt tryk og forbundet til
punktventilation (LEV-system)
— spildgas fra processerne
behandles med
afstavningsteknikker sasom
cykloner, stoffiltre og HEPA-filtre
efterfulgt af adsorption pa aktivt
kul (se afsnit 6.1)

— effektiviteten af
spildgasbehandlingen overvages
— kviksglvniveauerne pa
behandlings- og
oplagringsomraderne males ofte
(f.eks. en gang om ugen) for at
opdage eventuelle lzekager af
kviksolv.

32 Tabel 6.6: BAT-relaterede emissionsniveauer (BAT- Den relaterede monitering er

Tabel [AEL'er) for rerfarte kviksglvemissioner il luft fra beskrevet i BAT 8.
g-/fT mekanisk behandling af WEEE, der indeholder kviksglv
AEL

3. BAT-KONKLUSIONER FOR BIOLOGISK BEHANDLING AF AFFALD

Medmindre andet er angivet, geelder BAT-konklusionerne praesenteret i afsnit 3 for biologisk behandling af affald og som supplement til de generelle BAT-konklusioner i afsnit 1. BAT-konklusionerne i afsnit 3 geelder

ikke for behandling af vandbaseret flydende affald.

3.1. BAT. for bi isk behandling af affald
31.1.0 miljgp
BAT  |For at reducere lugtemissioner og forbedre de overordnede Beskrivelse 4511 Afklaret Den modtagne jord, der indeholder organiske | Projektbeskrivelsen
33 miljgpreestationer er den bedste tilgeengelige teknik ngje at Teknikkerne omfatter forureninger teenkes behandlet biologisk mht.
udveelge det tilferte affald. gennemfgrelse af at nedbringe indholdet af organiske
forhandsgodkendelse, forureninger. Dette er allerede beskrevet
modtagelse og sortering af tidligere. Herunder i BAT 2
affaldstilferslen (se BAT 2) for at
sikre, at det tilferte affald er egnet
til affaldsbehandling, f.eks. hvad
angar naeringsstofbalancen,
fugtige eller giftige forbindelser,
som kan reducere den biologiske
aktivitet.
3.1.2. Emissi til luft
BAT  [For at reducere rorfarte emissioner til luft af stov, organiske 45.1.4,4.54.1 |Afklaret Ikke relevant, da der ikke er rorforte afkast.
34 forbindelser og lugtende forbindelser, herunder H2S og NHs, er
den bedste tilgeengelige teknik at anvende en af nedenstaende
teknikker eller en kombination af disse.
BAT |BAT 34 skema
34 -
skema
34 Tabel 6.7: BAT-relaterede emissionsniveauer (BAT- Den relaterede monitering er
Tabel | AEL'er) for rerforte emissioner af NH3, lugt, stev og beskrevet i BAT 8.
6.7 |TVOC il luft fra biologisk behandling af affald




I Engagement fra ledelsens side, herunder den gverste ledelse Ingen Det er ledelsens opgave at fglge op og rette til,
sé virksomhedens miljgpavirkning minimeres
lsbende set i forhold til den affaldsomszetning,
som virksomheden aktuelt har.

3.1.3. Emissioner til vand og vandforbrug
BAT |For at reducere produktionen af spildevand og reducere 4515 Afklaret Er beskrevet tidligere, idet separation sker
35 vandforbruget er den bedste tilgeengelige teknik at anvende gennem zone opdeling.
alle nedenstaende teknikker.
BAT [BAT 35 skema
35-
skema
3.2. BAT. for aerob behandling af affald
Medmindre andet er angivet, gaelder BAT-konklusionerne praesenteret i dette afsnit for aerob behandling af affald og som supplement til de generelle BAT-konklusioner for biologisk behandling af affald i afsnit 3.1.
3.2.1. Overordnede miljopraestationer
BAT  |For at reducere emissioner til luft og forbedre de overordnede |Beskrivelse: 4521 Ingen Hver mile handteres separat, sa behandling og
36 miljopreestationer er den bedste tilgeengelige teknik at Monitering og/eller kontrol af monitorering felger den aktuelle forurenings gra
overvage og/eller kontrollere de centrale affalds- og centrale affalds- og og type. Regulering af behandlingen sker mht.
procesparametre. procesparametre, herunder: at optimere den biologisk nedbrydning af
— det tilferte affalds egenskaber organsike forureningskomponenter i jorden.
(f.eks. forholdet mellem C og N,
partikelstarrelse)
— temperatur og vandindhold
forskellige steder i milen
— beluftning af milen (f.eks. via
milevendingshyppigheden, O2-
og/eller CO2-koncentrationen i
milen, luftstrammenes temperatur
i tilfeelde af forceret ventilation) —
milens porgsitet, hgjde og
bredde.
Anvendelse:
Moniteringen af vandindholdet i
milen er ikke anvendeligt i
lukkede processer, nar der er
identificeret sundheds- og/eller
sikkerhedsmaessige problemer. |
sadanne tilfeelde kan
vandindholdet overvages, inden
affaldet leesses ind i den lukkede
komposteringsfase, og tilpasses,
nér det forlader den lukkede
3.2.2.1 og diffuse til luft
BAT For at reducere diffuse emissioner til luft af stev, lugt og 45.2.2,45.23 |Ingen Indskrives i den almindelige driftsinstruks.
37 bioaerosoler fra udenders behandlingstrin er den bedste
tilgeengeligt teknik at anvende en af eller begge de
nedenstaende teknikker.
BAT |BAT 37 skema
37-
skema

3.3. BAT-konklusioner for anaerob behandling af affald

Medmindre andet er angivet, gaelder BAT-konklusionerne preesenteret i dette afsnit for anaerob behandling af affald og som supplement til de generelle BAT-konklusioner for biologisk behandling af affald i afsnit 3.1.

3.3.1. Emi til luft




Engagement fra ledelsens side, herunder den gverste ledelse

overvage og/eller kontrollere de centrale affalds- og
procesparametre.

og/eller automatisk
moniteringssystem for at:

— sikre en stabil drift af
radnetanken

— minimere driftsvanskeligheder
sasom skumdannelse, som kan
fare til lugtende emissioner

— sikre tilstraekkelig tidlig
advarsel ved systemfejl, som kan
fore til udslip og eksplosioner.
Dette omfatter monitering og/eller
kontrol af centrale affalds- og
procesparametre, f.eks.:

— inputmaterialets pH-vaerdi og
alkalinitet

— radnetankens driftstemperatur
— inputmaterialets hydrauliske og
organiske leessekapacitet

— koncentration af flygtige
fedtsyrer (VFA) og ammoniak i
radnetanken og den afgassede
biomasse

— biogasmaengde, -
sammenseetning (f.eks. H2S) og -
tryk

— vaeske- og skumniveauer i
radnetanken.

Ingen Det er ledelsens opgave at fglge op og rette til,
sé virksomhedens miljgpavirkning minimeres
Ilgbende set i forhold til den affaldsomsaetning,
som virksomheden aktuelt har.
BAT For at reducere emissioner til luft og forbedre de overordnede | Beskrivelse: 4531 Afklaret Ikke relevant
38 miljgpreestationer er den bedste tilgeengelige teknik at Gennemferelse af et manuelt

3.4. BAT-konklusioner for mekanisk-biologisk behandling (MBT) af affald

Medmindre andet er angivet, geelder BAT-konklusionerne praesenteret i dette afsnit for MBT og som supplement til de generelle BAT-konklusioner for biologisk behandling af affald i afsnit 3.1.
BAT-konklusionerne for aerob behandling (afsnit 3.2) og anaerob behandling (afsnit 3.3) af affald geelder, hvis det er relevant, for mekanisk-biologisk behandling af affald.

3.4.1. til luft

BAT  |For at reducere emissioner til luft er den bedste tilgeengelige 4541 Afklaret Ikke relevant
39 teknik at anvende begge de nedenstaende teknikker.

BAT [BAT 39 skema

39 -

skema

4. BAT-KONKLUSIONER FOR FYSISK-KEMISK BEHANDLING AF AFFALD

Medmindre andet er angivet, geelder BAT-konklusionerne praesenteret i

4.1. BAT-konklusioner for fysisk-kemisk behandling af fast og/eller pastaagtigt affald

afsnit 4 for fysisk-kemisk behandling af affald og som supplement ti

il de generelle BAT-konklusioner i afsnit 1.

41.1.0 miljep
BAT  [For at forbedre de overordnede miljgpraestationer er den Beskrivelse: Afklaret Ikke relevant
40 bedste tilgeengelige teknik at overvage det tilferte affald som | Monitering af det tilferte affald,
en del af procedurerne for forhandsgodkendelse og f.eks. hvad angar:
modtagelse af affald (se BAT 2). — indholdet af organiske stoffer,
oxidationsmidler, metaller (f.eks.
kvikselv), salte, lugtende
forbindelser
— dannelse af Hz ved blanding af
restprodukter fra
reggasbehandlingen, f.eks.
flyveaske, med vand.
4.1.2. til luft




I Engagement fra ledelsens side, herunder den gverste ledelse Ingen Det er ledelsens opgave at fglge op og rette til,
sé virksomhedens miljgpavirkning minimeres
lsbende set i forhold til den affaldsomszetning,
som virksomheden aktuelt har.

BAT For at reducere emissioner af stev, organiske forbindelser og 5.1.4.2 Afklaret Ikke relvant.
41 NHj til luft er den bedste tilgaengelige teknik at gere brug af
BAT 14d og anvende en af nedenstaende teknikker eller en
kombination af disse.
BAT _|BAT 41 skema
41 Tabel 6.8: BAT-relaterede emissionsniveauer (BAT- Den relaterede monitering er
Tabel | AEL'er) for rerforte emissioner af stev til luft fra fysisk- [beskrevet i BAT 8.
6.8 |kemisk behandling af fast og/eller pastaagtigt affald
BAT-
AEL
4.2. BAT for genraffinering af
4.2.1. Overordnede miljopraestationer
BAT For at forbedre de overordnede miljopreestationer er den Beskrivelse: 5231 Afklaret Ikke relevant.
42 bedste tilgeengelige teknik at overvage det tilfarte affald som | Monitering af affaldstilfgrsien
en del af procedurerne for forhandsgodkendelse og hvad angar indholdet af
modtagelse af affald (se BAT 2). chlorerede forbindelser (f.eks.
chlorerede oplgsningsmidler eller
PCB'er).
BAT |Den bedste tilgeengelige teknik til at reducere den maengde 5233
43 affald, der sendes til bortskaffelse, er at anvende en af eller
begge de nedenstaende teknikker.
BAT [BAT 43 skema
43 -
skema
4.2.2. Emissioner til luft
BAT | For at reducere emissioner af organiske forbindelser til luft er 5234 Afklaret Ikke relevant.
44 den bedste tilgaengelige teknik at gere brug af BAT 14d og
anvende en af nedenstaende teknikker eller en kombination af
disse.
BAT |BAT 44 skema BAT-AEL fastsat i afsnit 4.5
44 - geelder.
skema
Den relaterede monitering er
beskrevet i BAT 8.
4.3. BAT. for fysisk-kemisk behandling af affald med brandv:
4.3.1. til luft
BAT For at reducere emissioner af organiske forbindelser til luft er 5.3.4.1 Afklaret Ikke relevant.
45 den bedste tilgeengelige teknik at gare brug af BAT 14d og
anvende en af nedenstaende teknikker eller en kombination af
disse.
BAT BAT 45 skema BAT-AEL fastsat i afsnit 4.5
45 - geelder.
skema
Den relaterede monitering er
beskrevet i BAT 8.
4.4. BAT. for reg ing af brugte op
4.41.0 miljep
BAT |For at forbedre de overordnede miljgpraestationer ved 54.3.1 Afklaret Ikke relevant.
46 regenerering af brugte oplasningsmidler er den bedste
tilgeengelige teknik at anvende en af eller begge de
nedenstaende teknikker.
BAT |BAT 46 skema
46 -
skema
4.4.2. Emissioner til luft
BAT |For at reducere emissioner af organiske forbindelser til luft er 5433 Afklaret Ikke relevant.
47 den bedste tilgeengelige teknik at gare brug af BAT 14d og

anvende en af kombination af nedenstaende teknikker.




I Engagement fra ledelsens side, herunder den gverste ledelse Ingen Det er ledelsens opgave at fglge op og rette til,
sé virksomhedens miljgpavirkning minimeres
Ilgbende set i forhold til den affaldsomsaetning,
som virksomheden aktuelt har.
BAT BAT 47 skema BAT-AEL fastsat i afsnit 4.5
47- |- geelder.
skema
Den relaterede monitering er
beskrevet i BAT 8.
4.5. BAT-AEL for af organiske forbi til luft fra genraffinering af fysisk-kemisk behandling af affald med i og reg ing af brugte op
Tabel |Tabel 6.9: BAT-relaterede emissionsniveauer (BAT- Afklaret Ikke relevant.
6.9 AEL) for rorfgrte emissioner af TVOC il luft fra
BAT- [genraffinering af olieaffald, fysisk-kemisk behandling af
AEL | affald med breendveerdi og regenerering af brugte
oplgsningsmidler
4.6. BAT: i for var dling af brugt aktivt kul, y og opg jord
4.6.1.0 miljop!
BAT For at forbedre de overordnede miljgpraestationer ved 5.5.3.1,5.5.4.1 | Afklaret Ikke relevant.
48 varmebehandling af brugt aktivt kul, katalysatoraffald og
opgravet forurenet jord er den bedste tilgaengelige teknik at
anvende alle nedenstaende teknikker.
BAT |BAT 48 skema
4.6.2. Emissioner til luft
BAT |For at reducere emissioner af HCI, HF, stgv og organiske 5.5.3.1, 5.5.4.1 | Afklaret |kke relevant.
49 forbindelser til luft er den bedste tilgeengelige teknik at gere
brug af BAT 14d og anvende en af nedenstaende teknikker
eller en kombination af disse.
BAT [BAT 49 skema Den relaterede monitering er
49 - beskrevet i BAT 8.
skema
4.7. BAT: for af opg forurenet jord
4.7.1. til luft
BAT For at reducere emissioner af stev og organiske forbindelser til 5.6.3.2.2 Afklaret Ikke relevant.
50 luft fra opbevarings-, handterings- og vaskefaserne er den
bedste tilgeengelige teknik at gere brug af BAT 14d og
anvende en af nedenstaende teknikker eller en kombination af
disse.
BAT [BAT 50 skema Den relaterede monitering er
50 - beskrevet i BAT 8.
skema
4.8. BAT. for ing af udstyr, der i PCB'er
4.8.1.0 miljop!
BAT For at forbedre de overordnede miljgpraestationer og reducere 5.8.1.3.1, Afklaret Ikke relevant.
51 rerferte emissioner af PCB'er og organiske forbindelser til luft
er den bedste tilgaengelige teknik at anvende BAT og alle
nedenstaende teknikker.
BAT [BAT 51 skema Den relaterede monitering er
51- beskrevet i BAT 8.
skema

5. BAT-KONKLUSIONER FOR BEHANDLING AF VANDBASERET FLYDENDE AFFALD

Medmindre andet er angivet, gaelder BAT-konklusionerne preesenteret i

afsnit 5 for behandling af vandbaseret flydende affald og som suppl

lement til de generelle BAT-konklusioner i afsnit 1.

5.1. Overordnede miljepraestationer

BAT
52

For at forbedre de overordnede miljgpraestationer er den
bedste tilgeengelige teknik at overvage det tilferte affald som
en del af procedurerne for forhandsgodkendelse og
modtagelse af affald (se BAT 2).

Beskrivelse:

Monitering af det tilferte affald,
f.eks. hvad angar:

— bioeliminerbarhed (f.eks. BOD,
BOD/COD-forhold, Zahn-Wellens
test, biologisk inhibitionspotentiale|
(f.eks. inhibition af aktiveret
slam))

— mulighed for at gennemfere
emulsionsbrydning, f.eks. pa

baggrund af laboratorietest.

23.21,2322,
2323

Afklaret

Ikke relevant. Vi modtager kun jord og
jordlignende materialer til rensning.




fra behandling af vandbaseret flydende affald

I Engagement fra ledelsens side, herunder den gverste ledelse Ingen Det er ledelsens opgave at fglge op og rette til,
sé virksomhedens miljgpavirkning minimeres
Ilgbende set i forhold til den affaldsomsaetning,
som virksomheden aktuelt har.
5.2. Emissioner til luft
BAT For at reducere emissioner af HCI, NH3 og organiske 5.7.31 Afklaret Ikke relevant.
53 forbindelser til luft er den bedste tilgaengelige teknik at gore
brug af BAT 14d og anvende en af nedenstaende teknikker
eller en kombination af disse.
BAT |BAT 53 skema
53 -
skema
53 Tabel 6.10: BAT-relaterede emissionsniveauer (BAT- Den relaterede monitering er
Tabel | AEL'er) for rerforte emissioner af HCI og TVOC til luft ~ [beskrevet i BAT 8.
6.10

6. BESKRIVELSE AF TEKNIKKER

Skema
6.1

6.1. Rorforte emissioner til luft

|Skema 6.1

6.2. Diffuse emissioner af organiske stoffer til luft
Skema| Skema 6.2
6.2

6.3. Emissioner til vand

Skema| Skema 6.3
6.3

6.4. Sorteringsteknikker
Skema| Skema 6.4
6.4

6.5. Handteringsteknikker
Skema| Skema 6.5
6.5




BAT 2 skema

BAT-status:
Virksomhedens
nuvarende status

BAT-handlingsplan: virksomhedens planlagte
aktiviteter for at opfylde BAT-kravet

Virksomhedens
reference til
dokumentation

Teknik Beskrivelse edihensynitilet
opfylde BAT-
kravet
Disse procedurer har til formal at sikre den tekniske (og retlige) egnethed af affaldsbehandling for en :;;ﬁg#;z:&i?z:i:; ‘:E:fr:gr D
Udarbeidelse og indfarelse af lbestemtl type affald, {nden affak}et ankqmmer til anleegget. De omfatter proceQurer i forblndellse med EAK-kode. Hvis affaldsproducenten ikke selv
procedurer for indsamling af oplysninger omkring det tilfgrte affald og kan omfatte pravetagning og karakterisering af er klar over hvilken kodning affaldet skal have,
a. - affaldet for at fa tilstraekkeligt kendskab til affaldets sammensaetning. Procedurer for forhandsgodkendelse kodes det efter en systematik, hvor
affaldskarakterisering og L. " X " L 4 g
I S af affald er risikobaserede og tager hensyn til eksempelvis affaldets farlige egenskaber, risiciene som varenumrene er tildelt en EAK-kode. Disse
9 affaldet udger i forbindelse med processikkerhed, sikkerhed pa arbejdspladsen og miljgpavirkning samt data benyttes til registrering i
oplysningerne, som stilles til radighed af tidligere affaldsindehaver(e). myndighedsdatabasen som f.eks
Ingen affaldsregisteret.
Procedurerne for modtagelse har til formal at bekreefte affaldets egenskaber, som er fastlagt i forbindelse Der oprettes en modtagelsesinstruks forud for
med forhandsgodkendelsen. Disse procedurer fastsaetter de elementer, der skal verificeres, nar affaldet driftsstart, der handterer modtagelse af affald i
) ) ankommer til anlzegget, samt kriterierne for modtagelse og afvisning af affaldet. De kan omfatte el D el e EnpEe e  Einel
Udarbejdelse og indferelse af . . til Jordflytningsbekendtggrelsen. Denne
b. prevetagning, kontrol og analyse af affaldet. Procedurer for modtagelse af affald er risikobaserede og tager . 3 N
procedurer for modtagelse af affald h I ok is affaldets farl Kaber. Fisici ffaldet udaar i forbindel d instruks tager hgjde for om materialet er
ensyn TI eksempelvis affa eﬂts arlige egenskaber, risiciene som affal et u ger i forbindelse med forklassificeret, skal karteres eller p& anden
processikkerhed, sikkerhed pa arbejdspladsen og miljgpavirkning samt oplysningerne, som stilles til made skal anvises til pladsen. En del af
radighed af tidligere affaldsindehaver(e). Ingen modtagekontrollen er at tilse at fremsendt
Et affaldssporingssystem og -register har til formal at spore placeringen og maengden af affaldet i anleegget.
De indeholder alle oplysninger, som opnas ved gennemfarelsen af procedurerne for forhandsgodkendelse
af affald (f.eks. datoen for ankomsten til anlaegget og affaldets unikke referencenummer, oplysninger om
Udarbejdelse og indfgrelse af et de(n) tidligere affa_ldsmdehaver(e), analyseresultater fra forhandsgodkendelsen og modtagelsen, den Der indfares en driftsdatabase, som holder
i H ’ 4 d overblikket over vejedata, sager o e miler
c affaldssporingssystem og -register _planl_agte behandlingsrute, karakteren og_maengden a_f affaldet, som er pa anleegsomradet, herunder alle blikk jedata, sager og de mil
identificerede farer), godkendelse, oplagring, behandling og/eller overfarsel veek fra anleegsomradet. jorden lzegges i. Her registreres farlighed,
Affaldssporingssystemet er risikobaseret og tager hensyn til eksempelvis affaldets farlige egenskaber, indholdstoffer, jordtype m.m., sa der er fuld
risiciene som affaldet udger i forbindelse med processikkerhed, sikkerhed p& arbejdspladsen og sporbarhed i processen gennem anlzegget. En
miljgpavirkning samt oplysningerne, som stilles til radighed af de(n) tidligere affaldsindehaver(e). hver aktivitet og behandling foretages pa de
Ingen opdelte miler.
Denne teknik omfatter udarbejdelse og indfgrelse af et kvalitetsstyringssystem for outputtet for at sikre, at
outputtet fra affaldsbehandlingen er i overensstemmelse med forventningerne, eksempelvis ved anvendelse
Udarbejdelse og indfarelse af et af geeldende E!\l-standarder. pette styrlngssystem gz[ det ogsa muligt atl monitere og optimere
. . affaldsbehandlingens praestation og kan til dette formal omfatte en materialestremsanalyse af relevante
d. |kvalitetsstyringssystem for 7 . e .
U komponenter under affaldsbehandlingen. Anvendelsen af en materialestremsanalyse er risikobaseret og Dette synes ikke relevant for processen, da
P tager hensyn til eksempelvis affaldets farlige egenskaber, risiciene som affaldet udger i forbindelse med der ikke er en egentlig veldefineret
processikkerhed, sikkerhed pa arbejdspladsen og miljgpavirkning samt oplysningerne, som stilles il materialestrom. Affaldet handteres som
radighed af de(n) tidligere affaldsindehaver(e). partier eller miler, og slutdokumenteres efter
Ingen gaeldende regler afhaengig af slutdestination.
Affaldet holdes adskilt afhaengigt af dets egenskaber for at sikre en nemmere og mere miljgmasssig sikker :;f:;et;zgzzsf 'Sg‘::]:g? hi":'e:: ds::nme
e. |Sikring af adskillelse af affaldsstram oplagring og behandling. Adskillelse af affaldsstremme beror pa fysisk separation af affaldet og procedurer, forureﬁingsgrad bemm blandy:s sagmmen -
der identificerer, hvornar og hvor affald er oplagret. Ingen sikre en stgrre udnyttelse af arealet. Miler

Sikring af, at affaldstyper kan
f. |forenes, inden affald blandes eller
opblandes

Foreneligheden sikres ved en raekke kontrolforanstaltninger og -praver med henblik pa at opdage ugnskede
ogleller eventuelt farlige kemiske reaktioner mellem affaldstyper (f.eks. polymerisation, gasudvikling,
exotermisk reaktion, nedbrydning, krystallisation, udfeeldning), nar affaldet blandes eller opblandes, eller der
udferes andre behandlinger. Forenelighedstest er risikobaserede og tager hensyn til eksempelvis affaldets
farlige egenskaber, risiciene som affaldet udger i forbindelse med processikkerhed, sikkerhed pa
arbejdspladsen og miljgpavirkning samt oplysningerne, som stilles til radighed af de(n) tidligere
affaldsindehaver (e).

Ingen

affald, der ikke kan kategoriseres som jord
eller jordlignende. En hver sammenblanding
vil have et formal om at lave en
jordforbedrende handling, hvor nedbrydning af|
forureningen er hovedformalet. Dette hensyn
synes derfor ikke relevant til vores
virksomhed. Skulle en mile mod forventning
indeholde et erkendt reaktivt stof, der kunne




Sortering af modtaget fast affald (") har til formal at forhindre, at usnsket materiale kommer videre til de(n)
efterfalgende affaldsbehandlingsproces(ser). Dette kan omfatte:

— manuel separation i form af visuelle kontroller

g. |Sortering af modtaget fast affald  |— separation af ferro-metaller, non-ferro-metaller eller alle metaller

— optisk separation, f.eks. ved hjeelp af naer-infrared spektroskopi eller rentgensystemer

— massefyldeseparation, f.eks. ved hjeelp af vindsigtning, sedimentationstanke, vibrationsborde

— stgrrelsesseparation ved hjeelp af screening/sining.

Ingen

Det er planen at materialer screenes og
sorteres maskinelt, sa sten, brokker, asfalt og
evt. anden affald sorteres fra den modtagne
jord. Disse fraktioner s@ges afsat som sadan,
eller knust ned til brugbare sten og
grusfraktioner.

() Sorteringsteknikkerne er beskrevet i afsnit 6.4.




BAT 4 skema

Teknik

Beskrivelse

Anvendelse

a. |Optimeret placering af oplag

Dette omfatter teknikker sasom:

— oplagringsstedet er placeret sa langt veek fra
felsomme omgivelser, vandlgb mv., i det omfang det
teknisk og gkonomisk set er muligt

— oplagringsstedet er placeret pa en sadan made, at
ungdvendig handtering af affald pa anlaegget undgas
eller minimeres (f.eks. at det samme affald handteres
to eller flere gange, eller at transportafstandene pa
anleegsomradet er ungdvendigt lange).

Generelt anvendelig i nye anleeg.

b. |Tilstraekkelig lagerkapacitet

Der treeffes foranstaltninger for at undga ophobning
af affald sdsom:

— den maksimale lagerkapacitet til affald er klart
fastlagt og overstiges ikke under hensyntagen til
affaldets egenskaber (f.eks. hvad angar risiko for
brand) og behandlingskapaciteten

— meengden af oplagret affald moniteres
regelmaessigt og sammenlignes med den maksimalt
tilladte lagerkapacitet

— affaldets maksimale opholdstid er klart fastlagt.

¢ |Sikker oplagring

Dette omfatter foranstaltninger sdsom:

— udstyr, der anvendes til lastning, losning og
oplagring af affald er klart dokumenteret og meerket
— affald, der er kendt for at vaere fglsomt over for
varme, lys, luft, vand osv., er beskyttet mod sadanne
omgivelser

— beholdere og tender er egnet til formalet og
opbevares sikkert.

Separat omrade til oplagring og
d. |handtering af emballeret farligt
affald

Hvor det er relevant, anvendes et udpeget omrade til
oplagring og handtering af emballeret farligt affald.

Generelt anvendelig.




BAT-status:
Virksomhedens
nuvarende status
med hensyn til at

BAT-handlingsplan: virksomhedens planlagte aktiviteter
for at opfylde BAT-kravet

Virksomhedens
reference til
dokumentation

opfylde BAT-

kravet
Affaldet handteres i zoner afhaengig af dets

Afklaret forureningskategori.
Der stilles krav til oplagets starrelse i miljggodkendelsen.
Disse er sat i forhold til det aktuelle areal pa 5,4 ha.
Opholdstiden afhaenger af processen, men ogsa at
afseetningsmuligheden, idet renematerialer eller rensede
materialer, ligger til afhentning, nar behovet opstar.
MAterialerne betragtes kun som affald, saleenge det er

Afklaret kategoriseret som forurenet.
Al affald i form af jord og jordlignende materialer oplagres
i los vaegt pa en taet befaestelse med afvanding til

Afklaret perkolatbassin.

Afklaret Ikke relevant j f. ansggning om miljggodkendelse.




BAT 7 skema

Stof/parameter

Standard(er)

Affaldsbehandlingsproces

Mindstefrekvens for
monitering"®

Monitering forbundet
med

Adsorberbare
organisk bundne
halogener (AOX)®®)

DS/EN ISO 9562

Behandling af vandbaseret
flydende affald

En gang om dagen

Benzen, toluen,
ethylbenzen, xylen
(BTEX)®@

DS/EN ISO 15680

Behandling af vandbaseret
flydende affald

En gang om méaneden

Kemisk iltforbrug

EN-standard foreligger

Behandling af alle affaldstyper
med undtagelse af
vandbaseret flydende affald

En gang om maneden

(COD)®®) ikke
Behandling af vandbaseret
flydende affald g @i SR
Forskellige tilgaengelige
Frit cyanid EN-standarder (dvs. Behandling af vandbaseret E d
(CN-)®@ DS/EN ISO 14403-1 og |flydende affald N gang om dagen

_2)

Kulbrinteolieindeks
(HON®

DS/EN I1SO 9377-2

Mekanisk behandling i
shreddere af metalaffald

Behandling af WEEE, som
indeholder VFC'er og/eller
VHC'er

Genraffinering af olieaffald

Fysisk-kemisk behandling af
affald med braendveerdi

Vandrensning af opgravet
forurenet jord

En gang om maneden

Behandling af vandbaseret
flydende affald

En gang om dagen

Arsen (As), cadmium
(Cd), chrom (Cr),
kobber (Cu), nikkel
(Ni), bly (Pb), zink
(Zn)®@

Mangan (Mn)®®

Forskellige tilgaengelige
EN-standarder (f.eks.
DS/EN I1SO 11885,
DS/EN ISO 17294-2,
DS/EN ISO 15586)

Mekanisk behandling i
shreddere af metalaffald

Behandling af WEEE, som
indeholder VFC'er og/eller
VHC'er

Mekanisk-biologisk behandling
af affald

Genraffinering af olieaffald

Fysisk-kemisk behandling af
affald med breendveerdi

Fysisk-kemisk behandling af
fast og/eller pastaagtigt affald

Regenerering af brugte
oplgsningsmidler

Vandrensning af opgravet
forurenet jord

En gang om maneden

Behandling af vandbaseret
flydende affald

En gang om dagen

Behandling af vandbaseret
flydende affald

En gang om dagen

Hexavalent chrom
(Cr(V1))®®

Forskellige tilgeengelige
EN-standarder, (dvs.
DS/EN ISO 10304-3,

DS/EN ISO 23913)

Behandling af vandbaseret
flydende affald

En gang om dagen

Mekanisk behandling i
shreddere af metalaffald

Behandling af WEEE, som
indeholder VFC'er og/eller
VHC'er

BAT 20




Kviksglv (Hg)®®

Forskellige tilgeengelige
EN-standarder (dvs.
DS/EN ISO 17852,
DS/EN ISO 12846)

Mekanisk-biologisk behandling
af affald

Genraffinering af olieaffald

Fysisk-kemisk behandling af
affald med braendveerdi

Fysisk-kemisk behandling af
fast og/eller pastaagtigt affald

Regenerering af brugte
oplgsningsmidler

Vandrensning af opgravet
forurenet jord

En gang om maneden

Behandling af vandbaseret
flydende affald

En gang om dagen

PFOA®

PFOS®

EN-standard foreligger
ikke

Alle affaldsbehandlinger

En gang hver sjette maned

Phenolindeks®

DS/EN ISO 14402

Genraffinering af olieaffald

Fysisk-kemisk behandling af
affald med braendveerdi

En gang om maneden

Behandling af vandbaseret
flydende affald

En gang om dagen

Totalt kveelstof (Total

DS/EN 12260, DS/EN

Biologisk behandling af affald

Genraffinering af olieaffald

En gang om maneden

N)®© ISO 11905-1
Behandling af vandbaseret En gana om dagen
flydende affald gang 9
Behandling af alle affaldstyper
. med undtagelse af En gang om maneden
Totalt gge(a;)g%(ulstof DS/EN 1484 vandbaseret flydende affald
Behandling af vandbaseret En gang om dagen
flydende affald gang 9
Biologisk behandling af affald En gang om maneden
Forskellige tilgeengelige
EN-standarder (dvs.
Totalt fosfor (Total
P)® B BN Silice Behandling af vandbaseret

-2, DS/EN ISO 6878,
DS/EN ISO 11885)

flydende affald

En gang om dagen

Totalt suspenderet
stof (TSS)®

DS/EN 872

Behandling af alle affaldstyper
med undtagelse af
vandbaseret flydende affald

En gang om maneden

Behandling af vandbaseret
flydende affald

En gang om dagen

() Moniteringsfrekvenserne kan reduceres, hvis emissionsniveauerne har vist sig at vaere tilstraekkeligt stabile.

@ 1 tilfzelde af batchudledning, der er mindre hyppig end mindstefrekvensen for overvagning, udfgres monitering en gang pr. batch.
©) Moniteringen geelder kun, nar det pageeldende stof er angivet som relevant i fortegnelsen over spildevand som omhandlet i BAT 3.
@) | tilfzelde af indirekte udledning til en recipient kan moniteringsfrekvensen reduceres, hvis spildevandsbehandlingsanlzegget nedstrams

reducerer de pagaeldende forurenende stoffer.

©) Enten TOC eller COD overvages. TOC er den foretrukne mulighed, da moniteringen ikke bygger pa brugen af meget giftige

forbindelser.

® Moniteringen gaelder kun i tilfzelde af direkte udledning til en recipient.




BAT 8 skema

Mindstefrekvens for

Stof/parameter Standard(er) Affaldsbehandlingsproces (1) Monitering forbundet med
monitering
Bromerede EN-standard Mekanisk behandling i shreddere n
flammehzemmere® foreligger ikke  |af metalaffald Engang omaret |BAT 25
Behandling af WEEE, som .
CFC'er EN-standard 1, o1 oider VFCler ogleller Engang hversjette g1 59
foreligger ikke \ maned
VHC'er
o Mekanisk bergndlmg i shreddere En gang om 4ret BAT 25
Dioxinlignende DS/EN 1948-1, -2, |af metalaffald
PCB'er og -4® Dekontaminering af udstyr, der En gang hver tredje |+
indeholder PCB'er maned
Mekanisk behandling af affald BAT 25
Mekanisk-biologisk behandling af BAT 34
affald
Fysisk-kemisk behandling af fast .
Stev DS/EN 13284-1 |og/eller pastaagtigt affald En gar:gérrm]\;r sette |BAT 41
Varmebehandling af brugt aktivt
kul, katalysatoraffald og opgravet BAT 49
forurenet jord
Vandrensplng af opgravet BAT 50
forurenet jord
Varmebehandling af brugt aktivt
kul, katalysatoraffald og opgravet £ h . BAT 49
HCI DS/EN 1911 forurenet jord® iigangiensee
- . s " maned
Behandling af vandbasere
flydende affald® B
Varmebehandling af brugt aktivt .
HF EN'.S tandgrd kul, katalysatoraffald og opgravet En gangnhver sjette BAT 49
foreligger ikke 2 maned
forurenet jord
Hg DS/EN 13211 Behandllng af WEEE, som En gangnhver tredje BAT 32
indeholder kviksglv maned
H2S EN-standard ;. sk behandling af affalg® | EN9ang hversiette g1 o,
foreligger ikke maned
Metaller og
metalloider undtagen
kviksglv (f.eks. As, Mekanisk behandling i shreddere A
Cd, Co, Cr, Cu, Mn, DS/EN 14385 af metalaffald En gang om aret BAT 25
Ni, Pb, Sb, Se, TI,
V)(Z)
Biologisk behandiing af affald® |EN 9ang hversjette g 754
méaned
NH EN-standard Fysisk-kemisk behandling af fast BAT 41
s foreligger ikke  |ogleller pastaagtigt affald®® En gang hver sjette
Behandling af vandbaseret maned
flydende affald® BA
Lugtkoncentration DS/EN 13725 |Biologisk behandling af affald® | =" ga';?ér;‘g siette  1gaT 34
PCDD/F® DS/EN 194:3%-1, -2 og|Mekanisk behandling i shreddere Enlgang om aret BAT 25
-3 af metalaffald
Mekanisk behandling i shreddere | En gang hver sjette
2 BAT 25
af metalaffald méned
Behandling af WEEE, som Tl ——— .
indeholder VFC'er og/eller gang hvers) BAT 29
. maned
VHC'er
Mekanisk behandling af affald En gang hver sjette
) 5 BAT 31
med braendvaerdi maned
Mekanisk-biologisk behandling af| En ganguhver sjette BAT 34
affald maned
Fysisk-kemisk behandling af fast BAT 41

og/eller pastaagtigt affald®




Genraffinering af olieaffald BAT 44
TVOC DS/EN 12619

Fysisk-kemisk behandling af

affald med braendvaerdi BAT 45

Regenerering af brugte

oplgsningsmidler En gang hver sjette |BAT 47

maned

Varmebehandling af brugt aktivt
kul, katalysatoraffald og opgravet BAT 49
forurenet jord

Vandrensning af opgravet

forurenet jord ATy
Behandling af vandbaseret

flydende affald(2) Al
Dekontaminering af udstyr, der En gang hver tredje BAT 51
indeholder PCB'er® maned

(1) Moniteringsfrekvenserne kan reduceres, hvis emissionsniveauerne har vist sig at veere tilstreekkeligt stabile.

(2) Moniteringen gaelder kun, nar det pagaeldende stof er angivet som relevant i spildgasstrammen baseret pa fortegnelsen som omhandlet
i BAT 3.

(3) I stedet for DS/EN 1948-1 kan prgvetagningen ogsa udferes i henhold til DS/CEN/TS 1948-5.

(4) Lugtkoncentrationen kan overvages i stedet for.

(5) Moniteringen af NH3 og H2S kan anvendes som et alternativ til overvagningen af lugtkoncentrationen.

(6) Moniteringen gaelder kun, nar der anvendes oplgsningsmidler til renggring af det kontaminerede udstyr.




BAT 9 skema

BAT-status:
Virksomhedens
nuvarende status

BAT-

handlingsplan:
Virksomhedens

Virksomhedens
reference til

i i i dokumentation
Teknik Beskrivelse Ln:f(;I::nBsx;tH at planlagte aktiviteter
for at opfylde BAT-
kravet Kkravet
Sniffing-metoder, optisk gasmaling, solar
Maling occultation flux eller differential absorption.

Se beskrivelserne i afsnit 6.2.

Emissionsfaktorer

Beregning af emissioner baseret pa
emissionsfaktorer, der periodisk (f.eks. en
gang hvert andet ar) valideres ved malinger.

Massebalance

Beregning af diffuse emissioner ved
anvendelse af en massebalance under
hensyntagen til input af oplgsningsmidler,
rerfarte emissioner til luft, emissioner til
vand, oplgsningsmidler i output og reststof
fra processen (f.eks. destillering)




BAT 13 skema

BAT-status: |BAT-handlingsplan: vi Virk hed:
planlagte for at opfylde BAT-kravet reference til

) . nuvaerende status ’
Teknik Beskrivelse Anvendelse med hensyn il at dokumentation
opfylde BAT-kravet|

Der er ingen planer om at indarbejde et
Minimering af opholdstiden for veerktej for at begreense emmisioner, da al
(potentielt) lugtende affald i oplagrings- affald ligger under aben himmel. Der vil dog i
eller i handteringssystemer (f.eks. ror, tilfeelde af modtagelse af erkendt lugtende

tanke, behold isae di bi materialer, skulle skrives en plan for
ante, be 109 (27 (R AT Er kun anvendelig ved modtaglesne, sa dette materiale kan

a. |Minimering af opholdstiden betingelser. Hvis det er relevant, abne systemer. Ingen handteres i takt med modtagelsen, saledes at
treeffes der passende forholdsregler . lugtgener minimeres. Der udarbejdes
vedrgrende modtagelse af desuden en instruks om uerkendt modtagelse
saesonbetonede spidsbelastninger af af steerkt lugtende materialer, som i givet fad
affald overdaekkes med pressenning, indtil en

° lgsning kan implementeres.
Anvendelse af kemikalier til at nedbryde|Er ikke anvendelig, hvis Ingen planer om modtagelse af affald, der]|
. ' eller reducere dannelsen af det kan veere il hindring kraever kemisk oxidation mod lugtgener.

b. |Anvendelse af kemisk behandling N S
lugtforbindelser (f. eks. til oxidation eller|for den gnskede
bundfeeldning af svovibrinte). outputkvalitet. Ingen

| tilfeelde af aerob behandling af
vandbaseret flydende affald kan det
omfatte: Der teenkes anvendt aktiv beluftning af
— brug af renilt perkolatbassiner med indblaesning af luft.
— fiernelse af skum i tankene Dette skal sikre en god biologisk

c |Optimering af aerob behandling N N Generelt anvendelig. Ingen nedbrydning af organiske stoffer i
— hprlg V3d||geh°|de|§e af bassinerne forud for udledning til
beluftnln_gssystemet. | tllfa?lde af aerob recipient. Der laves en plan for
behandling af affald, som ikke er vedligehold og , kontrol og dosering.

vandbaseret flydende affald, se BAT
36.




BAT 14 skema

BAT-status: |BAT-handlingsplan: Virksomhedens

Virksomhedens Virksomhedens planlagte reference til

nuvarende status |aktiviteter for at opfylde BAT- dok tati
Teknik Beskrivelse Anvendelse med hensyn til at  |kravet okumentation

opfylde BAT-

kravet

Projektbeskrivelsen
beskriver anlaeggets
indretning, hvor der netop

Dette omfatter teknikker sasom:
— passende projektering af rarsystemers

udformning (f.eks. minimering af er lagt vaegt p brugen af
rerleengden, reduktion af antallet af flanger gravimetrisk afvanding af
Minimering af antallet af og ventiler, anvendelse af svejsede fittings pladsen, via bassiner til
a. |potentielle diffuse og rer) Generelt anvendelig. recipient eller
emissionskilder — fremme anvendelsen af overfersel ved spildevandskloak. Aktiv
tyngdekraft i stedet for at anvende pumper beluftning af bassiner sker

gennem introduktion af luft
nede i bassinet, sa der
opstar cirkulation af
Ansggning vandet, men ingen

— begraensning af materialers faldhgjde
— begraensning af transporthastigheden
— anvendelse af vindbarrierer.

Dette omfatter teknikker sdsom: ) _
— ventiler med dobbeltpakningsforseglinger Alle installationer ud over
eller tilsvarende effektivt udstyr veliEgig d ieaplent

. . : teenkes opsat langs
— fuldsteendige pakninger (sasom

o . ) . . spunsvaeggene, sa de kan
spiralviklede pakninger og taetningsringe) til inspiceres og

kritiske anvendelser vedligehoildes enkelt.
Udveelgelse og anvendelse | pumper/kompres-sorer/omrrar.ere, d.er er |Anvendeligheden kan veere Skulle der opsta en
b. af fuldstzendigt udstyr udstyret med mekaniske forseglinger i begraenset for eksisterende |Ingen lzekage, sker den oven for
y stedet for pakninger anlaeg som fglge af driftskrav. befeestelsen, hvorfor der
— magnetdrevne ikke vil ske spredning til

miljget, men blot til

umper/kompressorer/omrgrere )
pump P bassinet, hvor vandet

— passende indgange til serviceslanger, . -
typisk kommer fra i

hultaenger, borehoveder, f.eks. ved forvejen, omend beriget

afgasning af WEEE, som indeholder VFC'er med nzering.

og/eller VHC'er.




Korrosionsbeskyttelse

Dette omfatter teknikker sdsom:

— passende udveelgelse af byggematerialer
— foring eller overfladebehandling af udstyr
og maling af rar med korrosionsinhibitorer.

Generelt anvendelig.

Installationerne foretages
typisk i plastmaterialer (PE
eller PP), som er meget
kemikalie og
korrosionsstabile, og som
samtidig er robuste og vejr

Afklaret vind og vejr.

Dette omfatter teknikker sasom:

— oplagring, behandling og handtering af  |Anvendelsen af lukket udstyr

affald og materiale, der kan generere diffuse |eller lukkede bygninger kan

emissioner i lukkede bygninger og/eller veere begreenset af

lukket udstyr (f.eks. transportband) sikkerhedsmeaessige hensyn Al affaldshandtering sker
Indeslutning, opsamling og |— at holde det lukkede udstyr eller de sasom risiko for eksplosion udendgrs. Der kan i
behandling af diffuse lukkede bygninger under et tilstraekkeligt tryk [eller iltfattig atmosfeere. seerlige tilfeelde veere
emissioner — opsamling og afledning af emissionerne behov for overdzekning af

. . . steerkt lugtende materialer.

til et passende reduktionssystem (se afsnit |Anvendelsen af lukket udstyr | disse filfsolde. skal der

6.1) via et luftudsugningssystem og/eller eller lukkede bygninger kan anvendes perS’onIige

punktafsug teet pa emissionskilderne. ogsé veere begreenset af vaernemidler, nar

affaldsmeengden. afdaekningen laegges pa
Ingen eller tages af.

Befugtning af potentielle diffuse kilder til

stgvemissioner (f.eks. affaldsoplagring, Der skrives instruks om
Befugtning befeerdede omrader og abne Generelt anvendelig. vanding af kerebaner og

handteringsprocesser) med sprinkling eller miler, dersom der sker

vandtage. Ingen stgvflugt.




Vedligeholdelse

Dette omfatter teknikker sasom:

— sikring af adganag til potentielt utaet udstyr
— regelmaessig kontrol af
beskyttelsesudstyr sasom lamelgardiner,
hurtigtlukkende dare/porte.

Generelt anvendelig.

Tnstamnationer udigres med
sigte pa at kunne
vedligeholde med
maskiner eller uden
adskillelse af starre
tekniske installationer.
Derfor monteres tekniske
installationer om muligt,
som kunne blive uteette,
pa spunsveeggen langs
pladsens periferi.
Malebrgnde m.m. udferes,
sa vedligehold og
aflaesning kan ske pa en
enkel made, sa selv starre
udskiftninger kan ske uden
opbrydning af pladsen, der
i givet flad vil vaere med

Ingen risiko ofr at perforere den
Der benyttes som
Dette omfatter teknikker sdsom udgangspunkt
Rengearing af omrader til regelmaessig renggring af hele SN maSK'UeI
. . . . elller flytbare containere,
affaldsbehandling og affaldsbehandlingsomradet (haller, Generelt anvendelig. B ) "
. o - A . . sa rengering af omraderne
oplagringsomrader trafikerede omra?er, oplagringsomrader kan ske med fejekoste
osv.), transportband, udstyr og beholdere. m.m. monteret p& en
Ingen traktor eller lign.

Laekagedetektions- og

reparationsprogram (LDAR)

Se afsnit 6.2. Hvis der forventes emissioner
af organiske forbindelser, udarbejdes og
gennemfgres der et LDAR-program ved
anvendelse af en risikobaseret tilgang under
hensyntagen til iseer projekteringen af
anlaegget og maengden og karakteren af de
pageldende organiske forbindelser.

Generelt anvendelig.

Ingen.

Det er ikke relevant, da al
affald handteres
udendgars.




BAT 15 skema

BAT-status:

Virksomhedens
nuvarende status

BAT-
handlingsplan

: Virksomhedens

Virksomhedens
reference til
dokumentation

Teknik Beskrivelse Anvendelse edihensynitiliad lanlagte aktiviteter
opfylde BAT-kravet ?or at gpfylde BAT-
kravet
Dette omfatter et Generelt anvendelig i nye
asgenvindingssystem med anlaeg.
Korrekt gasg gssy 9

anlaegskonstruktion

tilstraekkelig kapacitet og
anvendelsen af aflastningsventiler
med hgj integritet.

Et gasgenvindingssystem kan
eftermonteres i eksisterende
anleeg.

ingen

Ikke relevant

b. |Anleegsstyring

Dette omfatter afbalancering af
gassystemet og anvendelse af
avanceret processtyring.

Generelt anvendelig.

ingen

Ikke relvant




BAT 16 skema

Teknik

Beskrivelse

Anvendelse

BAT-status:
Virksomhedens
nuvarende status
med hensyn til at
opfylde BAT-
kravet

BAT-
handlingsplan:

Virksomhedens
planlagte aktiviteter
for at opfylde BAT-
kravet

Virksomhedens
reference til
dokumentation

Korrekt konstruktion af

udstyr til flaring

Optimering af hgjde og tryk, stette fra damp,
luft eller gas, typen af breenderspidser osv.
med det formal at muliggere en ragfri og
palidelig drift og sikre en effektiv
forbreending af overskydende gasser.

Generelt anvendelig i nye
flares. | eksisterende anlaeg
kan anvendeligheden vaere
begraenset, f.eks. som fglge af
den tid, der star til radighed til
vedligeholdelse.

Monitering og registrering
som led i styringen af flare-

udstyret

Dette omfatter kontinuerlig monitering af
maengden af gas, der sendes til flaring. Det
kan omfatte estimeringer af andre
parametre (f.eks. sammenseaetning af
gasflow, varmeindhold, statteforhold,
hastighed, flowhastighed for
udtemningsgas, forurenende emissioner
(f.eks. NOx, CO, kulbrinter) og stgj).
Registreringen af flaringhaendelser omfatter
som regel varigheden og antallet af
heendelser og ger det muligt at kvantificere
emissioner og potentielt forhindre fremtidige
flaringhaendelser.

Generelt anvendelig.




BAT 18 skema

Teknik

Beskrivelse

Anvendelse

BAT-status:
Virksomhedens
nuvzrende status
med hensyn til at

BAT-

handlingsplan:
Virksomhedens
planlagte aktiviteter

Virksomhedens
reference til
dokumentation

SpivIdelBALY for at opfylde BAT-
kravet e
. Ved eksisterende anlaeg kan flytningen af Stgjende udstyr
Stgjniveauet kan reduceres ved at gge ) ) placeres med
. ) udstyr og bygningers ud- og indgange ‘
Passende placering af  [afstanden mellem kilden og modtageren, ved miler mellem
) . . veere begraenset som fglge af
udstyr og bygninger at bruge bygninger som stgjskaerme og ved . udstyret og
. } pladsmangel, eller uforholdsmaessigt store b hel
at flytte bygningers ud- og indgange. . naboer, og hele
omkostninger. Afklaret grunden lukkes af |Se indretningsplanen
Dette omfatter teknikker sasom:
i) inspektion og vedligeholdelse af udstyr
ii) lukning af dgre og vinduer i lukkede
omrader i videst muligt omfang
iii) betjening af udstyret foretages af erfarent
Driftsforanstaltninger personale
iv) undgaelse af stgjende aktiviteter om
natten, hvis muligt Generelt anvendelig. Indarbejdes i
v) forholdsregler for stgjkontrol i forbindelse instruksen for
med vedligeholdelsesarbejde, trafik og ved!igehpld og
handterings- og behandlingsaktiviteter almindelig
Afklaret driftsaktiviteter.
Sorteringsvaerk og
Dette kan omfatte motorer med direkte knusning, som
Stejsvagt udstyr kraftoverfarsel, kompressorer, pumper og beviseligt vil stgje,
flares. er kun i drift inden
Afklaret for almindelig
Dette omfatter teknikker sasom:
. . i) stgjdeempere Anvendeligheden kan veere begreenset,
Udstyr til stgj- og . . . L ) . . -
L ii) stej- og vibrationsisolering af udstyr fordi der mangler plads (pa eksisterende
vibrationskontrol L } ) Er som
i) indkapsling af stgjende udstyr anleeg). .
i) Ivdisoleri fb . udgangspunkt ikke
iv) lydisolering af bygninger. Ingen aktuelt,

Stegjdeempning

Stejudbredelse kan reduceres ved
indsaetning af barrierer mellem stgijkilder og
modtagere (f.eks. stgjmure, stgjvolde og
bygninger).

Gaelder kun for eksisterende anleeg,
eftersom konstruktionen af nye anleeg
burde ggre denne teknik overfladig. Ved
eksisterende anleeg kan der veere
begraenset mulighed for at indsaette
barrierer, fordi der mangler plads.

Ved mekanisk behandling i shreddere af
metalaffald er stgjdeempning anvendelig
inden for de begraensninger, der er
forbundet med risiko for eksplosion i
shreddere.

Ingen

Er ikke aktuel pa
nuveerende
tidspunkt.




BAT 19 skema

BAT-status:
Virksomhedens
nuvarende status

BAT-handIingspIan: Virksomhedens planlagte
aktiviteter for at opfylde BAT-kravet

Virksomhedens
reference til
dokumentation

Teknik Beskrivelse Anvendelse med hensyn til at
opfylde BAT-
kravet
Vandforbruget optimeres ved
anvendelse af foranstaltninger, som
kan omfatte:
— vandspareplaner (f.eks.
fastsaettelse af vandeffektivitetsmal,
udarbejdelse af flowdiagrammer og
vandbalancer)
. — optimering af anvendelsen af .
a. Styring af vandforbrug vaskevand (f.eks. tar rensning i stedet Generelt anvendelig.
for spu!ing, anvenldelse af en Der indgar generelt ikke forsyningsvand i
udlgsningsmekanisme pa alt processen. Der anvendes i vides muligt
vaskeudstyr) omfang regnvand, der opsamles pa
— reduktion af anvendelsen af vand til procespladsen til den biologiske proces,
at skabe vakuum (f.eks. anvendelse af afvaskning af maskiner og deempning af
vandringsvakuumpumper med vaesker stevflugt. Kun vand til brug for almindelig
med et hait kogepunkt). kontorhold og lign. teenkes anvendet som
Ingen vandvaerksvand.
Delstreamme recirkuleres i anlaegget,
hvis det er ngdvendigt efter
behandling. Graden af recirkulation er Al vand fra processen og fra regnvejr
. . reen f anl van lance, . 5 i
b, Recirkulation af vand beg nset af anleeggets vandbalance Generelt anvendelig. opsamles og s& meget som muligt af det
indholdet af urenheder (f.eks. lugtende genbruges pa pladsen og i processen.
forbindelser) og/eller delstrammenes Perkolatvandet renses Ilgbende, sa det ikke
egenskaber (f.eks. indholdet af indeholder miljgfremmede stoffer i niveauer,
. hvor det ikke kan ledes ud, skulle der vaere
neeringsstoffer). ’
9 ) Afklaret overskudsvand i forbindelse med regnskyld.




Impermeabel overflade

Afhaengigt af risiciene, som affaldet
udger i forbindelse med forurening af
jord og/eller vand, gares befeestelsen
af hele affaldsbehandlingsomradet
(f.eks. omréder til affaldsmodtagelse, -
handtering, -oplagring, -behandlingog -
bortskaffelse) uigennemtraengeligt over
for de pageeldende veesker.

Generelt anvendelig.

Hele arealet beleegges med en impermeabel
asfaltopbygning med fald i retning af mudder
og sandfang, saledes at al vand, der udledes
pa arealet naturligt ledes til perkolatbassiner.
Det samlede areal kan doermed benyttes til
affaldsoplag, hvor specielt Zone 3, der udger
ca. 43% af arealet, udleeggese til handtering
af forurenet jord og matrialer, mens den
resterende del primaert anvendes til rene
materialer eller karteringsjorde. Skulle der
opsta utaetheder eller revner i den
impermeable asflatbelaegning, er der en
underliggende PE-membran, der afdraener til
sladredraen saledes, at man i givet fald kan
monitorere om der opstar gennemsivning.
Der er saledes to afhinanden uafhzengige
impermeable lag, der sikrer mod evt.

Afklaret nedsivning til undergrunden.

Afhaengigt af risiciene, som vandet i

tankene og beholderne udger i

forbindelse med forurening af jord

ogleller vand, omfatter dette teknikker Pladsen i isig selv, er teenkt som én stor

sasom: dobbeltbundet spildbakke, hvorfor der som

— overlgbsdetektorer udgangspunkt ikke er en direkte pavirkning af

B eindenmed miljeet, skulle der opsta laekage i en tank eller

) ’ lign. Alligevel udfgres dieseltanek som

Teknikker til reduktion af et indesluttet draensystem (dvs. de.n dobbeltvaegget, ligesom evt. kemikalier,
sandsynligheden for og pageeldende sekundaere indeslutning ) tilseetningsstoffer og forbrugsstoffer som kan
pavirkningen af overlzb og eller en anlden beholder) _ Generelt anvendelig. udgere en miljgrisiko, opbevar95 under tag .
fejl pa tanke og beholdere — tanke til vaesker, der er placeret i og pa en sadan made, at et spild opsamles i

en passende sekundzer indeslutning, en underliggende spildbakke, der kan rumme

voluminet er normalt dimensioneret, sa det sarste volumen, som beholderne kan

det kan tilbageholde et udslip svarende antage. Der etableres desuden separat

tillden starstetankslindholdindenifor sladredraen for monitering af olieudskillere og

den sekundasre indeslutning olivifilter samt til hvert perkolatbassine, sa en

. evt. leekage kan moiteres og kilden udpeges

— adskillelse af tanke, beholdere og med rimelig sikkerhed. Alle disse bassiner og

den sekundeere indeslutning (f.eks. olieudskillere og filtre er placeren ovenfor den

lukning af ventiler). Ingen fgrnaevnte PE-membran.

Overdaekning af omrader til
oplagring og behandling af
affald

Afhaengigt af risiciene, som affaldet
udger i forbindelse med forurening af
jord og/eller vand, opbevares og
behandles affaldet pa overdeekkede
omrader for at forhindre kontakt med
regnvand og dermed minimere
meengden af forurenet overfladevand.

Anvendeligheden kan
veere begraenset, hvis der
opbevares eller
behandles store
maengder af affald (f.eks.
mekanisk behandling i
shreddere af metalaffald).

Afklaret

Forurenet jord og materialer, der indkeres
som affald, vil som udgangspunkt ikke blive
overdaekket. | sjeeldne tilfeelde, hvor der er
tale om steerk lugtende partier eller lign. kan
partierne blive overdsekket med pressening,
sa emmisioner fra partiet kan undgas. Der
etableres ikke som udganspunkt
overdeekkede produktionsfaciliteter eller




Adskillelse af spildevand

Hver delstrem (f.eks. overfladevand,
produktionsvand) opsamles og
behandles separat baseret pa
indholdet af forurenende stoffer og
kombinationen af
behandlingsteknikker. Isger
spildevandsstremme, der ikke er
forurenet, adskilles fra
spildevandsstremme, som skal
behandles.

Generelt anvendelig i nye
anleeg. Generelt
anvendelig i nye anlaeg
inden for
begraensningerne
forbundet med
udformningen af
vandopsamlingssystemet

Spildevandet fra Zone 3 antages, at vaere
forurenet, da den oplagte jord vil vaere det.
Derfor opdeles perkolatvandet i to
opsamlingssystemer, hvor Zone 1-2 arealet
lgber til ét bassin (bassin 2), der antages at
overholde udledningskravene umiddelbart,
mens Zone 3 vandet ledes til et bassin
(bassin1), der bade er indrettet med aktiv
iltning, som accelererer den biologiske
nedbrydning af organiske komponenter, og
som ledes gennem et olivin filter, der binder
evt. tungmetaller i vanden, pa sin vej til

Afklaret bassin 2.
Affaldsbehandlingsomradet er
forbundet til en infrastruktur til o
. Generelt anvendelig i nye
overfladedreening. Regnvand, som
falder pa behandlings- o CllER el
. riF;] somréderr?e ogsamles i anvendelig i nye anleeg Som naevnt oveqfor, er he!e areglet !:)efaastet,
FEESRIRED ISPl inplzragtruituren til overlflarc)iedreenin e Eies e Spl!d oS s "
overfladedraening g begraensningerne overflade afdraening. Area!et er yqerl|gere
sammen med vaskevand, teetnet mod en spunsvaeg i periferien af
- ) ) . forbundet med 5 g .
lejlighedsvise spild osv., og athaengigt df ” . arealet, saledes at der kan opsta opstuvning
af indholdet af forurenende stoffer Zra?r:mmslgi?e;et af regnvapd i tilfaelde. gf kraftig regn, uden at
recirkuleres det eller sendes videre til 9gssy : dgtt‘; PIéV'rZer]Oga[m!'J%}t, men saledes, det
. : efterfelgende indgar i anleegges
yderligere behandling. Afklaret vandbehandling og vandcyklus.
Regel i iteri f potentiell _
gelmeessig monitering af potentielle Overjordiske
leekager er risikobaseret, og udstyr
. B komponenter kan
Forholdsregler om unaer] . anlaeg. Anvendelsen kan under befeesteisen, har en underliggende -
rojektering og komponenter minimeres. Nar der dog veore begraenset af membrap, der wa_et <_1raen, kan sladre om
P dliaeholdelse f anvendes underjordiske komponenter, | koen for fi leekage til en moniteringsbrend. Der er
;Zt rlgjli Ot a‘? osed:r :togme installeres der, afhaengigt af risiciene, [:wsslt:ITarlio(?lre;O:;.en saledes separate moniteringsbrande for hvert
g pdage og som affaldet i disse komponenter ( ) pgrkolatt_)assm, foqr hver Zon? og for
reparere leekager ) . . sekundeer indeslutning olieudskillerne. Pa denne made kan det
udger i forbindelse med forurening af h . -
iord og/ell d. sekund kan veere begraenset i hurtigt afgeres om der er en laekage og i givet
Jlor 09 eler Ve, & u.n ajre tilfeelde af eksisterende fald fra hvilken del af installationen laekagen
indeslutninger af underjordiske anleeg. skal sgges. Disse moniteringsbrgnde
komponenter. kontrolleres Iabende, og evt. opsamlet vand
Afklaret analyseres for mljgfremmede stoffer.
Der tilvejebringes en passende
opsamlingskapacitet til spildevand, der
opstar under andre end de normale L.
. . . Generelt anvendelig i nye
driftsbetingelser, baseret pa en .
- . anleeg. For eksisterende
risikobaseret tilgang (hvor der f.eks.
. anlaeg kan
tages hensyn til det forurenende stofs .
Passende anvendeligheden veere
) . . art, effekten af
opsamlingskapacitet til . . begreenset af pladsen,
. . spildevandsbehandlingen nedstrems T T
opsamling af spildevand L der er til radighed, og af
og recipienten). .
) . udformningen af
Udledningen af spildevand fra denne ’ ) . . '
. . . vandopsamlingssystemet Perkolatbassinerne er dimmesioneret til at Se
opsamlingskapacitet er kun mulig, efter . - . .
P . kunne rumme en 10-ars regnhaendelse. tilslutningsans@gnin
at der er t"_J et passende L Vandet kontrolleres kvartalsvis, for at sikre gen og de
foransta!tnlnger (f.eks. overvagning, kvaliteten i forbindelse med den Igbende tilknyttede
behandling, genanvendelse). Afklaret udledning. dokumenter.




BAT 20 skema

Forurenende stoffer, der typisk

BAT-status:
Virksomhedens
nuvarende status

BAT-handlingsplan: virksomhedens
planlagte aktiviteter for at opfylde BAT-kravet

Virksomhedens
reference til

Teknik (" ! Anvendelse med hensyn til at dokumentation
er fokus pa opfylde BAT-
kravet
Forelabig og primaer behandling, f.eks.
Som udgangspunkt bruges den
a. |Udligning Alle forurenende stoffer 'forure'nede deJ af van.det tllllntroduce'rlng :
jordmilerne, s& den biologiske rensning
Afklaret kan virke pa vandet ogsa.
Erfaringsmaeaessigt er spildevandet fra
b. |Neutralisering Syrer, baser jordrensning inden for et pH interval, hvor
Ingen neutralisering ikke er ngdvendig.
Generelt anvendelig.
. . . Der bygges en mudder rende, der tjener
Fysisk separation, f.eks. sigter, som sandfang/mudder fang langs
c sier, sandfang, fedtudskillere, Grove faste stoffer, suspenderede bassinerne, afsluttende med endnu et
" |olieseparation eller primzere faste stoffer, olie/fedt sandfang og tilsidst en olieudskiller med
bundfeeldningstanke koelense filter, farend vandet udledes til
basssin. Budfzeldningen udfgres, sa den
Afklaret kan temmes med grabbil.
Fysisk-kemisk behandling, f.eks.
Adsorberbare oplgste ikke-
. bionedbrydelige eller haammende
d. |Adsorption forurenende stoffer, f.eks.
kulbrinter, kviksglv, AOX Afklaret Benyttes ikke
Oplaste ikke-bionedbrydelige eller
e. |Destillation/rektifikation haemmende forurenende stoffer,
der kan destilleres, f.eks. visse Afklaret Benyttes ikke
Bundfzeldelige oplgste ikke-
. bionedbrydelige eller h&ammende
f. |Bundfesldning forurenende stoffer, f.eks. metaller,
fosfor Afklaret Benyttes ikke
Oxiderbare oplaste ikke-
. N bionedbrydelige eller haammende
g ||k el forurenende stoffer, f.eks. nitrit,
cyanid ) Afklaret Benyttes ikke
Reducerbare oplgste ikke- Generelt anvendelig.
h. |Kemisk reduktion bionedbrydelige eller haemmende
forurenende stoffer, f.eks.
hexavalent chrom (Cr(V1)) Afklaret Benyttes ikke
i. |Inddampning Oplgselige forurenende stoffer Afklaret Benyttes ikke




Oplaste ikke-bionedbrydelige eller

Der installeres en ion-bytningsfiler i form
af ca. 8 m3 Olivinsand, hvis formal er at
binde oplaste tungmetaller ved ion-

j. [lonbytning hammende forurenende stoffer pa bytning. Dette filter installeres melle basin
jonform, f.eks. metaller 1 0g 2, idet bassin 1 ma paregnes at
kunne indeholde tungmetaller fra det
Afklaret forurende oplag.
Forurenende storter, der kan |
uddrives, f.eks. svovlbrinte (H2S),
k. |Stripning ammoniak (NHs), nogle
adsorberbare organisk bundne
halaaener (AQX) kulhrinter Afklaret Benyttes ikke
Biologisk rensning, f.eks.
Der installeres aktiv beluftning af basasin
1, séledes at den biologiske nedbrydning
. . . . af af organiske forureningskomponenter
I [Aktiveret slam Blonedbryd_ellge organiske Generelt anvendelig kan hoaes i god stand. |_g|ervedpsikres en
forbindelser rensning af vandet forud for overfarsel til
Afklaret bassin 2.
m. |Membranbioreaktor Afklaret Benyttes ikke
Fjernelse af kvaelstof
Nitrifikation kan muligvis ikke
anvendes i tilfeelde af hgje
chloridkoncentrationer (f.eks.
over 10 g/l), og nar
reduktionen af
Nitrifikation/denitrifikation, hvis chloridkoncentrationen inden
n. [behandlingen omfatter en Totalt kveelstof, ammoniak nitrifikation ikke kan
biologisk behandling begrundes med
milijgmaessige fordele.
Nitrifikation er ikke
anvendelig, hvis
spildevandets temperatur er
lav (f.eks. under 12 °C). Afklaret Benyttes ikke
jernelse af faste stoffer, f.eks.
0. |Koagulering og flokkulering Jnea— Benyttes ikke
Det omtalte mudderfang/sandfang, tierne
p. [Sedimentering Suspenderede faste stoffer og e til seqimentering forud for overfarsel til
partikelbundne metaller : Afklaret bassinerne.
Filtrering (f.eks. sandfiltrering,
9 mikrofiltrering og ultrafiltrering) Afklaret Benyttes ikke
r. |Flotation Afklaret Benyttes ikke

() Beskrivelserne af teknikkerne findes i afsnit 6.3.




Tabel 6.1: BAT-relaterede emissionsniveauer (BAT-AEL'er) for direkte udledning til en recipient

Affaldsbehandlingsproces, som er

Stot/baramsten \ underlagt BAT-AEL
BAT-AEL "
— Behandling af alle affaldstyper med
10-60 mg/I undtagelse af vandbaseret flydende

Totalt organisk kulstof (TOC)®?

affald

10-100 mg/I®4)

— Behandling af vandbaseret flydende
affald

Kemisk iltforbrug (COD)®

30-180 mg/l

— Behandling af alle affaldstyper med
undtagelse af vandbaseret flydende
affald

30-300 mg/I®®

— Behandling af vandbaseret flydende
affald

Totalt suspenderet stof (TSS)

5-60 mgl/l

— Alle affaldsbehandlinger

Kulbrinteolieindeks (HOI)

0,5-10 mg/l

— Mekanisk behandling i shreddere af
metalaffald

— Behandling af WEEE, som
indeholder VFC'er og/eller VHC'er

— Genraffinering af olieaffald

— Fysisk-kemisk behandling af affald
med braendveerdi

— Vandrensning af opgravet forurenet
jord

— Behandling af vandbaseret flydende
affald

Totalt kvaelstof (totalt N)

1-25 mg/I®)®

— Biologisk behandling af affald
— Genraffinering af olieaffald

10-60 mg/I©EXD

— Behandling af vandbaseret flydende
affald

0,3-2 mg/l — Biologisk behandling af affald
Totalt fosfor (totalt P) — ing af var flydend:
R @)
1-3 mg/l affald
— Genraffinering af olieaffald
0,05-0,2 mg/I — Fysisk-kemisk behandling af affald
Phenolindeks med braendveerdi
— i af var flydend
0,05-0,3 mg/l e
Frit cyanid (CN-)® 0,02-0,1 mg/l — Behandling af vandbaseret flydende
affald
Adsorberbare organisk bundne halogener 0.2-1 mall — Behandling af vandbaseret flydende
(AOX)® 21 mg affald
Metaller og metalloider®
Arsen (udtrykt som As) 0,01-0,05 mg/l
Cadmium (udtrykt som Cd) 0,01-0,05 mg/l . o
—Mekanisk behandling i shreddere af
4 — Behandling af WEEE, som
ChomlLankisonic) OHADmE] indeholder VFC'er ogleller VHC'er
— isk-biologisk ing af
Kobber (udtrykt som Cu) 0,05-0,5 mg/l el

— Genraffinering af olieaffald

Bly (udtrykt som Pb)

0,05-0,1 mg/I®

— Fysisk-kemisk behandling af affald
med braendvaerdi
— Fysisk-kemisk behandling af fast

ogleller igt affald
— Regenerering af brugte

Nikkel (udtrykt som Ni) 0,05-0,5 mg/l oplesningsmidier
= ing af opgravet forurenet
Kviksglv (udtrykt som Hg) 0,5-5 g/l Jord
Zink (udtrykt som Zn) 0,1-1 mg/1®
Arsen (udtrykt som As) 0,01-0,1 mg/l
Cadmium (udtrykt som Cd) 0,01-0,1 mg/l
Chrom (udtrykt som Cr) 0,01-0,3 mg/l
Hexavalent chrom (udtrykt som Cr(VI)) 0,01-0,1 mg/l
Kobber (udtrykt som Cu) 0,05-0,5 mg/l ;f:l:handling af vandbaseret flydende
Bly (udtrykt som Pb) 0,05-0,3 mg/l
Nikkel (udtrykt som Ni) 0,05-1 mg/l
Kviksglv (udtrykt som Hg) 1-10 pg/l
Zink (udtrykt som Zn) 0,1-2 mg/l

() De gennemshitlige perioder er defineret i afsnittet Generelle betragtninger.
@ Enten BAT-AEL for COD eller BAT-AEL for TOC er gaeldende. TOC-monitering er den foretrukne mulighed, da den ikke bygger pa brugen

af meget giftige forbindelser.

©) Den gvre ende af intervallet gaelder muligvis ikke: — hvis reduktionseffektiviteten er 2 95 % som et rullende arligt gennemsnit, og det tilforte
affald har felgende egenskaber: TOC > 2 g/l (eller COD > 6 g/l) som et dagligt gennemsnit og en hgj andel af tunge organiske forbindelser
(dvs. som er svaere at nedbryde biologisk) eller — i tilfeelde af hgje chloridkoncentrationer (f.eks. over 5 g/l i det tilferte affald).

@) BAT-AEL geelder ikke for anlaeg, der behandler boremudder/-afklip.

©) BAT-AEL geelder ikke, nar spildevandets temperatur er lav (f.eks. under 12 °C).

© BAT-AEL geelder ikke i tilfeelde af heje chloridkoncentrationer (f.eks. over 10 g/l i det tilferte affald).

() BAT-AEL geelder kun, nar der anvendes biologisk behandling af spildevand.
®) BAT-AEL'er geelder kun, nar det pageeldende stof er angivet som relevant i fortegnelsen over spildevand som omhandlet i BAT 3.

© Den gvre ende af intervallet er 0,3 mg/l for mekanisk behandling i shreddere af metalaffald
(19 Den gvre ende af intervallet er 2 mg/l for mekanisk behandling i shreddere af metalaffald.




Tabel 6.2: BAT-relaterede emissionsniveauer (BAT-AEL'er) for indirekte udledning til en recipient

Affaldsbehandlingsproces, som er underlagt

g (1(2)
Stof/parameter BAT-AEL BAT- AEL
—Mekanisk behandling i shreddere af metalaffald
— Behandling af WEEE, som indeholder VFC'er
og/eller VHC'er
. . — Genraffinering af olieaffald
el Bl e 6 () D=0 — Fysisk-kemisk behandling af affald med
braendveerdi
— Vandrensning af opgravet forurenet jord
— Behandling af vandbaseret flydende affald
Frit cyanid (CN-)® 0,02-0,1 mg/l — Behandling af vandbaseret flydende affald
(Axics)c;(r)t();rbare D 0,2-1 mg/l — Behandling af vandbaseret flydende affald
Metaller og metalloider®
Arsen (udtrykt som As) 0,01-0,05 mg/l
. —Mekanisk behandling i shreddere af metalaffald
Cadmium (udtrykt som Cd) 0,01-0,05 mg/! — Behandling af WEEE, som indeholder VFC'er
og/eller VHC'er
Chrom (udtrykt som Cr) 0,01-0,15 mg/l — Mekanisk-biologisk behandling af affald
— Genraffinering af olieaffald
Kobber (udtrykt som Cu) 0,05-0,5 mg/l — Fysisk-kemisk behandling af affald med
Bly (udtrykt som Pb) 0,05-0,1 mg/I¥ breendveerdi .
— Fysisk-kemisk behandling af fast og/eller
Nikkel (udtrykt som Ni) 0,05-0,5 mg/I pastaagtigt affald
- — Regenerering af brugte oplasningsmidler
Kviksglv (udtrykt som Hg) 0,5-5 pg/l — Vandrensning af opgravet forurenet jord
Zink (udtrykt som Zn) 0,1-1 mg/I®
Arsen (udtrykt som As) 0,01-0,1 mg/I
Cadmium (udtrykt som Cd) 0,01-0,1 mg/I
Chrom (udtrykt som Cr) 0,01-0,3 mg/I
Hexavalent chrom (udtrykt som Cr(VI)) 0,01-0,1 mg/I
Kobber (udtrykt som Cu) 0,05-0,5 mg/l — Behandling af vandbaseret flydende affald
Bly (udtrykt som Pb) 0,05-0,3 mg/l
Nikkel (udtrykt som Ni) 0,05-1 mg/l
Kviksglv (udtrykt som Hg) 1-10 pgl/l
Zink (udtrykt som Zn) 0,1-2 mg/l

() De gennemsnitlige perioder er defineret i afsnittet Generelle betragtninger.

@ BAT-AEL'er geelder ikke, hvis spildevandsbehandlingsanlaegget nedstrems reducerer de pagaeldende forurenende stoffer, forudsat
at dette ikke farer til et hgjere forureningsniveau i miljget.
() BAT-AEL'er geelder kun, nar det pagaeldende stof er angivet som relevant i fortegnelsen over spildevand som omhandlet i BAT 3.
® Den gvre ende af intervallet er 0,3 mg/l for mekanisk behandling i shreddere af metalaffald.

® Den gvre ende af intervallet er 2 mg/l for mekanisk behandling i shreddere af metalaffald.




BAT 21 skema

BAT-status:

BAT-handlingsplan:

Virk 1S

nuvaerende status

Virk hedens planlagte aktiviteter
for at opfylde BAT-kravet

Virksomhedens
reference til

Teknik Beskrivelse med hensyn til at dokumentation
opfylde BAT-
kravet
Omradet lukkes af med
Spunsvaegge og port, sa der kke
Disse omfatter foranstaltninger sasom: er adgang for uvedkommende
— beskyttelse af anlaegget mod handlinger, der forszetligt uden for arbejdstid. Der laves en
volder skade sikkerhedsplan med
Beskyttelsesforanstaltninger |—system til beskyttelse mod brand og eksplosion, som brandslukr'nngsmaterlel, flugtveje
. . X . og markering af felsomt udstyr.
indeholder gdstyr t‘|I forebyggelse, detektion og slukr_nng Der er ingen processer pa
— adgang til funktionsdygtigt relevant kontroludstyr i plaealet, der i sig selv er
ngdsituationer. brandnaerende eller
eksplosionsfarlige, og saledes
ingen kontroludstyr til at lukke
Ingen ned pa.
Hele pladsen er udger en
Der fastseettes procedurer, og der forefindes tekniske spildbakke, sa selv utilsigtede
. . _ bestemmelser til (i forbindelse med eventuel indeslutning) at spild vil som udgangspunkt blive
Handtering af utilsi . o . . . ) : )
enawisdsti‘i)negr af utilsigtede handtere emissioner i forbindelse med uheld og haendelser handteret i den almindelige
sdsom emissioner fra spild, brandslukningsvand eller egenkontrol. Utilsigtede
sikkerhedsventiler. emmisioner til luften handteres
under instruksen om modtagelse
Ingen af lugtende materialer.

System til registrering og
vurdering af heendelser/uheld

Dette omfatter teknikker sdsom:

— en logbog/dagbog til at registrere alle uheld, sendringer af
procedurer og resultaterne af inspektionerne

—procedurer til at identificere, reagere pa og leere af
sadanne hzendelser og uheld.

Ingen

Dette indarbejdes i
hzendelseshandteringe, som en
utilsigtet haendelse.




BAT 23 skema

BAT-status:

BAT-handlingsplan: virksomhedens

Virl hedens

nuvarende status

tiviteter for at opfylde BAT-kravet

Teknik Beskrivelse med hensyn til at
opfylde BAT-
kravet
En energieffektivitetsplan omfatter fastlaeggelse
og beregning af aktivitetens (eller aktiviteternes)
specifikke energiforbrug, fastseettelse af
nggleparametre pa arsbasis (for eksempel det
specifikke energiforbrug udtrykt i kWh/ton
. - behandlet affald) og planleegning af lsbende
B BT e e forbedringsmal og dertil knyttede ) ) »
foranstaltninger. Planen er tilpasset til de Der indfgres beregning af effektivitets
saerlige forhold ved affaldsbehandling i plarar:etre, ;:éllgdes atddefrf pkét,e,t overordnet
forbindelse med processen/processerne, der plan kan arbejdes med efiextivisering.
Registreringen af forbrug pa de enekelte
gennemfgres, affaldsstrem(me), der behandles, miler vil dog vaere baseret pa sken, da
OSV. Ingen aktiviteterne blot registreres per mile.

b. |Registrering af energibg

Registreringer af energibalancen giver en
oversigt over energiforbruget og -produktionen
(herunder eksport) i kildetyper (dvs. elektricitet,
gas, konventionelle flydende braendstoffer og
affald). Dette omfatter:

i) information om energiforbrug hvad angéar
leveret energi

ii) information om energi eksporteret fra
anlaegget

iii) information om energistremmen (f.eks.
Sankey-diagrammer eller energibalancer), som
viser, hvordan energien anvendes i lgbet af
processen.

Registreringer af energibalancen er tilpasset de
seerlige forhold ved affaldsbehandling i
forbindelse med processen/processerne, der
gennemfgres, affaldsstrem(me), der behandles,
osV.

Ingen

Dette er ikke relevant for vores plads, idet
der alene er tale om batchvis behandling,
hvor energiforbruget overvejende sker
gennem brug af breendstof til maskinerne,
men disse er ikke dedikeret en enkelt
proces, men anvendes i alle dele af
processen i lgbet af en dag. Der produceres
ikke energi.




Virksomhedens
reference til
dokumentation




BAT 25 - skema

Teknik

Beskrivelse

Anvendelse

BAT-status:
Virksomhedens
nuvarende status
med hensyn til at

BAT-
handlingsplan:

Virksomhedens
planlagte aktiviteter

Virksomhedens
reference til
dokumentation

opfylde BAT- )
Kravet :::; xtopfylde BAT
Se afsnit 6.1.
Cyklon Cykloner anvendes primaert som Generelt anvendelig.
forelgbige udskillere til groft stgv.
Kan ikke anvendes til
aftreekskanaler forbundet med
. . shredderen, nar virkningerne af
Szl SO ELSET eksplosion pa stoffiltret ikke kan
afbgdes (f.eks. ved anvendelse af
overtryksventiler).
Véadskrubning Se afsnit 6.1. Generelt anvendelig.

Vandindsprgijtning i

shredderen

Affaldet, der skal neddeles, befugtes ved
indsprgjtning af vand i shredderen.
Maengden af vand, der indsprgjtes,
reguleres i forhold til meengden af affald,
der skal neddeles (hvilket kan overvages
via shreddermotorens energiforbrug).
spildgassen, der indeholder reststayv,
ledes videre til cyklonen/cyklonerne
og/eller en vadskrubber.

Er kun anvendelig inden for
begraensningerne forbundet med
de lokale forhold (f.eks. lav
temperatur, tgrke).




Tabel 6.3: BAT-relaterede emissionsniveauer (BAT-AEL'er) for rorforte emissioner til luft fra mekanisk

behandling af affald

BAT-AEL (Gennemsnit for
Parameter Enhed - .
provetagningsperioden)
Stav mg/Nm?3 2-5

() Nar et stoffilter ikke er anvendeligt, er det @vre omrade i intervallet 10 mg/Nm3.
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BAT 27 skema

Teknik

Beskrivelse

Anvendelse

BAT-status:
Virksomhedens
nuvarende status
med hensyn til at
opfylde BAT-
kravet

BAT-

handlingsplan:
Virksomhedens
planlagte aktiviteter
for at opfylde BAT-
kravet

Virksomhedens
reference til
dokumentation

Plan for handtering af
eksplosioner

Dette omfatter:

— et program for reduktion af eksplosion, der
er designet til at identificere kilden/kilderne og
til at gennemfare foranstaltninger for at
forebygge tilfeelde af eksplosioner, f.eks.
inspektion af det tilfgrte affald som beskrevet i
BAT 2643, fiernelse af farlige genstande som
beskrevet i BAT 26b

— en gennemgang af historiske
eksplosionsheendelser og afhjselpende
procedurer samt formidling af viden om
eksplosionsfarer

— en protokol for, hvordan der reageres pa
eksplosionsheendelser.

b. [Trykaflastningsventiler

Trykaflastningsventiler installeres for at aflaste
trykbalgerne, der kommer fra eksplosioner, og
som ellers ville forvolde stor skade og
efterfglgende emissioner.

Generelt anvendelig.

c. |Forudgéende shredding

Anvendelse af en shredder med lav hastighed,
som er installeret opstrems i forhold til den
primaere shredder.

Generelt anvendelig i nye
anlaeg, afheengigt af det
tilferte materiale. Kan
anvendes i forbindelse med
vaesentlige opgraderinger af
anlaeg, hvor et betydeligt
antal eksplosioner er blevet
dokumenteret.




BAT 29 skema

Teknik

Beskrivelse

BAT-status:
Virksomhedens
nuvarende status
med hensyn til at
opfylde BAT-
kravet

BAT-

handlingsplan:
Virksomhedens
planlagte aktiviteter
for at opfylde BAT-
kravet

Virksomhedens
reference til
dokumentation

Optimeret fiernelse og opsamling af
kalemidler og olier

Alle kglemidler og olier fiernes fra WEEE, som indeholder VFC'er
og/eller VHC'er, og opsamles af et vakuumsugesystem (hvilket f.eks.
opnar en fiernelse af kalemidler pa mindst 90 %). Keglemidler adskilles
fra olierne, og olierne afgasses.

Meengden af olie, som forbliver i kompressoren, reduceres til et
minimum (sa det ikke drypper fra kompressoren).

b. |Kryokondensation

spildgas, som indeholder organiske forbindelser sasom VFC'er/VHC'er,
sendes til en kryokondensationsenhed, hvor den ggres flydende (se
beskrivelsen i afsnit 6.1). Den flydende gas opbevares i trykbeholdere til
yderligere behandling.

c. |Adsorption

spildgas, som indeholder organiske forbindelser sasom VFC'er/VHC'er,
ledes ind i adsorptionssystemer (se beskrivelsen i afsnit 6.1). Det brugte
aktive kul regenereres ved anvendelse af varm luft, der pumpes ind i
filtret for at desorbere de organiske forbindelser. Efterfglgende
komprimeres og nedkeles den regenererede spildgas for at gere de
organiske forbindelser flydende (i nogle tilfeelde ved kryokondensation).
Den flydende gas opbevares derefter i trykbeholdere. Den resterende
spildgas fra komprimeringsfasen ledes normalt tilbage ind i
adsorptionssystemet for at minimere VFC-/VHC-emissioner.




Tabel 6.4: BAT-relaterede emissionsniveauer (BAT-AEL'er) for rerferte TVOC- og CFC-emissioner til luft fra behandling af
WEEE, som indeholder VFC'er og/eller VHC'er

BAT-AEL (Gennemsnit for

Parameter Enhed . .
provetagningsperioden)
TvVOC mg/Nm? 3-15
CFC'er mg/Nm? 0,5-10
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BAT 30 skema

Teknik

Beskrivelse

BAT-status:
Virksomhedens
nuvzrende status
med hensyn til at
opfylde BAT-
kravet

BAT-

handlingsplan:

Virksomhedens
planlagte aktiviteter
for at opfylde BAT-
kravet

Virksomhedens
reference til
dokumentation

a. |Inert atmosfeere

Ved at indsprejte inert gas (f.eks. kvaelstof)
reduceres iltkoncentrationen i lukket udstyr (f.eks. i
lukkede shreddere, knusere, stgv- og skumsamlere)
(f.eks. til 4 vol-%).

b. |Forceret ventilation

Ved anvendelse af forceret ventilation reduceres
kulbrintekoncentrationen (f.eks. i lukkede
shreddere, knusere, stgvopsamler- og
skumsamlere) til < 25 % af den nedre
eksplosionsgraense.




BAT 31 skema

BAT-status: |BAT- Virksomhedens
Virksomhedens | handlingsplan: |reference til
. . nuvaerende status |, v 3
Teknik Beskrivelse med hensyn tilat | Jjonioove ativiteter 1
opfylde BAT-kravet| to "' e e BAT-
kravet
Adsorption
Biofilter o
Se afsnit 6.1.

Termisk oxidation

alo|o|®

Vadskrubning




Tabel 6.5: BAT-relaterede emissionsniveauer (BAT-AEL'er) for rerforte TVOC-emissioner til luft fra
mekanisk behandling af affald med braendveerdi

Parameter Enhed BAT-AEL (Gennemsnit for prevetagningsperioden)

TVOC mg/Nm? 10-30("

(1) BAT-AEL geelder kun, nar organiske forbindelser er angivet som relevant i spildgasstremmen baseret pa
fortegnelsen som omhandlet i BAT 3.




Tabel 6.6: BAT-relaterede emissionsniveauer (BAT-AEL'er) for rorforte kviksglvemissioner til luft fra

mekanisk behandling af WEEE, der indeholder kviksglv

Parameter

Enhed

BAT-AEL (Gennemsnit for
prevetagningsperioden)

Kviksglv (Hg)

ug/Nm?®

2-7




BAT 68 skema

Teknik

Beskrivelse

BAT-status:
Virksomhedens
nuvarende status
med hensyn til at
opfylde BAT-
kravet

BAT-

handlingsplan:

Virksomhedens
planlagte aktiviteter
for at opfylde BAT-
kravet

Virksomhedens
reference til
dokumentation

Adsorption

Se afsnit 6.1.

Biofilter

Se afsnit 6.1. En forbehandling af spildgas fer biofiltret
(f.eks. med en vand- eller syreskrubber) kan veere
ngdvendig i tilfeelde af et hgjt indhold af NH3 (f.eks. 5-40
mg/Nm3) for at kunne kontrollere den gennemsnitlige pH-
veerdi og begraense dannelsen af N20 i biofiltret.

Nogle lugtende forbindelser (f.eks. mercaptaner, H2S) kan
fere til forsuring af biofiltermediet og gere det n@dvendigt
at anvende en vandskrubber eller basisk skrubber til
forbehandling af spildgassen fer biofiltret.

Stoffilter

Se afsnit 6.1. Stoffiltret anvendes i tilfeelde af mekanisk-
biologisk behandling af affald.

Termisk oxidation

Se afsnit 6.1.

Vadskrubning

Se afsnit 6.1. Vand- og syreskrubbere eller basiske
skrubbere anvendes i kombination med et biofilter, termisk
oxidation eller adsorption pa aktivt kul.




Tabel 6.7: BAT-relaterede emissionsniveauer (BAT-AEL'er) for rerforte emissioner af NHs, lugt, stov og TVOC til luft
fra biologisk behandling af affald

BAT-AEL (Gennemsnit for

Parameter Enhed N q Affaldsbehandlingsproces
prevetagningsperioden)
NH;(M@) mg/Nm® 0,3-20 - ;
—0 3 Alle typer biologisk behandling af affald
Lugtkoncentration' oug/Nm 200-1 000
Stov e i, 25 Mekanisk-biologisk behandling af affald
isk-bi i i
TVOC mg/Nm?® 5-40®) ¢ E

() Enten gaelder BAT-AEL for NH3 eller BAT-AEL for lugtkoncentrationen.

@ Denne BAT-AEL geelder ikke for behandlingen af affald, som primaert bestar af husdyrgedning.

©) Den nedre ende af intervallet kan opnas ved anvendelse af termisk oxidation.




BAT 35 skema

Teknik

Beskrivelse

Anvendelse

BAT-status:
Virksomhedens
nuvarende status
med hensyn til at
opfylde BAT-
kravet

BAT-

handlingsplan:
Virksomhedens
planlagte aktiviteter
for at opfylde BAT-
kravet

Virksomhedens
reference til
dokumentation

a. |Adskillelse af spildevand

Perkolat, der siver ud fra kompostbunker og
miler, adskilles fra overfladevandet (se BAT 19f).

Generelt anvendelig i nye anlaeg. Generelt anvendelig i
nye anlaeg inden for begraensningerne forbundet med
udformningen af vandkredslgbene.

b. |Recirkulation af vand

Recirkulation af produktionsdelstremme (f. eks.
fra afvanding af flydende afgasset biomasse i
anaerobe processer) eller ved at anvende andre
delstramme s& meget som muligt (f.eks.
vandkondensat, skyllevand, overfladevand).
Graden af recirkulation er begreenset af
anlaeggets vandbalance, indholdet af urenheder
(f.eks. tungmetaller, salte, patogener, lugtende
forbindelser) og/eller delstrammenes egenskaber
(f.eks. indholdet af naeringsstoffer).

Generelt anvendelig.

c. |Minimering af dannelsen af perkolat

Optimering af affaldets vandindhold for at
minimere dannelsen af perkolat.

Generelt anvendelig.




BAT 37 skema

BAT-status:

Virk hed

BAT-handlingsplan:

Virk aktiviteter for

nuvarende status

at opfylde BAT-kravet

Virksomhedens
reference til

Teknik Beskrivelse Anvendelse med hensyn til at dokumentation
opfylde BAT-
kravet
Anvendelse af semlpermeable Aktl\{e komposteringsmiler deekkes af Generelt anvendelig. Dette taggs ilkke i brug, da det vil
membranoverdakninger semipermeable membraner. Ingen reducere iltningen af jorden.

Tilpasning af driften til
vejrforholdene

Dette omfatter teknikker sasom fglgende:

— Hensyntagen til vejrforhold og vejrudsigter i
forbindelse med udfarelsen af starre udenders
forarbejdningsaktiviteter. For eksempel undga at
lave eller vende miler eller bunker, screening
eller neddeling under ugunstige vejrforhold i
forbindelse med spredning af emissioner (f.eks.
ved for lav eller for hgj vindhastighed, eller hvis
vinden bleeser i retning af falsomme omgivelser).
— Trapezmiler sé det mindst mulige omrade af
kompostmassen udseettes for vind fra den
primeere vindretning for at reducere spredningen
af forurenende stoffer fra milens overflade.
Milerne og bunkerne skal helst placeres pa det
lavest liggende sted pa det overordnede
anleegsomrade.

Generelt anvendelig.

Ingen

Som udgangspunkt er arealet
lukket inde af en spunsvaeg, sa
spredning af stev - selv pa
blaesende dage - ikke sker il
omraderne uden for. Behandlinger
med knusning og sortering, vil som
udgangspunkt kun ske, nar jorden
har en tilstraekkelig terhed, men
kan som nzevnt tidligere suppleres
med sprinkling af det faerdige
materiale, sa stagvet bindes.
HVordan det handteres og
besluttes, skrives in i instruks om
sortering og knusning.




BAT 39 skema

BAT-status:
Virksomhedens
nuvarende status

BAT-
handlingsplan:

Virksomhedens
reference til

Teknik Beskrivelse Anvendelse i Miksomhedens dokumentation
mefdlze"BSX'_;_ tillat planlagte aktiviteter
COPLDIELR for at opfylde BAT-
kravet Kkravet
Opdeling af det samlede antal
spildgasstremme i spildgasstreamme med et
Adskillelse af hgjt indhold af forurenende stoffer og

spildgasstramme

spildgasstremme med et lavt indhold af
forurenende stoffer som angivet i fortegnelsen
omhandlet i BAT 3.

b. |Recirkulation af spildgas

Recirkulation af spildgas med et lavt indhold
af forurenende stoffer i den biologiske proces
efterfulgt af spildgasbehandling tilpasset
koncentrationen af forurenende stoffer (se
BAT 34).

Anvendelsen af spildgas i den biologiske
proces kan veere begreenset af
spildgastemperaturen og/eller indholdet af
forurenende stoffer.

Det kan vaere ngdvendigt at kondensere
vanddampen i spildgassen inden genbrug. |
dette tilfeelde er nedkaling ngdvendig, og det
kondenserede vand recirkuleres om muligt
(se BAT 35) eller behandles inden udledning.

Generelt anvendelig i nye anleeg.

Generelt anvendelig i nye anleeg inden
for begraensningerne forbundet med
udformningen af luftkredslgbene.




BAT 41 skema

BAT-status:
Virksomhedens
nuvzarende status

BAT-
handlingsplan:

Virksomhedens
reference til

Teknik Beskrivelse med hensyn til at zl';':fl:;'t‘:‘:‘l’(:'\"fteter dokumentation
E:’;z':,'e BAT- for at opfylde BAT-
kravet
a. |Adsorption
b. |Biofilter
c. |Stoffilter Se afsnit 6.1.
d. |Vadskrubning




Tabel 6.8: BAT-relaterede emissionsniveauer (BAT-AEL'er) for rorforte emissioner af stov til luft fra fysisk-kemisk behandling af fast
ogleller pastaagtigt affald

BAT-AEL (Gennemsnit for

Parameter Enhed K .
prevetagningsperioden)

Stev mg/Nm? 2-5




BAT 43 skema

Teknink

Beskrivelse

BAT-status:
Virksomhedens
nuvarende status
med hensyn til at
opfylde BAT-
kravet

BAT-

handlingsplan:
Virksomhedens
planlagte aktiviteter
for at opfylde BAT-
kravet

Virksomhedens
reference til
dokumentation

a. |Materialenyttiggerelse

Anvendelse af de organiske restprodukter fra
vakuumdestillation, oplgsningsmiddelekstraktion,
tyndfilmsinddampningsanleeg osv. i asfaltprodukter
OSV.

b. |Energinyttiggarelse

Anvendelse af de organiske restprodukter fra
vakuumdestillation, oplgsningsmiddelekstraktion,
tyndfilmsinddampningsanleeg osv. til nyttiggerelse af
energi.




BAT 44 skema

Teknik

Beskrivelse

BAT-status:
Virksomhedens
nuvarende status
med hensyn til at
opfylde BAT-
kravet

BAT-

handlingsplan:
Virksomhedens
planlagte aktiviteter
for at opfylde BAT-
kravet

Virksomhedens
reference til
dokumentation

a. |Adsorption

Se afsnit 6.1.

b. [Termisk oxidation

Se afsnit 6.1. Dette omfatter, nar spildgas sendes til
en procesovn eller en kedel.

c. |Vadskrubning

Se afsnit 6.1.




BAT 45 skema

BAT-status:
Virksomhedens
nuvzrende status

BAT-

handlingsplan:
Virksomhedens

Virksomhedens
reference til

Termisk oxidation

a [o]o[w

. | Vadskrubning

i i i dokumentation
Teknik Beskrivelse medlhenBsX$ tilat | jonlagte aktiviteter
:Pfy delBAT for at opfylde BAT-
favet kravet
. |Adsorption
Kryokondensation )
Se afsnit 6.1




BAT 46 skema

Teknik

Beskrivelse

Anvendelse

BAT-status:
Virksomhedens
nuvarende status
med hensyn til at
opfylde BAT-
kravet

BAT-
handlingsplan:

Virksomhedens
planlagte aktiviteter
for at opfylde BAT-
kravet

Virksomhedens
reference til
dokumentation

a. [Materialenyttiggerelse

Oplgsningsmidler nyttigggres
fra destillationsrester ved
inddampning.

Anvendeligheden kan veere
begraenset, hvis energibehovet er
uforholdsmaessigt stort, hvad
angar maengden af de nyttiggjorte
oplgsningsmidler.

b. |Energinyttigggrelse

Restprodukterne fra
destillation anvendes til
nyttigggrelse af energi.

Generelt anvendelig.




BAT 47 skema

Teknik

Beskrivelse

Anvendelse

BAT-status:
Virksomhedens
nuvzrende status
med hensyn til at
opfylde BAT-
kravet

BAT-

handlingsplan:

Virksomhedens
planlagte aktiviteter
for at opfylde BAT-
kravet

Virksomhedens
reference til
dokumentation

Recirkulation af procesreggasser i
en dampkedel

Procesrgggasserne fra
kondensatorerne sendes til
dampkedlen, som forsyner
anlaegget.

Kan muligvis ikke anvendes til behandling af affald fra
halogenerede oplgsningsmidler for at undga dannelse og
udledning af PCB'er og/eller PCDD/F.

Teknikkens anvendelighed kan veere begraenset pa grund

b. |Adsorption Se afsnit 6.1. af sikkerhedsmzessige arsager (f.eks. har aktivt kul
tendens til at selvantaende, nar det er ladet med ketoner).
Kan muligvis ikke anvendes til behandling af affald fra

c | Termisk oxidation Se afsnit 6.1. halogenerede oplgsningsmidler for at undga dannelse og
udledning af PCB'er og/eller PCDD/F.

d. [Kondensation eller kryokondensation|Se afsnit 6.1. Generelt anvendelig.

e. |Vadskrubning Se afsnit 6.1. Generelt anvendelig.




Tabel 6.9: BAT-relaterede emissionsniveauer (BAT-AEL) for rgrforte emissioner af TVOC til luft fra genraffinering af
olieaffald, fysisk-kemisk behandling af affald med braendvaerdi og regenerering af brugte oplesningsmidler

Parameter Enhed BAT-AEL" (Gennemsnit for prevetagningsperioden)

TVOC mg/Nm3 5-30

(1) BAT-AEL geelder ikke, nar emissionsbelastningen er mindre end 2 kg/t pa emissionsstedet, forudsat at ingen CMR-stoffer er angivet som
relevante i spildgasstremmen baseret pa fortegnelsen som omhandlet i BAT 3.
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BAT 48 skema

Teknik

Beskrivelse

Anvendelse

BAT-status:
Virksomhedens
nuvarende status
med hensyn til at
opfylde BAT-
kravet

BAT-

handlingsplan:

Virksomhedens
planlagte aktiviteter
for at opfylde BAT-
kravet

Virksomhedens
reference til
dokumentation

Varmegenvinding fra raggas

Genvundet varme kan eksempelvis anvendes til
forvarmning af forbraendingsluft eller til produktion af

Generelt anvendelig

fra ovnen damp, som ogsa anvendes til reaktivering af det
brugte aktive kul.
Ovne med indirekte opvarmning
konstrueres normalt med en
metalrgrfering, og
Ot i) Tl En ovn med indirekte opvarmning anvendes til at anvendeligheden kan vaere
b. undga kontakt mellem indholdet i ovnen og begraenset grundet

opvarmning

rgggasserne fra flares.

korrosionsproblemer.

Der kan veere ogsa gkonomiske
begraensninger for eftermontering
pa eksisterende anleeg.

Procesintegrerede teknikker
c |til at reducere emissioner il
luft

Dette omfatter teknikker sasom:

— kontrol af ovnens temperatur og roterovnens
rotationshastighed

— valg af braendsel

— anvendelse af en teet ovn eller drift af ovnen ved et
reduceret tryk for at undga diffuse emissioner til luft.

Generelt anvendelig.
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a. |Cyklon

Se afsnit 6.1. Denne teknik anvendes i kombination med andre

reduktionsteknikker.

Elektrofilter (ESP)

b
c. |Stoffilter
d. [Vadskrubning

e. |Adsorption

f. |Kondensation

g. |Termisk oxidation"

Se afsnit 6.1.

() Termisk oxidation gennemfares ved en temperatur pa mindst 1 100 °C og en opholdstid pa to
sekunder til regenerering af aktivt kul, som anvendes i industrien, hvor sveert nedbrydelige
halogenerede eller andre varmeresistente stoffer formodes at veere til stede. | tilfaelde af aktivt kul, der
anvendes til baerbart udstyr, der er godkendt til vand eller fadevarer, er en efterforbreending med en
opvarmningstemperatur pa mindst 850 °C og en opholdstid pa to sekunder tilstreckkelig (se afsnit 6.1).
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a. |Adsorption

Stoffilter

Vadskrubning

Se afsnit 6.1.
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Beleegning af oplagrings- og
behandlingsomrader

Dette omfatter teknikker sasom:
—Coating med resin pa hele betongulvet pa oplags- og
behandlingsomradet.

Indferelse af regler for
personaleadgang for at
forebygge
forureningsspredning

Dette omfatter teknikker sasom:

— adgangspunkter til oplags- og behandlingsomrader er last
— der kreeves seerlige kvalifikationer for at opna adganag til
omradet, hvor kontamineret udstyr oplagres og handteres
— separate »rene« og »beskidte« garderober til at tage det
individuelle beskyttelsestaj pa/af.

Optimeret renggring og
afdraening af udstyr

Dette omfatter teknikker sasom:

—eksterne overflader pa det kontaminerede udstyr rengares med
anionisk renggringsmiddel

— temning af udstyret med en pumpe eller under vakuum i stedet
for tamning ved hjeelp af tyngdekraft

— der fastsaettes og anvendes procedurer til pafyldning, temning
og til-/frakobling af vakuumbeholderen

— der sikres en lang periode til afdraening (mindst 12 timer) for at
undga, at kontamineret vaeske drypper i forbindelse med
yderligere behandlingstrin, efter adskillelse af den elektriske
transformers kerne fra aggregatet.
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Kontrol og monitering af

" [emissioner til luft

Dette omfatter teknikker sasom:

—Iluften i dekontamineringsomradet opsamles og behandles med
aktive kulfiltre

— aftreekket fra vakuumpumpen som omhandlet i teknik ¢ ovenfor
er forbundet til et end-of-pipe-rensningssystem (f.eks. et
forbreendingsanlaeg med hgj temperatur, termisk oxidation eller
adsorption pa aktivt kul).

— de rorfgrte emissioner overvages (se BAT 8);

— den potentielle atmosfaeriske deposition af PCB'er overvages
(f.eks. ved hjeelp af fysisk-kemiske malinger eller biomonitering).

Bortskaffelse af restprodukter
" |fra affaldsbehandling

Dette omfatter teknikker sasom:

—porgse, kontaminerede dele af den elektriske transformer (trae
0g papir) sendes til forbraending ved hgj temperatur

— PCB'er i olierne nedbrydes (f.eks. dechloring, hydrering,
behandlinger med oplgste elektronprocesser, forbraending ved hgj
temperatur).

Nyttiggerelse af oplgsningsmidler,
nar der afvaskes med
oplgsningsmidler

Organiske oplgsningsmidler opsamles og destilleres til genbrug i
processen.

71/ 86




BAT 53 skema

BAT-status:

Virksomhedens
nuvaerende status

BAT-

handlingsplan:

Virksomhedens

Virksomhedens

reference til
dokumentation

Teknik Beskrivelse mefdlr‘;enBsxr_;_ til at S R
optylde BAT- for at opfylde BAT-
kravet kravet

Adsorption

Biofilter

Termisk oxidation

afofo[®

Véadskrubning

Se afsnit 6.1.
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Tabel 6.10: BAT-relaterede emissionsniveauer (BAT-AEL'er) for rerfarte emissioner af HCl og TVOC til luft fra behandling

af vandbaseret flydende affald

Parameter Enhed BAT-AEL" (Gennemsnit for prevetagningsperioden)
Hydrogenchlorid (HCI 1-5
yarog (HCD mg/Nm? >
TVOC 3-20©

(1) Disse BAT-AEL'er geelder kun, nar det pageeldende stof er angivet som relevant i spildgasstremmen baseret pa fortegnelsen som omhandlet

i BAT 3.

(2) Det gvre omrade i intervallet er 45 mg/Nm3, nar emissionsbelastningen er mindre end 0,5 kg/t pa emissionsstedet.
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Skema 6.1

Teknik

Typisk forurenet stof, som reduceres

Beskrivelse

Adsorption

Kviksalv, flygtige organiske
forbindelser, svovlbrinte, lugtende
forbindelser

Adsorption er en heterogen reaktion, hvor gasmolekyler fastholdes pa
en fast eller flydende overflade, der foretraekker seerlige forbindelser
frem for andre og dermed fjerner dem fra spildevandsstremmene. Nar
overfladen har adsorberet sa meget, som den kan, udskiftes
adsorptionsmidlet, eller det adsorberede indhold desorberes som led i
regenereringen af adsorptionsmidlet. Nar forurenende stoffer er
desorberet, er de som regel i en hgjere koncentration og kan enten
nyttiggeres eller bortskaffes. Det mest almindelige adsorptionsmiddel er
granuleret aktivt kul.

Biofilter

Ammoniak, svovlbrinte, flygtige
organiske forbindelser, lugtende
forbindelser

spildgasstrammene passerer gennem et lag af organisk materiale
(sasom tgrv, lyng, kompost, radder, bark, naletrae og forskellige
kombinationer) eller noget inert materiale (sasom ler, aktivt kul og
polyurethan), hvor det oxideres biologisk ved naturligt forekomne
mikroorganismer til kuldioxid, vand, uorganiske salte og biomasse. Et
biofilter er designet under hensyntagen til typen/typerne af det tilfgrte
affald. Der udvaelges et passende materialelag, f.eks. i forhold til
vandoptagelseskapacitet, bulkdensitet, poragsitet, strukturel integritet.
Det er ogsa vigtigt, at filterlaget har en passende hgjde og et passende
overfladeareal. Biofiltret er forbundet til et passende ventilations- og
luftcirkulationssystem for at sikre en ensartet luftfordeling gennem laget
og en tilstreekkelig opholdstid for spildgassen i laget.
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Kondensation og
kryokondensation

Flygtige organiske forbindelser

Kondensation er en teknik, der eliminerer oplgsningsmiddeldampe fra
en spildgas ved at reducere dens temperatur til under dens dugpunkt.
For kryokondensation kan driftstemperaturen vaere ned til — 120 °C,
men i praksis er den ofte mellem — 40 °C og — 80 °C i
kondensationsudstyret. Kryokondensation kan handtere alle VOC'er og
flygtige uorganiske forurenende stoffer uanset deres individuelle
damptryk. De lave temperaturer, der anvendes, sikrer en meget hgj
kondensationseffektivitet, hvilket gar den velegnet som en endelig
kontrolteknik i forbindelse med VOC- emission.

Cyklon

Stav

Cyklonfiltre anvendes til at fijerne tungere partikler, som »falder ud«, nar
spildgasserne tvinges i rotation, inden de forlader udskilleren. Cykloner
anvendes til at kontrollere partikelformet materiale, primasrt PM10.

Elektrofilter (ESP)

Stov

Elektrofiltre fungerer ved, at partikler lades og separeres under
indflydelse af et elektrisk felt. Elektrofiltre kan fungere under en lang
reekke forskellige betingelser. | et tart elektrofilter fiernes det opfangede
materiale mekanisk (f.eks. ved rystelse, vibration, komprimeret luft),
mens det i et vadt elektrofilter skylles med en egnet vaeske, som regel
vand.

Stoffilter

Stav

Stoffiltre, der ofte kaldes posefiltre, er fremstillet af porast vaevet eller
filtet stof, som gasser passerer igennem, hvorved der fjernes partikler.
Anvendelse af et stoffilter kraever, at stoffet passer til spildgassernes
egenskaber og den maksimale driftstemperatur.

HEPA-filter

Stav

HEPA-filtre (hgjeffektive partikelluftfiltre) er absolutte filtre. Filtermediet
bestar af papir eller matteret glasfiber med en hgj pakningsdensitet.
spildgasstrammen passerer gennem filtermediet, hvor partiklerne
opsamles.

Termisk oxidation

Flygtige organiske forbindelser

Oxidation af breendbare gasser og lugtstoffer i en spildgasstram ved at
opvarme blandingen af forurenende stoffer med luft eller ilt til over
selvantaendelsespunktet i et forbraendingskammer og holde den ved en
haj temperatur lzenge nok til, at forbraendingen til kuldioxid og vand kan
afsluttes.
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Vadskrubning

Stev, flygtige organiske forbindelser,
gasformige sure forbindelser (basisk
skrubber), gasformige basiske
forbindelser (syreskrubber)

Fjernelsen af gasformige eller partikelformige forurenende stoffer fra en
gasstrgm via masseoverfgrsel til et flydende oplgsningsmiddel, typisk
vand, eller en vandig oplgsning. Dette kan indebaere en kemisk reaktion
(f.eks. i en syreskrubber eller basisk skrubber). | visse tilfeelde kan
forbindelserne genvindes fra oplgsningsmidlet.
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Skema 6.2

Teknik

Typisk forurenet stof, som reduceres

Beskrivelse

Laekagedetektions- og
reparationsprogram (LDAR)

Flygtige organiske forbindelser

En struktureret tilgang til at reducere flygtige emissioner af organiske
forbindelser ved detektion og efterfalgende reparation eller udskiftning
af de leekkende komponenter. P& nuveerende tidspunkt er sniffing-
metoder (beskrevet i DS/EN 15446) og optiske gasmalingsmetoder
tilgeengelige til identifikation af leekager. Sniffing-metode: Den fgrste
fase er detektion ved hjeelp af handholdte apparater til analyse af
organiske forbindelser, der maler den koncentration, som er i
umiddelbar neerhed af udstyret (f. eks. ved hjaelp af flammeionisering
eller fotoionisering). Den anden fase bestar i at pakke komponenten ind
i en impermeabel pose for at udfgre en direkte maling ved
emissionskilden. Denne anden fase erstattes til tider af matematiske
korrelationskurver, der stammer fra statistiske resultater, som er opnaet
pa baggrund af et stort antal tidligere malinger, der er foretaget pa
lignende komponenter.

Optiske gasmalingsmetoder: Til optiske malinger bruges sma, lette
handholdte kameraer, som ger det muligt at visualisere gaslaekager i
realtid, saledes at de fremstar som »reg« pa en videobandoptager
sammen med det normale billede af den pageeldende komponent,
hvilket gar det let og hurtigt at lokalisere vaesentlige lsekager af
organiske forbindelser. Aktive systemer skaber et billede med et
bagudspredt infraradt laserlys, der reflekteres pa komponenten og dens
omgivelser. Passive systemer er baseret pa den naturlige infrargde
straling fra udstyret og dets omgivelser.
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Maling af diffuse VOC-
emissioner

Flygtige organiske forbindelser

Sniffing- og optiske gasmalingsmetoder er beskrevet under
leekagedetektions- og reparationsprogrammet. Fuld screening og
kvantificering af anlaegsemissioner kan foretages med en passende
kombination af supplerende metoder, f.eks. SOF-kampagner (solar
occultation flux) eller DIAL- kampagner (differential absorption LIDAR).
Disse resultater kan bruges til tidsmaessige trendevalueringer, krydstjek
og opdatering/validering af det igangveerende LDAR-program.

Solar occultation flux (SOF): Teknikken er baseret pa optagelsen af
og spektrometrisk Fourier- transformationsanalyse af et infraradt eller
ultraviolet/synligt bredbandssollysspektrum langs en given geografisk
rute, der krydser vindretningen og skaerer igennem VOC-faner.
Differential absorption LIDAR (DIAL): DIAL er en laserbaseret teknik,
der anvender differential absorption LIDAR (light detection and ranging),
som er den optiske analog til den radiobglgebaserede RADAR.
Teknikken er baseret pa bagudspredning af laserstraleimpulser fra
atmosfaeriske aerosoler og analyse af spektralegenskaberne af det
returnerede lys, der indsamles med et teleskop.
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Skema 6.3

Teknik

Forurenende stoffer, der typisk er
fokus pa

Beskrivelse

Aktiveret slamproces

Bionedbrydelige organiske forbindelser

Biologisk oxidation af oplgste organiske forurenende stoffer med ilt ved
hjeelp af mikroorganismers metabolisme. Ved tilstedeveerelsen af oplast
ilt (indsprgjtet som Iuft eller ren ilt) omdannes de organiske
komponenter til kuldioxid, vand eller andre metabolitter og biomasse
(dvs. aktiveret slam). Mikroorganismerne forbliver suspenderet i
spildevandet, og hele blandingen luftes mekanisk. Den aktiverede
slamblanding sendes til en adskillelsesfacilitet, hvorfra slammet sendes
retur til beluftningstanken.

Adsorption

Adsorberbare oplgste ikke-
bionedbrydelige eller haemmende
forurenende stoffer, f.eks. kulbrinter,
kviksglv, AOX

Separationsmetode, hvor forbindelserne (dvs. de forurenende stoffer) i
en vaeske (dvs. spildevand) tilbageholdes pa en fast overflade (typisk
aktivt kul).

Kemisk oxidation

Oxiderbare oplaste ikke-
bionedbrydelige eller haemmende
forurenende stoffer, f.eks. nitrit, cyanid

Organiske forbindelser oxideres til mindre skadelige forbindelser, der er
lettere at nedbryde biologisk. Teknikkerne omfatter vadoxidering eller
oxidering med ozon eller brintperoxid, eventuelt understgttet af
katalysatorer eller UV-straling. Kemisk oxidation anvendes ogsa til at
nedbryde organiske forbindelser, som medfarer lugt, smag og farve,
samt til desinficering.

Kemisk reduktion

Reducerbare oplgste ikke-
bionedbrydelige eller heemmende
forurenende stoffer, f.eks. hexavalent
chrom (Cr(V1))

Kemisk reduktion er en omdannelse af forurenende stoffer, hvor
agenser reduceres kemisk til ignende men mindre skadelige eller
mindre farlige forbindelser.
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Koagulering og flokkulering

Suspenderede faste stoffer og
partikelbundne metaller

Koagulering og flokkulering anvendes til at separere suspenderede
faste stoffer fra spildevand og gennemfgres ofte i flere pa hinanden
folgende trin. Koagulering udfgres ved at tilsaette koaguleringsmidler
med ladninger, som er de modsatte af de suspenderede stoffers.
Flokkulering foretages ved at tilszette polymerer, saledes at
sammenstgdet med flokkulerende mikropartikler far dem til at binde sig
til hinanden og danne starre flokkulerende partikler. De flokkulerende
partikler, der dannes, bliver efterfalgende adskilt ved hjeelp af
sedimentering, flotation under tryk eller filtrering.

Destillation/rektifikation

Oplgste ikke-bionedbrydelige eller
haammende forurenende stoffer, der
kan destilleres, f.eks. visse
oplgsningsmidler

Destillering er en teknik, der bruges til at separere forbindelser med
forskellige kogepunkter ved delvis inddampning og forteetning.
Spildevandsdestillering er fjernelse af lavtkogende forurenende stoffer
fra spildevand ved at overfgre dem til dampfasen. Destillering foregar i
kolonner udstyret med plader eller pakkemateriale og en
nedstremskondensator.

Udligning

Alle forurenende stoffer

Afbalancering af stramme og forureningsbelastninger ved anvendelse af
tanke eller andre handteringsteknikker.

Inddampning

Oplgselige forurenende stoffer

Brug af destillering (se ovenfor) til koncentrering af vandige oplasninger
af hgjtkogende stoffer til videre brug, forarbejdning eller bortskaffelse
(f.eks. spildevandsforbraending) ved overfarsel af vand til dampfasen.
Det foregar typisk i flertrinsenheder med stigende vakuum for at
reducere energibehovet. Vanddampene kondenseres med henblik pa
genbrug eller udledning som spildevand.

Filtrering

Flotation

Suspenderede faste stoffer og
partikelbundne metaller

Adskillelse af faste stoffer fra spildevandet ved at fgare dem gennem et
porgst medium, f.eks. sandfiltrering, mikrofiltrering og ultrafiltrering.

Adskillelse af faste eller flydende partikler fra spildevandet ved at haefte
dem fast til fine gasbobler, som regel luftbobler. De flydende partikler
samles pa vandoverfladen og opsamles med skimmere.
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lonbytning

Oplgste ikke-bionedbrydelige eller
haemmende forurenende stoffer pa
ionform, f.eks. metaller

Tilbageholdelse af ugnskede eller farlige ionbestanddele fra spildevand
og udskiftning heraf med mere acceptable ioner ved hjeelp af en
ionbyttermasse. De forurenende stoffer tilbageholdes og frigives
herefter til en regenererings- eller returskylningsvaeske.

Membranbioreaktor

Bionedbrydelige organiske forbindelser

En kombination af aktiveret slambehandling og membranfiltrering. Der
anvendes to varianter: a) et eksternt recirkuleringskredslgb mellem
tanken med aktiveret slam og membranmodulet og b) et
membranmodul, som er nedsaenket i beluftningstanken med aktiveret
slam, hvor spildevandet filtreres gennem en hul fibermembran, og
biomassen bliver i tanken.

Membranfiltrering

Suspenderede faste stoffer og
partikelbundne metaller

Mikrofiltrering (MF) og ultrafiltrering (UF) er
membranfiltreringsprocesser, der tilbageholder og koncentrerer
forurenende stoffer pa den ene side af membranen sdsom
suspenderede partikler og kolloide partikler, som findes i spildevandet.

Neutralisering

Syrer, baser

Justering af spildevandets pH-veerdi til et neutralt niveau (ca. 7) ved at
tilsaette kemikalier. Natriumhydroxid (NaOH) eller calciumhydroxid
(Ca(OH)2) kan anvendes til at age pH-veerdien, og svovisyre (H2SO4),
saltsyre (HCI) eller carbondioxid (COz2) kan anvendes til at seenke pH-
veerdien. Bundfeeldning af visse forurenende stoffer kan finde sted
under neutralisering.

Nitrifikation/denitrifikation

Totalt kveelstof, ammoniak

En totrinsproces, der typisk indgar i de biologiske
spildevandsbehandlingsanlzeg. Det fgrste trin er den aerobe nitrifikation,
hvor mikroorganismerne oxiderer ammonium (NHa4+) til mellemproduktet
nitrit (NO2—), som efterfalgende oxideres yderligere til nitrat (NO3-). Pa
det efterfelgende anoxiske denitrifikationstrin reduceres nitrat kemisk af
mikroorganismer til frit kveelstof.
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Separation af olie og vand

Olie/fedt

Olieseparation og den efterfglgende fijernelse af olie ved hjaelp af
tyngdekraftsseparation af fri olie ved anvendelse af separationsudstyr
eller emulsionsbrydning (ved anvendelse af emulsionsbrydende
kemikalier sasom salte, mineralsyrer, adsorptionsmidler og organiske
polymerer).

Sedimentering

Suspenderede faste stoffer og
partikelbundne metaller

Separation af suspenderede partikler ved hjeelp af tyngdefaldsaflejring.

Bundfzeldelige oplgste ikke-
bionedbrydelige eller haemmende

Oplgste forurenende stoffers omdannelse til uoplaselige forbindelser
ved at tilseette bundfeeldningsmidler. Det faste bundfald, der dannes,

Bundfeeldning forurenende stoffer, f.eks. metaller, bliver efterfalgende adskilt ved hjeelp af sedimentering, flotation under
fosfor tryk eller filtrering.
. Fjernelsen af forurenende stoffer, der kan uddrives, fra vandfasen ved
Forurenende stoffer, der kan uddrives, |,
3ol S (RS, el hjeelp af en gasfase (f.eks. damp, kveelstof eller luft), som passerer
Stripning N ’ gennem vaesken. Efterfalgende nyttiggeres de (f.eks. ved

(NH3), nogle adsorberbare organisk
bundne halogener (AOX), kulbrinter

kondensation) til yderligere anvendelse eller bortskaffelse. Det kan
vaere mere effektivt at haeve temperaturen eller seenke trykket.
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Skema 6.4

Teknik

Beskrivelse

Vindsigtning

Vindsigtning (eller luftseparation eller hydraulisk separation) er en
proces, hvor der foretages en omtrentlig inddeling af tarre blandinger af
forskellige partikelstarrelser i grupper eller klasser mellem
maskestgrrelse 10 og mindre maskestgrrelser. Luftsepareringsanlaeg
(ogsa kaldet vindsigter) komplementerer sigter i udstyr, der kreever
mindre maskestgrrelser end i de almindeligt tilgeengelige sigter, og
supplerer sier og sigter til grovere stykker, hvor de saerlige fordele ved
vindsigtning sikrer dette.

Metalseparator

Metaller (ferro og non-ferro) sorteres ved anvendelse af en
detekteringsspole, hvori magnetfeltet pavirkes af metalpartikler. Spolen
er forbundet til en processor, der kontrollerer luftdysen til udkastning af
materialerne, som er blevet registreret.

Elektromagnetisk separation af

non- ferro-metaller

Non-ferro-metaller sorteres ved hjaelp af eddy current-separatorer. Der
fremkaldes en hvirvelstrgm ved en raekke magnetiske eller keramiske
rotorer af sjaeldne jordarter i toppen af transportbandet. Disse rotorer
roterer ved hgj hastighed uafhaengigt af transportbandet. Denne proces
oplader midlertidigt de ikke-magnetiske metaller til den samme polaritet
som rotoren, hvilket medfgrer, at metallerne frastgdes og derefter
sorteres fra de andre rastoffer.

Manuel separation

Materialer separeres manuelt ved visuelle kontroller, som gennemfares
af personale pa en plukkelinje eller pa gulvet, med det formal enten
selektivt at fierne et bestemt materiale fra en generel affaldsstram eller
fierne kontaminering fra outputtet for at ege renheden. Denne teknik er
normalt rettet mod genbrugsmaterialer (glas, plastik osv.) og alle typer
forurenende stoffer, farlige materialer og store emner sasom WEEE.
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Magnetisk separation

Ferro-metaller sorteres ved anvendelse af en magnet, som tiltraekker
materialer af ferro-metal. Dette kan eksempelvis udfgres ved
anvendelse af en magnetseparator, som er over bandet, eller en
magnettromle.

Neer-infrarad spektroskopi
(NIRS)

Materialer sorteres ved anvendelse af en naer-infrargd sensor, som
scanner hele bredden af transportbandet og sender spektret af de
forskellige materialers egenskaber til en dataprocessor, der kontrollerer
luftdysen til udkastning af materialerne, som er blevet registreret.
Normalt er NIRS ikke egnet til at sortere sorte materialer.

Sink-float-tanke

Faste materialer inddeles i to stramme ved at udnytte materialernes
forskellige massefylde.

Storrelsesseparation

Materialer sorteres alt efter deres partikelstgrrelse. Dette kan udfgres
med tromlesigter, rysteborde og roterende sigter, skrasigter med
beveaegelig bund (flip-flop), plansigter, rullesigter og beveegelige riste.

Materialerne separeres alt efter deres massefylde og stgrrelse, mens de
bevaeger sig (i slam i tilfeelde af vade borde eller separatorer til

WAl bestemmelse af vad massefylde) pa tveers af et haeldende bord, som
svinger frem og tilbage.
Kompositmaterialer sorteres alt efter de forskellige materialers
massefylde, halogenkomponenter eller organiske komponenter ved
Rgntgensystemer hjeelp af rentgenstraler. De forskellige materialers egenskaber sendes til

en dataprocessor, der kontrollerer luftdysen til udkastning af
materialerne, som er blevet registreret.
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Skema 6.5

Teknik

Beskrivelse

Plan for handtering af uheld

Planen for handtering af uheld er en del af miljgledelsessystemet (se
BAT 1) og identificerer farer, som anleegget udger, og de dermed
forbundne risici samt fastsaetter foranstaltninger, der skal treeffes, i
forbindelse med disse risici. Den tager hensyn til fortegnelsen over
forurenende stoffer, der er til stede eller formodes at veere til stede, og
som kan medfgre miljgmaessige konsekvenser ved udslip.

Plan for handtering af
restprodukter

En plan for handtering af restprodukter er en del af
miljgledelsessystemet (se BAT 1) og er en raekke foranstaltninger, der
har til formal at 1) minimere produktionen af restprodukter, som opstar i
forbindelse med affaldsbehandling, 2) optimere genbrug, regenerering,
genanvendelse og/eller nyttiggerelse af energien fra restprodukterne og
3) sikre den korrekte bortskaffelse af restprodukter.
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Versionsdato Justering

Overseettelserne fra den engelske version andres, sd det engelske "waste gas"

Den 29-03-2019 oversaettes med "spildgas" i stedet for "rgggas". Det engelske flue gas overseettes
fortsat som r@gggas. Miljgstyrelsen beder Kommissionen andre tilsvarende i den
officielle oversaettelse
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Allergd Kommune
Att.: Natur- miljo- og klimachef Michala Tarbo Andersson - mita@alleroed.dk

Sagsnr.: 71270
djur@lundgrens.dk
29. august 2023

REMCO RESSOURCECENTER - SCREENING FOR MILIZGVURDERINGSPLIGT — SAGSNR.
2377025

Keere Michala Tarbo Andersson

Vi har modtaget Allerad Kommunes svarbrev af 24. august 2023 vedr. ansggning om screening for
miljgvurderingspligt af Remco Ressourcecenter, og skal hermed, p& vegne af Remco A/S ("Remco”)

vende tilbage.

Indledningsvist skal det bemaerkes, at Remco med ansggningen har indgivet de oplysninger, der

kreeves i henhold til miljgvurderingslovens 8 19, stk. 2 og miljgvurderingsbekendtggrelsens bilag 1.

Vi har noteret os, at Allergd Kommune, i overensstemmelse hermed, i Byg og Miljg (BOM) har regi-
streret, at ansggningen er “Fuldt oplyst med fyldestgorende materiale.” Registreringen antages at
veere foretaget med henblik pA kommunens opfyldelse af pligten hertil i henhold til miljgvurde-
ringsbekendtggarelsens § 4, stk. 8. Fristen anfgrt i miljgvurderingslovens § 22, stk. 1, ma saledes

anses for at lgbe fra Allerod Kommune har angivet i BOM, at ansggningen er fuldt oplyst.

Der faglger ikke af miljgvurderingsloven eller miljgvurderingsbekendtggrelsen noget krav om detal-
jeret angivelse af affaldsfraktioner, der modtages pa et anlaeg som Remco Ressourcecenter. Tilsva-
rende fremgar der ikke noget krav herom af den digitale ansggningsformular i BOM, som ma for-

ventes at leve op til ansggningskravene i lovgivningen.

LUNDGRENS ADVOKATPARTNERSELSKAR VAT NO. DK. 36 44 20 42
TUBORG BOULEVAFD 12 LUNDGRENS.DK
2900 HELLERUP TEL +45 3525 2535


mailto:mita@alleroed.dk

Der er derimod krav om redeggrelse for affaldsfraktioner i forbindelse med den kommende ansgg-
ning om miljggodkendelse efter miljgbeskyttelseslovens 8 33 og godkendelsesbekendtggrelsen, og
Remco vil redeggre neermere herfor i denne ansggning, som er under udarbejdelse og som snarest

muligt forventes fremsendt til Allergd Kommune.

De angivelser fra ansggningsmaterialet, der er refereret i kommunes brev af 24. august 2023, skal

forstds som overordnede beskrivelser af de materialetyper, der forventes modtaget pa anleegget.

Vedrgrende arlig omseetning henviser Remco til projektbeskrivelsen af 1. juli 2023 som er indleve-
ret med ansggningen om screening for miljgvurderingspligt. Fglgende fremgar af projektbeskrivel-

sen s. 17, 5. og 6. afsnit:

“Den samlede omsaetning per 8r seettes til 500.000 ton med et samlet oplag p§ 30.000

ton/Ha eller 162.000 ton ad gangen p& hele pladsen. Hele indretningen af pladsen er dimen-

sioneret efter disse produktionsforudseetninger.

Praecis hvilke oplag og affaldstyper der aktuelt modtages, er afhaengig af de konkrete projek-

ter og sager, der bliver efterspurgt lgsninger pa. Der teenkes modtaget ca. 200.000 ton ma-

terialer til behandling, hvoraf forventeligt 50% kreever rensning/behandling og ca. 300.000

ton til oplag for videreformidling.” (Understreget her).

Det fremgar sdledes af det citerede, hvilket omfang af henholdsvis rene, mindre rene og behand-
lingskreevende materialer der forventes, og at den forventede mangde af behandlingskreevende
materialer er ca. 100.000 ton/ar (50% af 200.000 ton).

Der henvises endvidere til projektbeskrivelsens s. 18, afsnittet "Rensning - Biologisk behandling”,

hvoraf fglgende bl.a. fremgar:

“Den biologiske proces kan veere relativt tidskreevende, hvorfor en opholdstid pd mange ma-
neder eller endda ar, ma paregnes for de sveereste forureninger. Gennemsnitligt set estime-

rer vi opholdstiden for behandlingskreevende oplag til 5,5 m&ned.” (Understreget her).

Det er sdledes ikke 500.000 ton/ar, der forventes en gennemsnitlig opholdstid pa 5,5 méaned pa,
men kun ca. 100.000 ton/ar. Det giver et forventet gennemsnitligt oplag pa ca. 50.000 ton, hvilket

efterlader en oplagskapacitet pa ca. 112.000 ton til de gvrige aktiviteter, hvor opholdstiden kan



veere ned til f4 timer eller dage, nar der er tale om rastoffer til videreformidling samt kartering og
knusning.

Med venlig hilsen

Lundgrens Advokatpartnerselskab

Hakun Djurhuus Inger Seeberg

Advokat (H), Partner Advokat
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